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SISÄLTÖ
• TEKOÄLY – HISTORIA JA KEHITYS

• TUTKITUT SOVELLUSKOHTEET

• ESIMERKIT

• VAIHEET KÄYTTÖÖNOTOLLE

• VAHVUUDET JA HEIKKOUDET
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1950
AI

TEKOÄLY
ARTIFICIAL INTELLIGENCE

1980
ML

KONEOPPIMINEN
MACHINE LEARNING

2010
DL

SYVÄOPPIMINEN
DEEP LEARNING

2020
GEN-AI

GENERATIIVINEN TEKOÄLY
GENERATIVE AI

TEKOÄLY

Alan Turing: Computer Machinery and Intelligence, 1950

Linear regression, logistic regression, KNN, clustering, …

Multilayer neural networks, …

DL models for text, images, video, audio, …
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Lähde: Stanford University, The 2025 AI Index Report, https://hai.stanford.edu/ai-index/2025-ai-index-report

TERÄSRAKENNEPÄIVÄ 06.11.2025
TEKOÄLYN HYÖDYNTÄMINEN RAKENNESUUNNITTELUSSA
TIMO KETOLA

https://hai.stanford.edu/ai-index/2025-ai-index-report


LÄHTÖTIEDOT

• Vanhojen 
piirustusten 
digitointi

• Tarketietojen 
läpikäynti

• …

OHJEET

• Standardi-, ohje- ja 
määräys-avustaja

• Tuotetietokanta-
avustaja

• …

MALLINNUS

• Laskentatyökalujen 
avustaja

• Vaihtoehtojen 
generointi

• …

MITOITUS

• Rakenteen 
generointi

• Kuormituksen 
generointi

• Liitosehdotukset

• …

TARKASTUS

• Ristiriitojen etsintä

• Poikkeavien 
ratkaisujen 
läpikäynti

• …

RAPORTOINTI

• Laskentatietojen 
käsittely

• Taulukoiden 
analysointi

• …

SOVELLUSKOHTEITA RAKENNESUUNNITTELUUN
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• Tekoälyä voidaan hyödyntää lopputuloksen 
arvioimiseen lähtötiedoista

• Mallin kouluttamiseen tarvitaan dataa: 
lähtötiedot ja halutut tulokset

• Soveltuu laskennallisesti kalliiden analyysien 
korvaamiseen nopealla likiratkaisulla

ESIMERKIT

KORVAUSMALLIT
1/2
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AI



• Hyväksyttävän virheen tuottava ratkaisu vaatii 
iterointia

• Tekoälymalli ottaa sisäänsä ennalta määrätyt 
lähtötiedot ja laskee niiden pohjalta tulokset
• Numeroarvo, teksti, luokittelu, …

• Varsinainen tekoälyalgoritmi voi olla
• Ohjattu oppiminen

• Datassa oltava mukana oikeat vastaukset

• Vahvistettu oppiminen

• Malli tekee toimintoja → oikea = iso palkkio, väärä = pieni palkkio

• Malli pyrkii maksimoimaan palkkion

ESIMERKIT 

KORVAUSMALLIT
2/2

7 TERÄSRAKENNEPÄIVÄ 06.11.2025
TEKOÄLYN HYÖDYNTÄMINEN RAKENNESUUNNITTELUSSA
TIMO KETOLA

LÄHTÖTIEDOT TEKOÄLYMALLI TULOKSET



• Suorittaa tehtäviä käyttäjän toimesta tai 
määritellyistä herätteestä

• Generatiivinen tekoäly mahdollistaa agenttien 
itsenäisen toiminnan

• Sovellutuskohteet hyvin laajat

• Pienet kokonaisuudet helpompi hallita ja 
tarkastaa

ESIMERKIT

TEKOÄLYAGENTIT
1/3
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• Rajapinnat tarjoavat agenteille
• Pääsyn tiedostoihin ja tietokantoihin

• Suorittaa ohjelmistokoodia/laskutoimituksia

• Lukea ja kirjoittaa tietoa esim. FE-ohjelmistoihin

• Hyödyntää avoimia datalähteitä

• …

• Vapauttaa aikaa muihin tehtäviin
• Ei poista suunnittelijan tarpeellisuutta ja vastuuta

• Kaupalliset ratkaisut ovat enimmäkseen tulossa
• Ohjelmistokehitykseen komponentteja löytyy laajasti

ESIMERKIT

TEKOÄLYAGENTIT
2/3
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TEHTÄVÄ I

TEHTÄVÄ II

TEHTÄVÄ III

TULOS

DATA I

DATA II



• Lähtötiedot

• Projektin perustiedot

• Laskentamalli

• Käyttäjän lisämääreet

• Agentti kutsuu tarvittavia rajapintoja

1. Kerää lähtötiedot

2. Tunnistaa tuulikuormalle alttiit rakenneosat, ulokkeet ja aukot

3. Laskee tuulikuormat

4. Mallintaa tuulikuormat

• Tuloksena saadaan vedos suunnittelun lähtökohdaksi

→ Suunnittelija tarkastaa ja jatkaa eteenpäin

ESIMERKIT

TEKOÄLYAGENTITT
3/3 TUULIKUORMAT
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SOVELTUU MYÖS 
MONIMUTKAISEMPIIN 

TAPAUKSIIN



TEKOÄLYN SOVELTAMISEN ASKELEET

Lähde: IBM, Artificial intelligence implementation: 8 steps for success, https://www.ibm.com/think/insights/artificial-intelligence-implementation11 TERÄSRAKENNEPÄIVÄ 06.11.2025
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TEKOÄLYN VAHVUUDET JA HEIKKOUDET

• TOISTUVIEN TEHTÄVIEN AUTOMATISOINTI

• TEHOSTUNUT PÄÄTÖKSENTEKO

• VÄHENTÄÄ INHIMILLISIÄ VIRHEITÄ

• VIRHEISTÄ OPPIMINEN

• 24/7 TYÖSKENTELY JA SKAALAUTUVUUS

• NOPEUTTAA UUDEN OPPIMISTA

• TARVITSEE LAADUKASTA DATAA

• VAATII UUTTA OSAAMISTA

• SYSTEMAATTISET VIRHEET

• LÄPINÄKYVYYDEN PUUTE

• HAAVOITTUVA MANIPULOINILLE

• EETTISET JA JURIDISET KYSYMYKSET

• IMMATERIAALIOIKEUDET
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Transforming
society
together
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