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e TEKOALY — HISTORIA JA KEHITYS
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« ESIMERKIT
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TEKOALY

TEKOAI—Y Alan Turing: Computer Machinery and Intelligence, 1950
ARTIFICIAL INTELLIGENCE

KO N EO PPl M l N EN Linear regression, logistic regression, KNN, clustering, ...
MACHINE LEARNING

20 10 SYVAOPP'M'NEN Multilayer neural networks, ...

DL DEEP LEARNING

GENERATIIVINEN TEKOALY

GENERATIVE Al

DL models for text, images, video, audio, ...

UJ
. - sweco 2§
3 TERASRAKENNEPAIVA06.11.2025 Lahde: IBM, What is artificial intelligence (Al)? https://www.ibm.com/think/topics/artificial-intelligence
TEKOALYN HYGDYNTAMINEN RAKENNESUUNNITTELUSSA

TIMO KETOLA



https://www.ibm.com/think/topics/artificial-intelligence

Number of Al patents granted worldwide, 2010-23

Source: Al Index, 2025 | Chart: 2025 Al Index report
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SOVELLUSKOHTEITA RAKENNESUUNNITTELUUN

* Vanhojen « Standardi-, ohje- ja * Laskentatydkalujen
piirustusten maarays-avustaja avustaja
digitointi « Tuotetietokanta- « Vaihtoehtojen

* Tarketietojen avustaja generointi
lapikaynti . .

MITOITUS TARKASTUS RAPORTOINTI

» Rakenteen * Ristiriitojen etsinta * Laskentatietojen
generointi « Poikkeavien kasittely

 Kuormituksen ratkaisujen * Taulukoiden
generointi lapikaynti analysointi

» Liitosehdotukset ... ...
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ESIMERKIT

KORVAUSMALLIT
1/2

Tekoalya voidaan hyodyntaa lopputuloksen
arvioimiseen lahtotiedoista

Mallin kouluttamiseen tarvitaan dataa:
lahtotiedot ja halutut tulokset

Soveltuu laskennallisesti kalliiden analyysien
korvaamiseen nopealla likiratkaisulla
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ESIMERKIT

KORVAUSMALLIT
2/2

» Hyvaksyttavan virheen tuottava ratkaisu vaati
iterointia

« Tekoalymalli ottaa sisaansa ennalta maaratyt
lahtotiedot ja laskee niiden pohjalta tulokset

 Numeroarvo, teksti, luokittelu, ...

 Varsinainen tekoalyalgoritmi voi olla

» Ohjattu oppiminen
e Datassa oltava mukana oikeat vastaukset LAHTOTIEDOT TEKOALYMALLI TULOKSET

« Vahvistettu oppiminen

Malli tekee toimintoja - oikea = iso palkkio, vaara = pieni palkkio

Malli pyrkii maksimoimaan palkkion
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ESIMERKIT

TEKOALYAGENTIT
1/3

« Suorittaa tehtavia kayttajan toimesta tai
maaritellyista heratteesta

 Generatiivinen tekoaly mahdollistaa agenttien
itsenaisen toiminnan

« Sovellutuskohteet hyvin laajat

* Pienet kokonaisuudet helpompi hallita ja
tarkastaa

8 TERAﬁRAKENNEPAIVA[]6.11.2025
TEKOALYN HYODYNTAMINEN RAKENNESUUNNITTELUSSA
TIMO KETOLA

i "lllll"lﬂ"!!l!” ‘

e |
/ b= 0

RO 0" O

DM - e
9,0 .0.0 © O 06



ESIMERKIT

TEKOALYAGENTIT
2/3

« Rajapinnat tarjoavat agenteille
« Paasyn tiedostoihin ja tietokantoihin
» Suorittaa ohjelmistokoodia/laskutoimituksia
» Lukeajakirjoittaa tietoa esim. FE-ohjelmistoihin
» Hyddyntaa avoimia datalahteita

« \apauttaa aikaa muihin tehtaviin

« Ei poista suunnittelijan tarpeellisuutta ja vastuuta

« Kaupalliset ratkaisut ovat enimmakseen tulossa

» Ohjelmistokehitykseen komponentteja l0ytyy laajasti
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3 - Wind Load Generator

ESIMERKIT

TEKOALYAGENTITT
3/3 TUULIKUORMAT

Lahtotiedot
Projektin perustiedot
Laskentamalli

Kayttajan lisamaareet SOVELTUU MYOS
| - MONIMUTKAISEMPIIN
Agentti kutsuu tarvittavia rajapintoja TAPAU KS| | N

Keraa lahtotiedot

Tunnistaa tuulikuormalle alttiit rakenn
Laskee tuulikuormat

S I A o

Mallintaa tuulikuormat

e Tuloksena saadaan vedos suunnittelun lahtokohdaksi
—> Suunnittelija tarkastaa ja jatkaa eteenpain
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TEKOALYN SOVELTAMISEN ASKELEET

01. MAARITTELE 02. HANKI LAADUKAS 03. VALITSE SOPIVA 04. KASVATA
TAVOITE DATA RATKAISU OSAAMISTA

i e TN

05. EDISTA
KULTTUURIA

06. TUNNISTA JA 07. TESTAA JA ARVIOI
HALLITSE RISKIT RATKAISU

08. JALKAUTA JA
PARANNA
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TEKOALYN VAHVUUDET JA HEIKKOUDET

e TOISTUVIEN TEHTAVIEN AUTOMATISOINTI « TARVITSEE LAADUKASTA DATAA
Q «  TEHOSTUNUT PAATOKSENTEKO e « VAATII UUTTA OSAAMISTA

e VAHENTAA INHIMILLISIA VIRHEITA « SYSTEMAATTISET VIRHEET

e VIRHEISTA OPPIMINEN « LAPINAKYVYYDEN PUUTE

e 24/7 TYOSKENTELY JA SKAALAUTUVUUS « HAAVOITTUVA MANIPULOINILLE

« NOPEUTTAA UUDEN OPPIMISTA « EETTISET JA JURIDISET KYSYMYKSET

« IMMATERIAALIOIKEUDET
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Tekoaly e1 ole valmis
ratkaisu, mutta se voi olla
erinomainen tyokalu
insinoorille.
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