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Seismisten perustuskuormien määrittäminen rakennuksen dissipoimiskyvyn mukaisesti 
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Käytännön projektien teräsrakennesuunnittelu keskittyy käyttämään lineaarisia laskentamenetelmiä. Kuitenkin seisminen maanjäristysmitoitus tehdään pääsääntöisesti hyödyntäen rakenteiden epälineaarista käyttäytymistä ja myötämistä. Tätä varten seismisten standardien tekijät ovat muodostaneet mitoitusmenetelmän, jossa rakennuksen suunnitteluvastetta pienennetään kertoimella, esim. R (ASCE7). Valittava vasteen muokkauskerroin R riippuu rakennejärjestelmän ja sen osan muodonmuutoskyvystä ja sitkeydestä vastata maanjäristyksen pakkomuodonmuutokseen.

Esityksessä on kuvattu keskeisellä sidejärjestelmällä jäykistetyn teräsrakenteen (SCBF) siirtymätilat  seismisessä suunnittelussa. Vastaavasti on näytetty millaisia suunnittelukuormien suuruuksia kyseiset siirtymätilat edustavat ja millaisia sisäisiä kuormia rakenteessa esiintyy, sekä on esitetty suunnittelussa käytettävän vasteen muokkauskertoimen R ja siirtymän vahvistuskertoimen Cd (ASCE7) suhde. Myös pystyjäykistysjärjestelmän rakenneosien vastaavat mitoituskuormien tasot on esitetty.

Valtaosassa käytännön projekteja teräsrakenteen ja perustusten betonirakenteiden välillä on suunnittelun ja toteutuksen toimitusraja. Näin standardien käyttö keskittyy myös usein suunnittelijakohtaisesti itse teräsrakenteeseen tai perustusten suunnitteluun; esimerkiksi ASCE7 + AISC341 teräsrakenteet ja ACI318 perustusten betonirakenteet. Menneisyydessä nämä teräsrakenteiden ja perustusten suunnittelustandardit ovat antaneet toisistaan poikkeavia ohjeistuksia huomioon otettavista maanjäristyskuormista ja kriteereistä.  

Vasta viime vuosina ACI318 standardiin on tehty päivityksiä, jotta teräsrakenteen suunnittelussa tehdyt ratkaisut saadaan otettua oikein huomioon myös perustusten suunnittelussa. Näin perustusliitoksessa tulee huomioitua teräsrakenteen epälineaarista maanjäristyskäyttäytymistä vastaavat kuormat. Eli perusperiaatteena on voiman ja sen vastavoiman tasapaino myös maanjäristystilanteessa.

Ottaen huomioon standardien viimeaikaisen kehityksen ja suunnittelukriteereihin liittyvät epäselvyydet kannattaa teräsrakenteen seismiset perustuskuormat raportoida perustussuunnittelijalle jo oikealla kuorman tasolla, sekä ilmoittaa teräsrakenteen suunnittelussa käytetyt valinnat ja siihen liittyvät parametrit. Dissipoivan rakennejärjestelmän tapauksessa tulee ilmoittaa näin voimien vahvistuskertoimella kerrotut (Ω0 amplified seismic loads) kuormat ja täysin elastisen rakennejärjestelmän tapauksessa elastiset kuormat (R/I = 1). 
