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Abstrakti
Markkinoilla olevien rakenneterästen kasvava lujuus tarjoaa suunnittelijalle uusia mahdollisuuksia entistä taloudellisempien rakenneratkaisujen löytämiseksi. Lähtökohtaisesti korkeamman lujuuden hyödyntäminen johtaa kevyempiin rakenteisiin. Toisaalta lujempien terästen ja niistä tehtävien rakenteiden valmistuskustannukset ovat ns. pehmeitä teräksiä suuremmat. Kokonaistaloudellisuuteen pyrittäessä tulisikin painon sijaan vertailla rakenteen kokonaiskustannuksia.

Tässä tutkimuksessa selvitetään korkealujuusterästen (myötöraja yli 460MPa) taloudellisuutta pehmeisiin teräksiin verrattuna tyypillisissä hitsatuissa rakenteissa. Tutkimuksessa on matemaattisen optimoinnin keinoin haettu annettuihin lähtötietoihin nähden minimikustannusratkaisut hitsatulle yksiaukkoiselle palkille, puristetulle ja taivutetulle kotelopilarille sekä kattoristikolle, jonka sauvat ovat rakenneputkia. Kustannuksissa otetaan huomioon keskeisimmät valmistusvaiheet, mm. hitsaus, sahaus ja maalaus, sekä materiaalin hinta. Rakenteet optimoidaan standardin EN 1993 mukaisesti.
Tutkimustulokset osoittavat, että korkealujuusteräksillä voidaan saavuttaa merkittäviä materiaalisäästöjä ja joissain tapauksissa huomattavia kustannussäästöjä. Erityisen mielenkiintoiseksi nousevat hybridirakenteet, joissa käytetään sekä korkealujuusterästä, että pehmeää terästä.
