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RHS-putkiristikon vapaavélisen K-liitoksen kestavyys paarteen pinnan
murtumisen suhteen

Juha Soini, Sweco Rakennetekniikka Oy

Terasputkiristikon liitosten kestavyys osoitetaan tavanomaisesti EN 1993-1-8 mukaan.
Vapaavalinen K-liitos on yleinen liitostyyppi mm. kattoristikoissa. Liitoksen mitoituksessa tulee
tarkastella kaikki kyseeseen tulevat murtotavat. Varsin usein litoksen kestavyys maaraytyy
paarteen pinnan murtumisen perusteella. Tassd esityksessa rajaudutaan kasittelemaan
ainoastaan kyseistd murtotapaa. Paarteen pinnan murtuminen on sitked murtotapa, jossa paarre
plastisoituu taivutuksesta. Ilmiétd voidaan mallintaa plastisuusteorian myétéviivateorialla. Sen
lisdksi paarteen pinnassa esiintyy myds kalvovoimia ja myd6télujittumisellakin on oma
vaikutuksensa kestavyyteen. Nama tekijat kasvattavat kestavyytta myotoviivateorialla ja
ideaaliplastisella materiaalilla m&aritettyyn kestavyyteen verrattuna.

Eurokoodissa esitetty Y-liitoksen paarteen pinnan murtumisen laskentakaava perustuu
pelkastaan myoétdviivateoriaan. Vapaavalisen K-liitoksen kaava on puolestaan puoliempiirinen ja
siind on kokeisiin perustuen huomioitu myds paarteen pintaan muodostuvia kalvovoimia ja
myd6tolujittumista. Vapaavalisen K-liitoksen kestavyys lasketaan molempien uumasauvojen ja
paarteen leveyksien suhteen perusteella erdénlainen ekvivalentti arvo parametrille g, jota
kaytetddn molempien uumasauvojen liitosten kestdvyyden laskentaan. Jos uumasauvojen
leveydet poikkeavat toisistaan paljon, leveampi uumasauva kasvattaa oleellisesti kapeamman
uumasauvan litoksen kestavyytta. Talléin EN 1993-1-8 K-liitoksen kestavyyden lauseke voi antaa
aaritapauksessa moninkertaisen kestavyyden kapeammalle uumasauvalle verrattuna
tilanteeseen, jossa kapeaa uumasauvaa tarkasteltaisiin yksittaisena Y-liitoksena.

Tassa esityksessa vertaillaan vapaavalisen K-liitoksen kestavyyksia seuraavilla menetelmilla:
1. EN 1993-1-8 mukaan vapaavalisena K-liitoksena
2. EN 1993-1-8 mukaan kahtena erillisena Y-liitoksena
3. IS0 14346:2013 standardin mukaan vapaavalisena K-liitoksena
4. 1SO 14346:2013 standardin mukaan kahtena erillisen& Y-liitoksena
5. Numeerisesti epalineaarisella elementtimenetelmalla

Vertailussa ei huomioida paarteen aksiaalisen jannityksen vaikutusta, koska sen vaikutus
eurokoodin mukaan on sama Y- ja K-litokselle. EN 1993-1-8 ja ISO 14356:2013 vélilla asiassa
on kuitenkin merkittava ero.
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