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Rakenteiden muotoilu kuumasinkityksen kannalta

Rakenteiden muotoilussa kuumasinkitysta varten patevat suurelta osin samat saannét, jotka
koskevat hyvaa rakenne-, pintakasittely- ja hitsauskaytantéa yleensa. Tiettyihin asioihin tulee
kuitenkin kiinnittda erityistd huomiota. On myds tarkedd, ettda suurehkojen esineiden ollessa
kyseessa otetaan huomioon peittausaltaiden ja sinkkipatojen koko. Sinkitys voidaan suorittaa myds
nk. kdantokastolla, jolloin on mahdollista pinnoittaa pitempiéa rakenneosia kuin mitd padan pituus
on. Ruuvilitokset ovat suositeltavia, koska niilla saavutetaan usein huomattavia etuja verrattuna
hitsausliitokseen. Mm. valtytdén vaivalloisista ja kalliista pintojen korjauksista, jotka johtuvat sinkin
vioittumisesta hitsattaessa. Lisdksi saastdja voi tulla sinkitys- ja kuljetuskustannuksissa ja usein
myds asennuskustannuksissa.

Kuva 7-1. Kaapelihyllyjen kuumasinkitys. Nostoasennon kaltevuuden ansiosta ylijagdmasinkki valuu
helposti pois.

1 Turvallisuusvaatimukset

Kuumasinkityksessa esineet upotetaan happoon ja sulaan sinkkikylpyyn. Taman takia
putkirakenteet ja séiliét seka palkkirakenteet taytyy varustaa valutus- ja ilmanpoistoaukoilla. Kun
aukkoja on riittavasti niin, ettd ontelot tyhjenevat kokonaan, valtytdan rajahdysvaaralta.
Peittaushappoa voi tunkeutua esim. hitsien huokosiin. Upotettaessa esine sinkkikylpyyn,
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hoyrystyvét peittausnesteen jaanteet ja elleivat ne padse poistumaan, paine nousee aiheuttaen
rajahdysvaaran. Aukkojen koot on esitetty taulukossa 7-2. Aukot tulee sijoittaa niin, etta tuuletus on
taydellinen ja niin, etté peittaushappo ja sinkki valuvat helposti sisaan ja ulos.

Kuvissa on esimerkkeja aukkojen sijoituksista. On suositeltavaa ottaa yhteyttéa sinkitsijaan jo
suunnitteluvaiheessa ja keskustella aukkojen koosta ja sijoituksesta.

Kuva 7-2. Putkirakenteiden suositeltavat tuuletusreikakoot.

2 Laatunakokohtia

Seuraavassa on joitakin ohjeita kuumasinkityn rakenteen suunnitteluun.

Kuva 7-3. Periaatekuva kuumasinkityksesta.

Kuva 7-4. Periaatekuva kaantokastosta.
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Kuva 7-5. Hitsatuissa rakenteissa laitetaan aukot kaikkiin litoskohtiin. Sinkki paasee valumaan
sisaan ja ulos. Kuvan esimerkissé aukkokoko soveltuu alle 100 x 100 rakenneputkille.

Kuva 7-6. Esimerkkeja paallehitsatuista vahvikkeista, jotka pitdd varustaa tuuletusreidlla, jos
peitetty ala on suurempi kuin n. 70 cm?
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Kuva 7-7. Ala hitsaa yhteen kovin eri ainevahvuisia osia. Rakenne voi vetaa sinkkikylvyssa ja
jadhdytyksessa eriaikaisen lampenemisen ja jadhtymisen johdosta.

2.1 Kasittelymahdollisuudet

Muotoile mieluiten kappaleet helposti kasiteltavista osista, jotka kootaan yhteen sinkityksen
jalkeen. Ruuvilitoksen kéayttd on suositeltavaa. Esineet tulee varustaa nostoaukoilla tai
nostokorvilla, joihin tydkalut voidaan kiinnittdd. Valta sisdan tyontyvia putkiosia sailibdissa. Putkiosat
tulee sijoittaa nurkkiin lavistgjan suuntaan. Muutoin sdilidita ei voida tyhjentaa kokonaan sinkista,
ks. kuva 7-8.
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Kuva 7-8. Sisdan tydntyvat putkiosat sailiossa estavat sailion tyhjenemisen. Sijoita putkiosat lahelle
kulmia lavistdjan suunnassa. Sinkin valumista helpotetaan myds, jos putkiosat eivat ole kovin
pienia - @ 50 mm jokaista 0,5 m® kohti on hyva s&antd. Suuremmissa sailibssa pitaa olla
nostokorvakkeet kéasittelyn helpottamiseksi.

2.2 Toisiinsa nahden liikkuvat osat

Toisiinsa nahden liikkuvat osat asennetaan sinkityksen jalkeen. Jos tdma ei ole mahdollista,
voidaan liikkuvuus sailyttaa varaamalla riittava valys, 1 mm, kullekin sivulle, ts. reika 2 mm akselia
suurempi.

2.3 vélta rakenteita, jotka saattavat vaantya

Valta yhdistamasta samaan kappaleeseen osia, joiden ainevahvuudet ovat kovin erilaiset, ks. kuva
7-7. Kuumeneminen sinkkikylvyssa tapahtuu epatasaisesti ja rakenne voi vetda. Pitkia, hoikkia
rakenteita tulee valttaa. Valta ohutlevyjen, aine-paksuus 3.. 4 mm, suuria tasopintoja, ks. kuva 7-9.
Tallaiset rakenteet voivat vetéda. Jos mahdollista pitaéa rakenne muotoilla siten, etté hitsaus voidaan
suorittaa symmetrisesti painopisteakseliin nahden. Hitsausjarjestys suunnitellaan siten, etta
jannitykset tulevat niin vahaisiksi kuin mahdollista.



[ IRY 6 (9)

Terasrakenneyhdistys

Kuva 7-9. Esimerkkeja jaykistamisesta tasopintojen muodonmuutosten pienentamiseksi.

2.4 Valta eri pinnanlaatujen ja materiaalityyppien yhdistelmia

Vasta valssattua terdstéd ei ole hyva hitsata yhteen sydpyneen terdaksen tai valuraudan kanssa.
Tallaiset materiaalit tulee kasitella eri tavalla, mika ei ole mahdollista, jos ne on hitsattu yhteen.
Sinkkipinnoitteesta tulee epétasainen ja pintojen ulkonakd vaihtelee. Eri teréstyyppeja kuten
tiivistamatonta tai alumiinilla tiivistettya terasta ei ole suositeltavaa hitsata yhteen piilla tiivistetyn
materiaalin kanssa. Pinnan ulkon&dsta tulee erilainen ja sinkkipinnoitteista eri paksuisia.

2.5 valta happopesakkeita

Muotoile rakenne niin, ettei synny kapeita rakoja, ks. kuva 7-10 ja 7-13. Paittaisliitokset ovat
kuumasinkityksen kannalta paremmat kuin limiliitokset. Jos limiliitoksia ei voida valttaa, on hitsaus
tehtava litoksen ympari. On tarkeda, ettei liitokseen jad lapimenevid huokosia. Jos paallekkain
litetty pinta on suurempi kuin n. 70 cm? pitda rakenteeseen tehda tuuletusaukot, kuva 7-6.
Limiliitoksien valiin jaava rako ei sinkity. Kosteuden vaikutuksesta rakoon jaaneet suolat ja vesi
ruostuttavat teréksen aiheuttaen ruostevalumia.
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Kuva 7-10. Esimerkkeja miten rakenteet pitdd muotoilla, ettei happopeséakkeitd muodostuisi.

Kuva 7-11. Happopeséake, josta happo ja raudan suolat ovat syovyttaneet reian sinkkikerrokseen
aiheuttaen varivirheen.
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Kuva 7-12. Tukilevyjen kulmat on poistettava. Valumisaukot pitdé sijoittaa niin l&helle pohjaa kuin
mahdollista. Diagonaalin p&& ei saa ulottua laippaan asti, tai sen paa on lovettava. Huom.
Vaihtoehto 2 muodostaa happopesakkeen, jota pitaa valttaa

2.6 valta taskuja

Rakenteet tulee suunnitella siten, ettd sinkki voi vapaasti juosta pois kaikilta pinnoilta nostettaessa
rakenne ylos sinkkikylvystd, kuva 7-12. Muutoin pinnoitteesta tulee epatasainen.

2.7 Kierteelliset osat

Ulkopuoliset kierteet tulee valmistaa alimittaisiksi niin, ettd ne sopivat mutteriin sinkityksen jalkeen.
Kierteiden sopivat alimitat on esitetty standardissa SFS-EN I1SO 10684. Sisdpuoliset kierteet
tehddan tai avataan nimellismittaan sinkityksen jalkeen. Yhdistelmarakenteissa ulkopuoliset
kierteet taytyy puhdistaa sinkityksen jalkeen. Ulkopuolisten kierteiden sinkkipinnoite suojaa
sisapuolisen kierteen ruuviliitoksissa

2.8 Merkinta

Kuumasinkittdvien terasten vdliaikainen merkintd voidaan tehda ainoastaan vesiliukoisilla
maaleilla. Pysyva merkinta voidaan tehda stanssaamalla kirjaimet tai numerot esineeseen tai niihin
kiinnitettyihin peltilaattoihin. Stanssaus on oltava niin syva, ettd merkinta on luettavissa sinkityksen
jalkeen

2.9 Hitsaaminen
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Hitseissa ei saa olla reikia, jotka aiheuttavat happopesakkeitd. Molemmilta puolilta suoritettava
pienahitsaus on paéatettdva yli toisen sauman, niin ettd happo ei péése tunkeutumaan
mahdolliseen rakoon, kuva 7-13.

Hitsausmenetelmat, joissa ei synny kuonaa, kuten MIG-hitsaus, ovat suositeltavia. Jos kaytetdan
paallystettyja hitsauspuikkoja, kuona on poistettava hitseistd hyvin. Hitsauskuona ei lahde pois
peittauksessa ja se aiheuttaa mustia sinkittémia tapli& kuumasinkityksessa.

2.10 Muuta

Hyvan kuumasinkitystuloksen edellytyksené on, ettéd terdspinnat ovat puhtaat. Sen vuoksi tulee
huolehtia siitd, ettei teraspintoihin tule maalia, rasvaa, 0Oljya tai tervaa. Epapuhtaudet, jotka eivat
lahde peittaamalla, on poistettava muilla menetelmillda. Niistd aiheutuu lisdkustannuksia.
Epapuhtauksien kohdalle ei sinkki tartu. Joskus epépuhtaudet voivat olla vaikeasti havaittavissa ja
tulevat esiin vasta sitten, kun sinkitys on suoritettu. Talldin voi olla valttamatonta kasitella pinta
uudelleen, mik& luonnollisesti nostaa kasittelyn kustannuksia.

Kaasu-, laser- ja plasmaleikkauksella syntyy pintoja, jotka vaikuttavat sinkitykseen.
Sinkkikerroksesta voi tulla lian ohut ja sen tarttuvuus voi jadda heikoksi. Nama pinnat tulee
hiekkapuhaltaa, hioa tai sérmétd ennen sinkitysta.

Hitsi

Kuva 7-13. Paata hitsi toisen paalle niin, etta se on tiivis.

Teksti ja kuvat on lainattu Nordic Galvanizersin Kuumasinkitys -oppaasta



