HYBRIDIRAKENTAMINEN

Salla-Mari West, Tuotekehitysinsin6dri, DELTABEAM®




RAKENNUKSEN ELINKAARI JA CO2 KASVIHUONEPAASTOT

Kustannuksista

SUUNNITTELU- JA RAKENTAMISVAIHE

3 - 5 vuotta
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30 %

ja

. U CO2 paastoista
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TOIMINTAVAIHE

25 - 100 vuotta

Jopa

70 %
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peikko



MITEN VAHENTAA RUNKORATKAISUN TR
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Pidenna rakennuksen
elinkaarta
muuntojoustavuudella

Nelididen tehokas TULEVAISUUDEN

hyédyntaminen \_ [ARPEET v,
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Materiaalien optimointi
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DELTABEAM®-LIITTOPALKKI

DELTABEAM®-liittopalkin osat

g Limareik Valuaukko ja nostoreikd

Paloterdkset

Uumareikd

Palkin leuka

DELTABEAM® matalapalkkiratkaisu

f
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DELTABEAM®-puuvaélipohjaratkaisu

DELTABEAM® auttaa optimoimaan eri materiaalien mahdollisuudet
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TUTKIMUSHANKE

Miksi DELTABEAM®-liittopalkin ja puulaattojen valisen liitoksen toimintaa lahdettiin tutkimaan?

* Puun, betonin ja teraksen yhteisvaikutusta ei ole viela
kattavasti standardisoitu

peikko



TUTKIMUSHANKE

Miten kuormasiirto toimii normaalilampadtilassa ja palossa?

e Kuormitus siirtyy DELTABEAM®-liittopalkkiin kaltevaa uumaa vasten
muodostuvan puristusvoiman kautta

 Poikittaisraudoitus sitoo laatan ja palkin toisiinsa
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TUTKIMUSHANKE

== Kuormansiirtokokeet

 Testit normaalilampdtilassa
» Simuloitu palokoe
» Palkin leuka poistettiin

e 120-minuutin hiiltymiskoe /

» Tehollisen poikkileikkauksen menetelméa (EN1995-1-2)

Bl Kuormitettu 90-minuutin
palokoe

 REI vaatimukset




KUORMANSIIRTOKOKEET

DELTABEAM®-liittopalkki yhdessa CLT massiivipuulaattojen kanssa

e Liitosalueen kuorman siirron tehokkuutta tutkittiin
« Maksimoitiin palkin pystysuora leikkausvoima liitosalueella

* Murto tapahtui laatastolla eika liitosalueella

TYPE A DE20-400 NeoN

' Timber 180

TYPER Cricoss
: ] I ] p— — i I S — e -‘ '-rr
y;p(;pl i I i |W;’Q; Deflection!

Timber 180 mm

' DB26-400 with downstan
TYPEC Concrete 85 mm

«~—— 795mm ——=— 795 mm ——>




SIMULOITU PALOKOE

300%

 Palkin leuka poistettiin simuloimaan leuan jaykkyyden
heikkenemista 250%

o DELTABEAM®-liittopalkin kuormansiirto toimii todistettavasti

200%

150%

Kuorma

100%

50%

0%

x3 suunnittelukuorma

— Palkin leuan kanssa
— llman palkin leukaa

10

20 30 40 50
Taipuma [mm]

peikko



KAHDEN TUNNIN HIILTYMISKOE

EN 1995-1-2: Tehollisen poikkileikkauksen menetelméa

o Lampdtilamittauksia seitsemassa eri detaljissa mﬂ ”'

« DELTABEAM® -palkkia ei palosuojattu yhdessakaan
detaljissa

‘:Q peikko

e Ei kuormitusta

» Tehollinen hiiltymissyvyys liitosalueella on pienempi
kuin laatan keskijanteella




90-MINUUTIN KUORMITETTU PALOKOE

DELTABEAM®-palkkeja eika CLT-laattoja palosuojattu

e 200 mm korkeat DELTABEAM®-palkit ja 200 L5s CLT
massiivipuulaatat

» Kuormitusjarjestely simuloi DELTABEAM®-
puuvalipohjajarjestelméaa, jossa

o CLT-laatan janne on 8 m
e Pysyvaa kuormaa on 1.7 kN/m?
e Hyotykuormaa on 5 kN/m? (Kokoontumistilat/myymalatilat)

« Kuormitus on vakio koko palokokeen ajan

peikko



90-MINUUTIN KUORMITETTU PALOKOE

Kaikki REI90 palonkestovaatimukset tayttyivat

REI90 Koetulokset

Rakenteen kantavuus R Taipumat 40-50mm ja taipumanopeus tayttivat vaatimukset
Tiiviys E Liitos tiivis, ei savukaasuja tai lampdsateilya
Eristavyys | Keskimaarainen lampdétilan nousu on 62°C < 140°C ja

suurin lampdatilan nousu on 92°C < 180°C

peikko



KUORMAN SIIRTO PALOTILANTEESSA

Kuormitus siirtyy DELTABEAM®-palkkiin puristuskaarena kaltevaa uumaa vasten.

e Poikittaisradoitus varmistaa kuormansiirron

e Laatan reunan geometria ei vaikuta DELTABEAM®-
puuvalipohjajarjestelman kuormansiirtokykyyn
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PAIVA REI90 PALOKOKEEN JALKEEN: KOEKAPPALEEN
ANALYSOINTI

Hiiltymissyvyys on pienempi DELTABEAM®-liittopalkin ja CLT-laattojen liitosalueella

« DELTABEAM®-palkin leuka ja tayttdbetoni suojaavat liitosaluetta
Hiiltymissyvyys on pienempi DELTABEAM®-palkin ja CLT-laattojen liitosalueella kuin laatan keskijanteella

« DELTABEAM®-palkki ei vaadi erillistéa palosuojausta

Hiiltynyt puu
suojaa

liitosaluetta
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DELTABEAM®-VALIPOHJAJARJESTELMAN
PALOMITOITUS

DELTABEAM®-puuvalipohjaratkaisu toimii myos palossa

 DELTABEAM®-liittopalkin palomitoituksessa kaytettavat lampatilat ovat varmalla puolella




KAHDEN TUNNIN KUORMITETTU PALOKOE POHJOIS-
AMERIKASSA

UL L902 hyvaksynta DELTABEAM®-liittopalkki ja CLT laatta kokoonpanolle
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LISATIETOA HYBRIDIRATKAISUISTA

TEKNINEN
KAYTTOOHJE

DELTABEAM®-matalavalipohjarakenne

Puurakenteella

e

{2 peikia

DELTABEAM®
tekninen
kayttoohje
puuvalipohjille

PEIKKO

WHITE
PAPER

HIGH FIRE PERFORMANCE OF DELTABEAM™

SLIM FLOOR JOINTS WITH TIMBER SLABS

High Fire
Performance
of
DELTABEAM®
Slim Floor

Joints with
Timber Slabs

PEIKKO

WHITE
PAPER

DELTABEAM® WITH
HYBRID TIMBER FLOORS
LOAD TRANSFER TESTS

DELTABEAM®
with hybrid
timber floors
Load transfer
tests

{3 peikka’

PEIKKO

WHITE

PAPER

DELTABEAM “~CLT-LATTIOIDEN
KAVELYSTA AIHEUTUVAN
VARAHTELYN YHTEYDESSA

DELTABEAM®-
CLT-lattioiden
kayttaytyminen
kavelysta
aiheutuvan
varahtelyn
yhteydessa

{ppeikko

PEIKKO

SUSTAINABLEFRAME
OPTIMIZING BUILDING'S LIFE CYCLE CARBON
'FOOTPRINT AND OPERATIONAL EMISSIONS

Optimizing

building life
cycle carbon
footprint and
operational

emissions
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DELTABEAM® Green

DELTABEAM® Green + puulaatat = vastuullisempi hybridiratkaisu

« DELTABEAM® Greenin hiilijalanjalki on noin 50% pienempi verrattuna tavanomaisiin
terasrakenteisiin

DELTABEAM® Green
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ATLANT®liittopilarit
Monikerroksisen pilarin liittaminen DELTABEAM®:-liittopalkiin KONAT™ konsoleilla
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WOOD CITY -TOIMISTORAKENNUS, HELSINKI, SUOMI

Hankkeen tiedot

Hankkeen koko: 8700 m?

Kerrosten lukuma&ara: 7

Hankekehitt&ja: F-Secure
Rakennusliike: SRV Oy
Rakennesuunnittelija: Sweco Oy
Arkkitehti: Oiva Arkkitehdit Oy
Betonielementtivalmistaja: Stora Enso
Toimitusvuosi: 2023 -2024

Valmistumisvuosi: 2024
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SARTORIUS BUILDING 26, GOTTINGEN, SAKSA

Hankkeen tiedot

Kerrosten lukumaara: 5

Hankekehittdja: Sartorius AG

Rakennusliike: Brininghoff Bausysteme GmbH & Co. KG
Rakennesuunnittelija: Drewes & Speth Beratende Ingenieure im Bauwesen
Arkkitehti: Binemann & Collegen

Toimitusvuosi: 2021

Valmistumisvuosi: 2022




KYSYMYKSIA?
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