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Paatoimittajalta

Miljardin euron
terasrakentaminen
tulevaisuuden

skenaarioissa

'y

iime viikolla julkistettiin Luonnonva-

rojen kdyton skenaariotyon tuloksia

Ympdristoministerion tilaisuudessa
otsikolla ”Miljardien mahdollisuus: kierto-
taloudesta reitti hyvinvoivaan Suomeen”.
Suomen valtion asettamat kiertotalous-
tavoitteet sisaltavat kolme padtavoitetta:
primaariraaka-aineiden kulutus ei 2035 ylita
vuoden 2015 tasoa, resurssien tuottavuus
kaksinkertaistuu vuoden 2015 tilanteesta
vuoteen 2035 mennessa seka materiaalien
kiertotalousaste kaksinkertaistuu vuoteen
2035 mennessa. Tahan liittyy vapaaehtoinen
sitoumus Kiertotalouden Green Deal, jonka
valmistavissa tyopajoissa Terasrakenneyh-
distyskin on ollut mukana lahes 90 muun
toimijan kanssa. Green Deal on ainutlaa-
tuinen vapaaehtoinen hallinnon ja valtion
kokeilu. Itse sitoumuksia aletaan tehda ensi
vuonna.

Skenaarioita on kolme eli Perus-, Kier—

totalous- ja Hiilineutraalisuusskenaa-
rio. Keskeisia tuloksia, joita havaittiin ovat
muun muassa raaka-aineiden kulutuk-
sen taittuminen, BKT:n vahvistuminen se-
ka tarkeimpana Suomen kiertotalousasteen
tavoitteen saavuttaminen. Voidaan myos
todeta, etta Suomen kehitys jaa silti alle Eu-
roopan keskiarvon. Keskeisin ja myos halyt-
tavin tulos, joka ilmeni tutkimuksesta, on,
etta kunnianhimoisemmankin skenaarion
toteutuessa kasvihuonekaasujen nettota-
se jaa positiiviseksi. Ainoaksi vaihtoehdok-
si nahdaan teknologian kehittyminen siten,
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etta tuo ylijaama saadaan poistettua tuotan-
to- ynna muilla prosesseilla. Suomen terak-
sen valmistus on otettu huomioon tuossa
kunnianhimoisimmassa skenaariossa siten,
etta sen paastot on huomioitu nollaksi. To-
sin sanoen ylivertainen teknologia teraksen
valmistuksessa tukee Suomen tavoitteisiin
paasemista.

Rakentamisen kansallisessa ja Euroo-
pan laajuisessa regulaatiossa kiertotalou-
teen laheisesti liittyvilla kierratyksella ja
uudelleenkaytolla on merkittava rooli. Tosin
hiilijalanjaljen laskennassa toimivan kier-
ratysmarkkinan omaavilla suljetun kier-
ron materiaaleilla kuten teraksella pelk-
ka kierratysmateriaalin osuus valmistuksen
yhteydessa ei kuitenkaan kuvaa riittavasti
kierratyksen tuomia hyotyja, joten kierra-
tyspotentiaalin laskenta tarvitaan osoitta-
maan niita. Euroopan velvoittavissa saadok-
sissa EU Taxonomy Climate Delegated Act
velvoittaa pinta-alaltaan yli 5 000 m2 ja EU
EBPD:n revisio tulee velvoittamaan yli 2 000
m2 rakennusten rakentamisen GWP-poten-
tiaalin laskemisen elinkaaren kunkin vai-
heen osalta rakennustason standardin EN
15978:n mukaisesti. Myos uuden Rakennus-
tuoteasetuksen ehdotuksessa edellytetaan,
etta rakennukset on suunniteltava ja toteu-
tettava niin, etta rakenneosat ovat uudel-
leenkaytettavissa tai kierratettavissa.

Sdaadoksia kiertotalouden tukemiseen
on riittavasti ja niista suurin osa ovat myos
velvoittavia. On selvaa, ettd kansallisessa
regulaatiossa my0ds Euroopan asettamat oh-
jeistukset on otettava huomioon. Kuitenkin
viela moni ajattelee, etta koko kiertotalo-
us on jotain abstraktia sanahelinaa eika sita
tarvitse ottaa kovin vakavasti. Terasraken-
tajat ovat kuitenkin ymmartaneet sen mer-
kityksen ja toivottavasti myos lainsaadan-
to suo meille jatkossakin mahdollisuuden
hyodyntaa teraksen erinomaista kierratetta-
vyyttd ja uudelleenkayttopotentiaalia.

Saimme viime viikolla uuden Vuoden
Terasrakenteen, joka on Tammelan Stadi-
on. Samassa tapahtumassa palkittiin kun-
niamaininnalla Intiassa sijaitseva Chenab
Bridge. Viela kerran onnea voittajille.

Terasrakenneyhdistys kiittaa jaseni-
dan seka kaikkia sidosryhmiaan kuluneesta
vuodesta.

Timo Koivisto
pddtoimittaja

mparisto- ja ilmastoasioiden tarke-
! yttd tand paivana kuvaa, ettd kesalla

aloittaneen Petteri Orpon hallituksen
ymparisto- ja ilmastoministeriksi nimitet-
tiin Kai Mykkanen - yksi paahallituspuolue
Kokoomuksen viime vuosien nakyvimmista
poliitikoista. Mykkdnen korostaa ilmaston
hyvaksi tehtavien ratkaisujen edistamisen
olevan keskeinen osa hanen tyotaan, mutta
uuden ministerin mielessa on myds paljon
muuta kehitettavaa kuten saada aikaan kor-
jaussarja viime vaalikaudella hyvaksyttyyn
uuteen rakentamislakiin ennen sen astu-
mista voimaan 1.1.2025.

”Vahahiilisyys- ja ilmastotavoitteet
pysyvat, mutta korjaamme lakia niin, etta
saantely ja byrokratia vahenevat ja raken-
tamisesta tulee helpompaa. Mietimme esi-
merkiksi, miten turhasta byrokratiasta ja
kunnista toiseen vaihtelevista maarayksis—-
ta ja tulkinnoista paastaisiin eroon, ja miten
seka kierratys ettd rakennustuotteiden uu-
delleenkaytto olisivat maksimaalisesti mah-
dollisia. Ajatus on, ettd nain voitaisiin saada
alan toimijoille myos taloudellisia lisaetu-
ja. Tarkoitus on saada esitykset lausunnolle
alkuvuodesta 2024 ja korjattu laki voimaan
vuoden 2025 alussa”, Mykkanen kertoo.

Uuden hallituksen hallitusohjelmas-
sa, johon Mykkanen keskustelun aikana
usein viittaa, todetaan hallituksen tavoittee-
na olevan sujuvoittaa ja nopeuttaa kaavoi-
tus-, lupa- ja valitusprosesseja. Tavoitteen
toteuttamiseksi hallitus uudistaa maankay-
ton ja rakentamisen saantelya sekd purkaa
normeja. Hallitus kdynnistama saantelyn
keventaminen koskee koko rakentamis—
maardyskokoelmaa eli niin lakeja, asetuk-
sia kuin ohjeitakin. Tahan liittyen Mykkdnen
nimitti marraskuun alussa seurantaryhman
tukemaan rakentamislain nojalla annetta-
vien asetusten valmistelua. Ryhman tehta-
vaksi annettiin myos parantaa kiinteisto- ja
rakennusalan yhteistyota seka varmistaa
tiedonvaihto ja vuorovaikutus asetuksia val-
mistelevien virkahenkiloiden kanssa.

Hiilijalki on yksi keskeinen asia

”Rakennusten energiatehokkuusdirektii-
vi, johon liittyvien kansallisten sadannos-
ten on arvioitu tulevan voimaan vuoden
2026 aikana, tuo oman osansa rakennusalan
toimintaan. Se tulee edellyttamaan hiili-
jalkilaskentaa, minka pyrimme saamaan
mahdollisimman sujuvaksi seka materiaa-
lineutraaliksi. My0s jatelain kehittyminen
kierratys- ja uudelleenkayttolaiksi vaikuttaa
rakentamiseen, onhan toimiala suurimpa-
na yksittaisena jatteen tuottajana keskei-
nen osa senkin puolen tavoitteisiin pyrki-
mista. Materiaalin kierratyksen, jossa teras
on jo nyt erittain hyvalla tasolla, merkitys
esimerkiksi korostuu koko ajan”, Mykkdnen
tahdentaa.

”Hiilijdljen arvioinnissa edetddn euroop-
palaisella laskentatavalla. Trilogineuvotte-
luissa olevaan rakennustuoteasetukseen on
tulossa omat perusteensa elinkaarilasken-
nalle, ja meilld ideana on ollut, ettei edelly-
tettdisi niin laajaa ja monipuolista lasken-



Terasrakentajilla
tarkea rooli myos
tulevaisuudessa

Teollisuuden luvituskaytantojen sujuvoittaminen, hallituksen
panostukset infrahankkeisiin, uudet isojen kaupunkiseutujen
kanssa tehtavat MAL-sopimukset ja Suomen Nato-jasenyys
ovat asioita, joiden ymparisto- ja ilmastoministeri Kai Myk-
kanen uskoo tyollistavan suomalaista terasrakennealaa hyvin
lahivuosina. Panostukset fossiilivapaaseen terakseen ja terak-
sen korkea kierratysaste lupaavat Mykkasen mielesta terakselle
hyvaa rakentamisessa myos pitkalla aikatahtaimella.

taa kuin viime vaalikaudella hyvaksytyssa
uudessa rakentamislaissa on maaritelty.
Emme halua, ettd toimialalle tulee ahky uu-
sien maaraysten astuessa voimaan. Mutta
haluamme ja aiomme silti pitaa Suomen ja
Pohjoismaat rakentamisen ymparisto- ja il-
mastotoimissa seka -osaamisessa Euroopan
ja maailman etulinjassa. Terasrakennealan
toimijoille viesti on, etta kannattaa panostaa
ndihin asioihin ja EPD:n kayttoon omassa
toiminnassaan”, hdn jatkaa.

Ministerin mainitsema EPD eli Environ-
mental Product Declaration on elinkaari-
analyysiin perustuva standardoitu tapa esit-
taa luotettavasti olennaiset, varmennetut ja
vertailukelpoiset tiedot tuotteen ymparisto-
vaikutuksista.

PTerasrakennealalle tietysti tarkeitd ovat
SSAB:n kdaynnistamat Raahen ja Luulajan
tehtaiden vahahiilisyyshankkeet seka niihin
liittyvat energiantuotantohankkeet. Paas-
toton energia eli uusi tuulivoima, etenkin
merituulivoimalat, ja ydinvoima ovat ylei-
semminkin tarked osa teollisuuden puhdas-
ta sahkoistamista niin, etta sahkoistaminen
ei lisad toiminnan kustannuksia. Tuulivoi-
marakentaminen on samalla myos yksi te-
rasrakennealan tyollistaja. [tse nden uuden
teknologian olennaisena pyrkiessamme va-
hahiilisyyteen. Hiilen talteenotto metsa-
teollisuuden laitoksista ja hyodyntaminen
esimerkiksi rakentamisessa betonin valmis-
tukseen on yksi osa tdllaista kehitystyota”,
Mykkdnen visioi.

”Erikseen vield todettakoon, ettd mie-
lellamme ndaemme suomalaisen terastuo-
tannon ja terasrakennealan olevan vaha-
hiilisten ratkaisujen tuottajana maailman
karjessa. Kun terasrakennealan tuotannosta
merkittavd osa menee jo nyt vientiin ja tuo
siten hyvinvointia Suomeen, nden vahahii-
lisyyteen panostamisen antavan toimialal-
le merkittavan lisakilpailuedun”, Mykkanen
arvioi.

”Tamadkin hallitus panostaa puuraken-

tamisen kehittamiseen seka asian kotimai-
sen merkityksen etta materiaalin kayttoon
liittyvan hiilen sitoutumisen takia. Pyrim-
me kuitenkin esimerkiksi EU:ssa ja saa-
doksia tehtdessa toimimaan teknologia- ja
materiaalineutraalisti ja nimenomaan niin,
ettd eri materiaaleja voi hyodyntaa niiden
parhaat ominaisuudet hyodyntden siel-

13, mihin kukin sopii parhaiten. Kuten to-
tesin jo, terdksella on hyvat kilpailuasetel-
mat, kun fossiilivapaus etenee kaavaillusti
ja terasrakenteiden uudelleenkaytettavyys
ja materiaalin hyva kierratettavyys on otettu
huomioon standardeissa ja maarayksissa”,
Mykkanen vakuuttaa.

Hallitus auttaa rakennusalaa

Keskustelu rakennusalan ahdingosta on
ollut kaynnissa koko Orpon hallituksen toi-
minta-ajan. Kai Mykkanen muistuttaa asun-
torakentamisen hyytymisen perustuvan sii-
hen, ettd aiemmin aloitettu runsas tuotanto
ei nyt kaikki mene markkinoille, ja olevan
suhdanneherkalld alalla sinansd luonteen-
omaisen ilmion.

”Olemme ndhneet, ettd panostukset 0s-
tovoiman kasvuun auttavat purkamaan pa-
toutuneen markkinatilanteen. Veronhel-
potukset ja se, ettd palkankorotukset ovat
inflaatiota suuremmat, voivat vuodessa joh-
taa siihen, etta tarjolla olevista asunnois-
ta alkaa olla kasvukeskuksissa taas pulaa.
Olemme myos painottaneet ARA:n rahoitus-
ta lyhyen korkotuen instrumentteihin, joilla
uskotaan saatavan uusia toimijoita aloitta-
maan asuntohankkeita. Lisaksi olemme ly-
kdnneet joitakin sdastojd silld puolen.”

Terdasrakentamiselle tarkeiden teolli-
suus- ja infrarakennushankkeiden osalta
Mykkasella on paljon myonteista kerrotta-
vaa.

”Hallitusohjelmassa lupaamme myy-
malla valtion omaisuutta toteuttaa mittavan
lahes kolmen miljardin euron liikennein-

Foorumi

Kuva 1: Ympdristo- ja ilmastoministeri Kai
Mykkdnen kertoo Petteri Orpon hallituksen
pyrkivdn mahdollistamaan vdhdhiilisen te-
rdksen tuotannon Suomessa, ja toivoo Suomen
olevan siltd osin maailman kdrjessd. ”Kun
terdsrakennealan tuotannosta merkittdvd osa
menee jo nyt vientiin ja tuo siten hyvinvointia
Suomeen, nden vdhdhiilisyyteen panostami-
sen antavan toimialalle merkittdvdn lisckil-
pailuedun”, Mykkdnen arvioi.

vestointiohjelman, jossa 500 miljoonaa on
osoitettu Turun tunnin juna -hankkeeseen.
Investointien vahdittamiseksi aiomme su-
juvoittaa luvitusta mm. teollisuuspuistojen,
joihin tuulivoimapuistot eivat kuulu, avul-
la. Toivomme toimiemme edistavan teolli-
suushankkeita yleensa ja erityisesti puhtaan
siirtyman hankkeita niin, etta samalla huo-
lehditaan luonnon monimuotoisuudesta ja
ymparistovaatimuksista seka hankkeiden
sosiaalisesta hyvaksyttavyydesta ja kansa-
laisten omaisuudensuojasta.”

”Pian edessa olevat isojen kaupunki-
seutujen kanssa kaytavat MAL-sopimus-
neuvottelut tuovat onnistuessaan toita mm.
infrahankkeissa. Tavoitteenamme on vah-
vistaa valtion ja kaupunkiseutujen valistd
aitoa kumppanuutta seka laatia tahanastista
pitempiaikaisia ja vahemman yksityiskoh-
taisia kumppanuussopimuksia ja vahvis-
taa MAL-sopimusten tavoitteiden tdayttami-
sen ja investointien rahoituksen kytkentaa”,
ministeri tiivistaa.

”Lopuksi todettakoon vield, ettd Suo-
men Nato-jdsenyys on terasrakennealan
kannalta varmasti myos myonteinen tekija.
Jasenyytemme tulee nimittdin tuomaan uu-
sia investointeja satamien ja maan sisaisten
lilkkenneyhteyksien kehittamiseen, etta jase-
nyyteemme liittyvat joukkojen ja kaluston
siirrot sujuvat”, Kai Mykkanen lisda. -ARa

Kuva 1: Ympdristoministerio/Jani Laukkanen
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Ajankohtaista

Tammelan stadionista

Vuoden 2023 Terasrakenne

Myo0s urheilupaikkarakentaminen on tana paivana arkkitehtonises-
ti korkeatasoista. Siita osoituksena on, etta Tampereelle rakennettu
Tammelan jalkapallostadion valittiin Vuoden Terasrakenteeksi.

uoden Terasrakenne-palkinnon saa
-\ / perinteisesti arkkitehtonisesti kor-

keatasoinen seka terdsta ja muita
metalleja rakentamisvaiheessa oivaltavasti
hyodyntdanyt rakennushanke. Tana vuonna
voittajan valinneen riippumattoman pal-
kintolautakunnan puheenjohtajana toimi
arkkitehti SAFA Ted Schauman, Schauman
& Nordgren Architecs Ab:sta viime vuoden
voittajan Turun toripaviljonkien suunnit-
teluryhmasta. Terasrakenneyhdistyksel-
le ldhetettyjen korkeatasoisten ehdotus-
ten joukosta voittajaksi nousi Tammelan
jalkapallostadionin Tampereella. Palkinto
julkistettiin Terasrakenne-pdivassa Helsin-
gissa 22.11.

Tampereen Tammelan kaupunginosaan
on rakennettu Suomen ensimmainen kort-
telistadion Tampereen kaupungin, Pohjola
Rakennus Oy Suomen ja JKMM Arkkitehdit
Oy:n allianssin toteuttamana JKMM Ark-
kitehtien Samuli Miettisen, arkkitehti SA-
FA, toimiessa stadionin paasuunnittelija-

4 Terdsrakenne 4 | 2023

na. Ilman pelikenttaa kaikkiaan noin 13500
m?n stadion, jossa on lamminta huoneisto-
alaa noin 3500 m?, kytkeytyy saumattomas-—
ti suuren kaupungin kortteliverkkoon tarjo-
ten korkeatasoiset mahdollisuudet kaikkien
kaupunkilaisten palloiluharrastuksille, Ue-
fan korkeimman kategorian 4 olot huippu-
jalkapallon pelaamiseen ja katseluun seka
hyvat tilat erilaisten yleisotilaisuuksien jar—
jestamiseen. Ilves Edustus Oy:n operoiman
stadionin yleisokapasiteetti on jalkapallo-
otteluissa 8000 henked, konsertti- ja ko—
koontumistilaisuuksissa enimmillaan 15000
henkead. Katsomon jokaiselta istumapaikal-
ta on esteeton nakoala kentalle eli katsomot
ovat vapaita pilareista.

Paltsun perinne jatkuu

Allianssin tiiviilla ja hyvin sujuneella yh-
teistyolla aikaansaatu uusi stadion jatkaa
Tammelaan 1930-luvulla jalkapalloilulle
rakennetun ”Paltsun” perinteitd. Kaupun-

Kuvat 1-4, 6: Vuoden Terdsrakenteena palkit-

tu ilman pelikenttdd kaikkiaan noin 13500 mn
Tammelan stadion, jossa on lammintd huoneis-
toalaa noin 3500 m?, kytkeytyy saumattomasti
suuren kaupungin kortteliverkkoon tarjoten kor-
keatasoiset mahdollisuudet kaikkien kaupunki-
laisten palloiluharrastuksille, Uefan korkeimman
kategorian 4 olot huippujalkapallon pelaamiseen
ja katseluun sekd hyvat tilat erilaisten yleiso-
tilaisuuksien jdrjestdmiseen.

ki halusi sailyttaa pallokentan perinteisella
paikallaan ottaen samalla huomioon alueen
tiivistamistarpeet. Hankkeessa allianssin
toteuttama stadion ja sen yhteyteen tulevat
asuinrakennukset ja liiketilat, joiden raken-
taminen integroituna projektitoteutuksena
ei ole allianssin vastuulla, ratkaisevat kau-
punkikuvalliset, arkkitehtoniset, rakenteel-
liset ja liikenteelliset haasteet luovasti tii-
viin korttelirakenteen puitteissa ja samalla
kunnioittaen alueen luonnetta ja mittakaa-
vaa. Palkintolautakunta kiittaa hankkeessa
sen onnistuneisuutta kaupunkikuvallises-
ti ja kaupunkikehityksen kannalta, ideaa
yhdistaa asuminen ja jalkapallo seka halua
synnyttaa Suomen mittakaavassa kapasitee-
tiltaan ja laatutasoltaan kunnianhimoinen
stadion, joka jatkaa onnistuneesti Tampe-
reen viime vuosien korkealaatuista urheilu-
paikkarakentamista.

Tammelan stadionissa arkkitehtuu-
ri on luonteeltaan tektonista, rakenteellisen
muodon ja liitosten merkitsemaa. Arkkiteh-
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tuuri antaa rakenteelle merkityksen ja ra-
kenne arkkitehtuurille muodon artikuloiden
sen yksityiskohdat. Rakenne on tarkoituk-
senmukaista ja palvelee toimintaa. Lahelta
katsoen rakenteen yksityiskohdat ovat jy-
kevia, jopa rujoja, mutta kauempaa katso-
en ne muodostavat kevyen graafisia, jopa
runollisia, viivastoja. Palkintolautakuntaa
viehattivat rakenteellisesti erityisesti terds-
rakenteiden kannalta poikkeavan oivalta-
va riippusiltaratkaisu seka pilarittomuuden
tuomat esteettomat nakoalat kaikkialta kat-
somosta. Hankkeessa hyodynnettyjen eri-
tyisen vaativien terasrakenteiden suunnitte-
lijana on toiminut Ramboll Finland Oy, joka
teki yhteistyotda JKMM Arkkitehtien kanssa
jo hankkeesta jarjestetyssa kutsukilpailussa,
terasrakenneurakoitsijana Teraselementti

Oy ja asentajana Temacon Finland Oy, joilla
kaikilla on ollut ratkaiseva osuus onnistu-
neen lopputuloksen aikaansaamisessa.
Korttelin yli ita-lansisuunnassa kaartuva
katto on maamerkin tunnusomaisin piirre.
Stadionin osalla muoto toistaa ripustettujen
yli satametristen teraskatosten rakennet-
ta. Muoto jatkuu myos stadionin yhteyteen
tehtavien asuintalojen katoissa, mikd seka
sovittaa korttelia ymparistoon etta kertoo
sen julkisen rakennuksen luonteesta. Kaaren
matalin osa sijoittuu kentan pituussuuntai-
selle keskiakselille, jolloin katos ei varjosta
kenttaa eika pohjoispuolista koulun pihaa.
Uuden stadionin katsomot nousevat tun-
nelmaltaan parhaille jalkapallostadioneil-
le tyypillisesti valittomasti kentan reunoil-
ta. Katsojia suojaavat katosten ohella lasiset

sisaankayntipaadyt, jotka suojaavat kenttaa
tuulelta ja sailyttavat tilallisen yhteyden sta-
dionin ja sen ympariston valilla.

Stadionin sisaankdynnit sijoittuvat paa-
tykatsomoiden alle ja kentan huolto kort-
telin luoteisnurkkaan. Stadionin yleisoti-
lat kiertavat kenttaa. Paakatsomo on kentan
itareunalla, ravintola-, vip- ja lehdistokat-
somot lansireunalla. Suunnittelun aika-
na tilaohjelmaan lisattiin yleisoparvi paa-
katsomon ylapuolelle, milla saavutettiin
Uefa 4 kategorian vaatimat ominaisuudet.
Rakennuksen valaistus tukee stadionin ta-
pahtumien draaman kaarta. Rakennus on
suunniteltu elamyksia varten, mita tukee
kuvataiteilijoiden Tommi Gronlund ja Pette-
ri Nisunen katosten alapintaan luoma valo-
taideteos ”Puolenvaihto”. >>

ramboll.fi

Ainutlaatuisia rakennuksia.
Teraksenkovalla osaamisella.

Alan kokeneena toimijana taidamme rakenne-
ja taloteknisen suunnittelun vaativimpiinkin ra-
kentamisen kohteisiin. Yhdessa asiakkaidemme
kanssa luomme parhaat ja kestavat ratkaisut.
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Materiaalit ja rakenteet
tiivistettyna

Pilarit ovat padosin terasliittopilareita ja pai-
kallavalettuja terasbetonisia seina- ja laatta-
rakenteita. Stadionin jokaisessa kulmassa on
viistopilari, jonka alaosassa on terasbetoni-
rakenne ja yldosa on kahdessa osassa esival-
mistettu terashaarapilari. Ylaosan ymparilla
on terasmansetti, joka on hitsattu ylaosaan
sijoitettavaan terashaarapilariin kiinni tyo-
maalla. Terashaarapilarit ottavat vastaan
paatykatosten puristuskuorman ja johtavat
ne kellarin lapi perustuksille. Niiden ansios—
ta voimarasitusta ei kohdistu asuintaloihin,
joiden kunnostus ja elinkaari ovat nain sta—
dionista riippumattomia.

Palkistorakenteina toimivat ravinto-
lakatsomon puolella WQ-palkit ja paa-
katsomon alakatsomossa betonipalkit ja
parvikatsomossa hitsatut I-palkit. Paaty-
katsomoiden kantavina rakenteina toimivat
paikallavaletut terasbetoniset seind- ja laat-
tarakenteet.

Valipohjat ovat padosin ontelolaatta- ja
paikoin paikallavalurakenteisia. Paatykatso-
moiden kantavina rakenteina toimivat pai-
kallavaletut terasbetoniset laattarakenteet.
Katsomoiden tasorakenteet ovat L-muotoi-
sia terasbetonielementtirakenteita.

Paatykatosten rakenteena on kuudella
kaapelilla kannatettu siltamainen ripustettu
rakenne. Kaapelit on tuettu katoksen paissa
olevilla terasbetonirakenteilla seka viistopi-
larirakenteella paatykatsomon paikallava-
lettuihin terasbetonirakenteisiin. Kaapelit
tukevat teraspalkeista tehtyjd elementtira-
kenteita, jotka on lukittu kiinni kaapelei-
hin. Teraspalkkielementit toimivat vesika-
ton jaykistavind rakenteina, jotka siirtavat
voimia elementista toiseen tason vaaka-
suuntaisilla leikkausvoimaa vastustavilla
liitoksilla. Ne sallivat katon taipuman seka
kaapelien venymisen.

Paatylasiseinien pystyterasrakenteiden
muoto seuraa niihin vaikuttavia mekaani-
sia voimia. Paatykatsomo tukee julkisivun
struktuurilasitetun lasiseindn terasraken-
netta liikkeen sallivalla liitoksella. Lasiseini-
en betonilaattaan kiinnitetty alapaa on sara-
noitu sallien seinan ylapdan sivusuuntaisen
liilkkeen. Raystasrakenne sallii ripustetun
katoksen pystysuuntaisen litkkeen lumen
kuormittaessa kattoa epatasaisesti.

Sivukatsomoiden kattorakenteet on
kannatettu terasrakenteisilla pyloniraken-
teilla. Kattorakenteen teraspalkisto tukeu-
tuu pylonirakenteisiin seka suorilla liitok-
silla, ettd pylonin ja terdspalkiston valille
kiinnitettavilla terastangoilla. Jokainen py-

Terasrakentamisen -ykkiinen

Steelstructure installation company

+358 20 1550162 www.temacon.fi

Asennus- ja teollisuushuoltopalveluita

Terasrakenne-, betonielementti- ja kuori-

rakenneasennukset seka asennusvalvonta.
Osaamiseemme kuuluvat my®ds erilaiset
hitsaustyot rakennuksilla seka teollisuudessa

ja laiteasennukset seka muut huoltotyot.
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INTEMACON

Tilaaja

info@temacon.fi

Tampereen kaupunki

Paa- ja arkkitehti-
suunnittelusta vastannut

Pohjola Rakennus Oy Suomi

loni on tuettu kolmella kallioon ankkuroita-
valla vetoankkurilla, jotka sijoittuvat asun-
tojen puoleisen seinan sisalle suojaputkeen.

Teraspalkkien paalla lepaavat kantavat
profiilipellit, joiden liitoksissa on huomi-
oitu teraspalkeista toteutettujen element-
tirakenteiden valiset liikkeet. Profiilipellin
paalla vesikatto on toteutettu katevanereil-
la ja vaalealla ilmansaasteita puhdistavalla
bitumikermikatteella. Sivukatokset ja paa-
tykatokset on irrotettu toisistaan liikkunta-
saumalla, jossa on huomioitu rakenteiden
liikkkeet.

Korttelin ulkokehad on vaaleaa tiilta ja
paadyt lasia ja perforoitua terdslevya. Si-
saankayntien paikallavaletut betonipinnat
jatkuvat stadionin sisatilaan, jonka luonnet-
ta teraksiset rakenteet maarittavat. Peliken-
tan vihrea tekonurmi on kattoon avatun au-
kon kokoinen ndyttamo jalkapallolle.

Artikkeli perustuu jatettyihin kilpailu-
ehdotuksiin seka palkintolautakunnan arvi-
ointeihin. -ARa

Tammelan stadionia ja sen rakentamista on
esitelty laajemmin Terdsrakenne-lehdes-

sd 2/2022. Artikkeli on luettavissa osoitteessa
terasrakenneyhdistys.fi > Terdsrakenne-lehti.

Kuvat 1-6: Hannu Rytky

Kuva 5: Katsojia suojaavat katosten ohella lasiset sisddnkdyntipdddyt, jotka
suojaavat kent-tdd tuulelta ja sdilyttdvdn tilallisen yhteyden stadionin ja sen
ympdriston vdlilld.

Vuoden Terasrakenteesta palkittiin

Rakennesuunnittelija
Ramboll Finland Oy

Terdsrakenneurakoitsija
Teraselementti Oy

JKMM Arkkitehdit Oy Teridsrakenteiden
Padurakoitsija asentaja

Temacon Finland Oy

Valinnan Vuoden Terasrakenne -palkinnon voittajasta te-
kee aina riippumaton palkintolautakunta, johon nimitta-
vat jasenia mm. SAFA, RIL ja RIA, ja jonka puheenjohtaja
edustaa edellisvuoden voittajan arkkitehteja. Tana vuonna
puheenjohtajana on siis toiminut Vuoden Terasrakenne
—-palkinnon vuonna 2022 voittaneiden Turun toripaviljon-
kien suunnitteluryhmasta arkkitehti SAFA Ted Schauman,
Schauman & Nordgren Architecs Ab:sta.



Ajankohtaista

Kunniamaininta maailman korkeimmalle rautatiesillalle

Tamanvuotisen Vuoden Terasrakenteen va-
linnut palkintolautakunta paatti myontaa
myos kunniamaininnan, jonka sai Intiassa
Jammun ja Kashmirin alueet yhdistava maa-
ilman korkein rautatiesilta Chenab Bridge.
Silta edustaa korkeatasoisen suomalaisen
suunnitteluosaamisen vientia, design and
build -hankkeena toteutetun sillan paakon-
sulttina ja paasuunnittelijana on toimi-

nut WSP Finland Oy. Lisdksi suunnitteluun
osallistui Leonhardt, Andra und Partner WSP
Finlandin alikonsulttina lahinna kaaren
osuudella. Sillan urakoi Intian suurimpiin
rakennusliikkeisiin kuuluva Afcons Infra-
structure Ltd Mumbaista ja tilaajana toimi
rataa operoiva KONKAN Railway Corporation
Limited.

Chenabin silta on 1315 metria pitkd kaa-
risilta, jonka paajanne on 467 metria pit-
ka. Sillan kansi on 362 metria alla virtaa-
van Chenab-joen pintaa ylempana. Kevyen
ja kauniin nakoinen silta on todellisuudes-
sa erittain suuri, silla se koostuu 765 met-
rid pitkasta terasrakenteisesta kaarisillas-
ta ja 530 metria pitkasta tulosillasta, jossa
paallysrakenteet ovat terastd ja alusraken-
teet betonia. Kaari ja kaarisillan pilarit ovat
terasristikkoja, jotta rakenteen tuulikuorma
saadaan minimoitua. Suunnittelu perustui
WSP Finlandin tuulitunnelikokeisiin ja nii-

den pohjalta tehtyyn perusteelliseen tuuli-
kayttaytymisen laskenta-analyysiin.
Suunnittelussa piti myos huomioida eri-
tyinen rajahdyskuorma. Silta suunniteltiin
kaytannossa kahdelle rajahdysskenaariolle ja
estaa toteutuksellaan sillan kaaren vaurioi-
tumisen ja sillan kannen romahtamisen seka
mahdollistaa kriittisten rakenneosien pois-
tamisen yksi kerrallaan sillan sortumatta ja
niin, etta junaliikenne voi tasta huolimatta
edelleen jatkua alennetulla nopeudella.
Kaikkien terasrakenteiden 3D-mallinta-
minen Tekla Structures ohjelmalla ja mallin-
nusosaamisen siirto toteutusorganisaatioon

oli tdrked osa WSP Finlandin ty6td, johon Kuva 1: Chenab-joen ylittdvdn rautatiesillan alle
kuului myos sillan rakenteiden konepajaku- mahtuisi kevyesti Eiffel-torni. Sillassa on omanlais-
vien teko. taan ajattomuuttaan. Voisi helposti kuvitella vaikka-

Erittiin vuoristoisessa maastossa koko pa Hercule Poirotin istuvan siltaa ylittdvdssd junassa.

uusi ratalinja rakennetaan tunneleiden ja sil-
tojen varaan. Palkintolautakunta aiheellises-
ti totesi, ettei huikeaa ja yhteiskunnallisesti
erittain merkittavaa siltaa olisi kaytannos—
sa voinut tehda muuten kuin terasrakentei-
sena. Teraskaari ja paasillan teraspilarit on
asennettu riippusiltanosturilla, joka on voi-
nut kuljettaa paikalleen kerrallaan enintdan
34 tonnin terdsosia. Tassakin kohteessa on-
nistuminen on Suunnlttelup » valmistuksen ja Kuva 2: Mallinnus Tekla Structures —ohjelmistolla on
asennuksen luoma kokonaisuus. -ARa ollut olennainen ja keskeinen osa Chenabin rautatiesillan

Kuvat 1-2: WSP Finland Oy onnistunutta suunnittelua ja toteutusta. Sillan rakenteissa
on mm. varauduttu erityisiin rdjdhdyskuormiin.

ASIANTUNTE-
MUKSELLA
JA TIIMITYOLLA

Tammelan stadionin terdsurakoitsijana
vastasimme valmistuksesta ja
asennuksesta vahvalla osaamisella.

@—terz'iselementti

EST. 1964 teraselementti.fi
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Ajankohtaista

Terasrakennepaivassa
avattiin eurokoodeja ja
palkittiin upeita toita

Terasrakennealan vuoden
paatapahtuma toteutui jalleen
marraskuussa, kun alan toimi-
jat kokoontuivat hotelli Pre-
sidentissa Helsingissa. Tilai-
suudessa kuultiin ajantasaista
tietoa uusista eurokoodeista,
hitsin oikeasta mitoituksesta,
hybridirakentamisesta, kuu-
masinkityn teraksen eduista ja
vaurionsietokyvysta. Vuoden
Terasrakenteena palkittiin
Tammelan stadion.
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elsingin ytimessa kokoonnuttiin
H tiukan asian pariin, silla Terasra-

kennepaivaan oli koottu melkoinen
tietopaketti standardeista, mitoituksista ja
muista rakentamisen vaateista. Osallistu-
jia oli ilmoittautunut yhta paljon kuin viime
vuonna, ja alan vuotuinen kohokohta tun-
tuukin hienosti ansainneen vakiopaikkansa
terastoimijoiden vuosikalenterissa. Paivan
ohjelma huipentui tuttuun tapaan erin-
omaisten opinnaytetoiden ja hienojen teras—
kohteiden palkitsemiseen.

Aluksi yleisod lammiteltiin toisen su-
kupolven teraseurokoodeilla. METSTAa ti-
laisuudessa edustanut A-Insinoorien tek-
nologiajohtaja Ville Laine selvensi yleisolle
toisen sukupolven eurokoodien tuomia
muutoksia. Nykyiset EC3-koodit on otettu
kayttoon yli 15 vuotta sitten ja parin vuo-
den kuluttua pitdisi uusien olla vahvistettu-
na kaytossd. Laine totesi, etta teraseurokoo-
deihin sisaltyy 19 erillista standardin osaa ja
harva tulee niita kaikkia tyossaan kaytta-
maan. Silti opiskeltavaa tulee riittamaan
runsaasti. Myos jatkossa kukin maa julkaisee
omat National Determined Parameters -va-
lintansa, joilla voidaan paattaa esimerkiksi
turvallisuustasoista ja vaihtoehtoisten me-
netelmien kaytosta.

Sitten saatiin kuulla hitsin oikeasta mi-

Kuva 1: Vuoden Terdsrakenne on Tammelan stadi-
on Tampereella. Tyostd palkittiin tilaaja Tampe-
reen kaupunki, pdd- ja arkkitehtisuunnittelun teh-
nyt JKMM Arkkitehdit, allianssiurakoitsija Pohjola
Rakennus Oy Suomi, rakennesuunnittelija Ram-
boll, terdsrakenneurakoitsija Terdselementti sekd
terdsrakenteiden asentaja Temacon Finland, joiden
edustajat ovat tdssd juuri saaneet palkintonsa.

Kuva 2: Jyrki Kesti pddttdd nelivuotisen pestinsd
Terdsrakenneyhdistyksen puheenjohtajana ja
kahdeksanvuotisen jaksonsa yhdistyksen hallitukses-
savuoden 2023 lopussa. Puheenjohtajan nuijan
ottaa vuoden 2024 alussa haltuunsa Fia Inkala.
Kesti palkittiin Terdsrakenne-pdivdssd pitkdstd ja
ansiokkaasta tyostd yhdistyksen hyvdksi.



Kuva 3: WSP Finlandin
Matti-Esko Jdrven-
pdd (oik.) otti vastaan
Chenabin sillasta yh-
tiolle Vuoden Terdas-
rakenne -kilpailusta
myénnetyn kunnia-
maininnan. Kukkia ja
kunniakirjaa ovat an-
tamassa kukat lahjoit-
taneen Trimble Solu-
tionsin Kirsi Rantanen
ja Terdsrakenneyhdis-
tyksen Timo Koivisto.

Kuva 4: Teknolo-
giajohtaja Ville Lai-
ne selvensi yleisolle
toisen sukupolven
eurokoodien tuomia
muutoksia.

Kuva 5: Vuonna 2023 valmistuneista opinndytetdistd palkittiin Aki Pakarinen Metropoliasta (vas.),
Johanna Bjorkqvist Noviasta, Saani Shakil Aallosta sekd Aallon Viktoria Detkin, joka ei padssyt tilaisuuteen.

6.

Kuva 6: Professori Timo Bjork kdvi tarkasti ldpi,
miten varmistetaan hitsausliitoksen kestavyys
erityisesti nykyisin kasvavasti kdytettdvilld lujilla
ja ultralujilla terdksilld.

Kuva 7: Ted Schaumann esitteli sekd Vuoden 2022
Terdsrakenne -palkinnon voittaneet Turun toripavil-
jongit ettd hdnen johtamansa palkintolautakunnan
perusteet myontdd Vuoden 2023 Terdsrakenne -
palkinto Tammelan stadionille.

g,

toituksesta. Konerakentamisen professo-
ri Timo Bjork LUT-yliopistosta totesi, etta
konerakentamisen ja talonrakentamisen
kesken ei ole suurta eroa siind, miten laadu-
kas hitsi tehdaan. Paikkojen ja olosuhteiden
vaativuus toki voi erota suurestikin. Bjork
kavi tarkasti lapi, miten varmistetaan hit-
sausliitoksen kestavyys erityisesti nykyisin
kasvavasti kaytettavilla lujilla ja ultralujilla
teraksilla. Erityyppisissa rakenteissa hitsien
maara ja kriittisyys vaihtelee. Bjork muis—
tutti, etta hitsi on materiaalimaarassa usein
vahainen tekija, mutta maarittaa usein ym-
pardivan, moninkertaisen materiaalimdaran
kayttoasteen, erityisesti vasyttavasti kuor-
mitetuissa rakenteissa.

Hybridirakentaminen on paivan sana.
Salla-Mari West Peikolta esitteli Yhdys-
valloissa toteutettua tutkimusta, jossa sel-
vitettiin Deltabeam-liittopalkin ja puisen
valipohjan muodostaman rakenteen palon-
kestavyytta. Puisena valipohjana oli CLT-
laattaa. Tulokset olivat olleet varsin hyvia.
West painotti, etta Peikolla halutaan 1oy-
taa tapoja hyodyntaa kaikkien materiaalien

Kuva 8: Arkkitehti SAFA Samuli Miettinen
esitteli lyhyesti Tammelan stadionia ja sen
synnyttdnyttd voittoisaa tekijdjoukkoa.

>>
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9.

Kuva 9: Salla-Mari West Peikolta esitteli Yhdysvalloissa toteutettua tutkimusta, Kuva 10: Sweco oli tdndkin vuonna mukana Terdsrakenne-pdivdssd esittele-
jossa selvitettiin Deltabeam-liittopalkin ja puisen vdlipohjan muodostaman ra- mdssd palveluitaan. Stdndit muodostivat taukotilaan tiiviin tietokeskittymdn.
kenteen palonkestdvyyttd. Hdn sai jatkaa teemasta myos Peikon stdndilld tilaisuu-

den tauoilla.

Kuva 11: Pretec Finland Oy:n stdndilld riitti vilindd. Kuva 12: Toimitusjohtaja Annikki Hirn muistutti esityksessdcdn, ettd kuumasinkitty
terds kestdd usein helposti 40—80 vuotta kdyttod ulkotiloissa, ja hyvin usein myos
huomattavasti pidempddn. Han sai jatkaa teemasta myds tilaisuuden tauolla.

Kuva 13: Professori Tom Molkens KU Leuvenoremista Hollannista kertoi vauhdik- Kuva 14: Riku Natunen oli esittelemdssd Nord-Lockin pitdvid pulttiratkaisuja.
kaasti siitd, miten terdsrakenteiden vaurionsietokykyd voidaan tarkastella.
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Kuvat 15-20: Tunnelmakuvia vuoden 2023
Terdsrakennepdivdstd.

hyvia ominaisuuksia ja kdyttaa niita tehok-
kaasti yhdessa.

Kahvitauoilla yleisolla oli mahdollisuus
tutustua naytteilleasettajien antiin. Nord-
Lock, Peikko, Pretec Finland ja Sweco esit-
telivat uutuustuotteitaan, toimintaansa ja
hankkeitaan. Lisaksi tauoille oli varattu rei-
lusti aikaa my0s kuulumisten vaihtoon tut-
tujen kanssa ja verkostoitumiseen muiden
terastoimijoiden kanssa.

Tuhti paketti asiaa

Ensimmaisen tauon jalkeen paastiin kuule-
maan, miten terasrakenteiden kestavyytta
voidaan parantaa ja huoltovalia pidentaa,
kun ne pintakasitellaan kuumasinkityksel-
1a. Toimitusjohtaja Annikki Hirn painotti,
etta kiertotalous ja tuotteiden pidempi kesto
on tullut kuumaksi kestopuheenaiheeksi
kaikkialla yhteiskunnassa. Hirn kertoi, etta
esimerkiksi kuumasinkitylla teraksella on
nakyvissa huomattavaa maailmanlaajuista
kasvua. Han totesi, etta kuumasinkitty terds
kestaa usein helposti 40—80 vuotta kayttoa
ulkotiloissa, ja hyvin usein myos huomatta-
vasti pidempaan. Hirn muistutti myos siita,
miten kestavat terasrakenteet ovat oivallisia
uudelleen kaytettaviksi. Konkreettinen esi-
merkki ovat tilapaiskayttoiset rakennukset,
kuten vaikkapa pariksi vuodeksi tarkoitetut
parkkihallit, joiden terdsrakenteet on helppo
purkaa ja vieda seuraavaan kohteeseen.
Yleiso sai taman jalkeen fiilistella hie-
non teraskohteen synnyttaneiden tekijoi-
den luovan prosessin matkassa. Arkkitehti
Ted Schauman Schauman & Nordgren Ar-
chitectsilta kuvaili, miten viime vuoden Te-
rasrakennepalkinnon voittaneet Turun to-
ripaviljongit ideoitiin ja toteutettiin. Idea oli
lahtenyt versomaan ajatuksesta, etta uudet
paviljongit toimisivat kuin osana puurivia.
Ja aivan kuten lehtevat puut, nama uudet
paviljongit tulivat muodostamaan suojaisia
paikkoja katostensa alle hybridirakentami-
sen suomia keinoja hyodyntaen.
Aamupaivalla aloitettu tiukka tietopa-
ketti jatkui, kun paivan paaesiintyja paa-
si estradille. Professori Tom Molkens KU
Leuvenoremista Hollannista kertoi vauhdik-
kaasti siita, miten terasrakenteiden vaurion-
sietokykya voidaan tarkastella. Molkens kavi
lapi toisen sukupolven eurokoodin vaati-

muksia rakenteen vaurionsietokyvylle. Han
mainitsi esimerkiksi, etta rakenne ei saa
kayttoikdnsa aikana vaurioitua odottamat-
toman, haitallisen tapahtuman seurauksena
suhteettoman paljon alkuperaisen toteutuk-
seen nahden. Lisaksi rakenteen vaurionsie-
tokykya tulee parantaa, jos asianomainen
viranomainen, tai jos sitd ei ole, hankkeen
osapuolet niin vaativat.

Ansiokkaita to6ita palkittiin

Perinteisesti Terasrakennepaivan paattaa
palkintojen jako. Talla kertaa se alkoi poik-
keuksellisesti, silla ensimmaiseksi palkittiin
tyostaan Terasrakenneyhdistyksen halli-
tuksessa jo kahdeksan vuotta ja yhdistyksen
puheenjohtajana nelja vuotta toiminut Jyrki
Kesti. Kesti totesi hittibiisin sanoin osuvasti,
ettd ”’naa vuodet ollu tuulisii”. Kriiseja on
rakennusalalla riittanyt ja toisaalta samaan
aikaan vihrea siirtyma on avannut alalle ai-
van uudenlaisia mahdollisuuksia.

Vuonna 2023 valmistuneista opinnay-
tetoista palkittiin nelja. Palkitut tyot olivat:
Aki Pakarinen, Metropolia ammattikorkea-
koulu: ”Terdksen passiivinen palosuojaus
teollisuudessa”, Johanna Bjorkqvist, Novia
Vaasa: ”Uppgorande av flexibla stalanslut-
ningsdetaljer i IDEA StatiCa (Joustavien te-
rasliitosten yksityiskohtien luominen IDEA
StatiCassa)”, Saani Shakil, Aalto-yliopisto:
”Response of long-span and high-strength
steel beams to non-uniform temperature
fields induced by fire (Korkealujuusterak-
sisten pitkdn jannevalin palkkien toiminta
epahomogeenisissa tulipalon synnyttamissa
lampotilakentissd)” ja Viktoria Detkin, Aal-
to-yliopisto: ”Mechanical behavior of a K-
type truss joint of ordinary or high strength
steel grades (K-ristikkoliitoksen mekaani-
nen kayttaytyminen tavanomaisilla ja kor-
kealujuuksisilla teraksilld)”.

Kunniamaininnan Vuoden Terasrakenne
-kilpailussa sai Intiaan rakennettu Chenab
Bridge, jonka rakenne- ja arkkitehtisuunnit-
telusta on vastannut WSP Finland. Vuoden
Terasrakenne 2023 -palkinnon voitti Tam-
melan stadion. Kohteita on esitelty lehdessa
toisaalla. -JP

Kuvat Kuvat 1-3, 5, 7-20 : Sanna Liimatainen
Kuvat 4,6: Arto Rautio
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Arkkitehdeiltd ja suunnittelijoilta

Rokkiporkkana ja Rooriporkkana

maamerkeiksi Jatkasaareen

Kuva 1: Ldnsisatamankadun sillan parina toimiva Rokkiporkkanana tunnettu Vdlimerenkadun ylittdvd kevyen litkenteen
silta valmistui jo vuonna 2018. Tamad silta voitti 2023 RIL:n Vuoden silta -palkinnon. Silta luo turvallisen kevyen liikenteen
kulkuyhteyden mm. Selkdmerenpuiston ja Hyvdntoivonpuiston vdilille.

elsingin Jatkasaaren Hyvantoivon-
H puiston sillat Rokkiporkkana, joka

ylittaa Valimerenkadun, ja Roori-
porkkana, joka ylittaa Lansisatamankadun,
yhdistavat nyt Rooriporkkanankin valmis-
tuttua Jatkdasaaren puistoselanteen osat toi-
siinsa.

Jatkasaaren asukkaiden omakseen otta-
mat ja itse nimeamat sillat ovat kiintea osa
alueen identiteettia ja toimivat alueen maa-
merkkeina. Siltojen kulttuurinen merkitys
on huomattu, niita on julkaistu runsaasti, ja
ympari maapallon levinneet kuvat seka so-
siaalisen median videot kertovat siltojen ja
taidetukimuurien arkkitehtuurin kiinnosta-
vuudesta tdssa ajassa.

Sillan arkkitehtuuri liittyy Hyvantoivon-
puiston lahtokohtana olevaan, puiston paa-
suunnittelijana toimineen Tommi Heinosen,
tarinaan puiston alla asuvasta orkista. Silto-
jen oranssi rakenne on orkin selkaranka, jo-
ka paljastuu maan alta. Ulkoasuun on haettu
inspiraatiota myos alueen historiasta, kuten
merikonteista ja satamanostureista ja niiden
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vahvasta varimaailmasta.

Terasrakenteinen ristikkosilta valikoi-
tui arkkitehtuurinsa vuoksi paikan henkeen
sopivaksi ja ndin alueen imagoa korosta-
vaksi. Perinteisesta siltatyypista muokkau-
tui polveileva ja mutkitteleva rakenne, elava
likkkeessa muuntuva objekti. Mustat betoni-
rakenteiset taidetukimuurit, jotka muodos-
tavat osan katujen julkisivua, muodostavat
yhdessa siltojen kanssa jannitteisen parin ja
taustan siltojen mielenkiintoiselle hahmolle.

Orgaaninen ja moniulotteinen muoto te-
kivat suunnittelusta vaativaa, kulmat ja nur-
kat on mitoitettu yksi kerrallaan ja monet
niista ovat uniikkeja. Moniulotteisen geo-
metrian vuoksi rakenteista ei tehty perintei-
sia piirustuksia, vaan silta ja maatukiraken-
teina toimivat taidetukimuurit suunniteltiin
tietomallintamalla.

Toiminnallisesti sillat yhdistavat Jat-
kasaaren puistoselanteen, Hyvantoivon-
puiston, osat toisiinsa, alapuolella laaksossa
kulkee ajoneuvoliikenne ja raitiotie. Pol-
kupyorailyn paareitti kulkee siltojen kaut-

ta puiston halki yhdistaen pohjoisesta ete-
1aan Ruoholahden ja Melkinlaiturin. Padosin
puiston reitit ja yhdysaukiot on varattu ja-
lankulkijoille ja toiminnoille.

Outi Palosaari, arkkitehti SAFA,
maisema-arkkitehti MARK

Rakennesuunnittelu

Jatkdsaaren siltojen ulkonako ja rakenne-
ratkaisut kehitettiin yleissuunnitelmavai-
heessa. Ratkaisujen pohjalla oli arkkitehdin
(Tommi Heinonen, Outi Palosaari) laatimia
luonnospiirustuksia sillasta. Rakennesuun-
nittelija (Risto Kallio, Kari Kuusela) 1dhti nai-
den pohjalta kehittamaan ideaa madrittaen
sillan rakenneteknisen ratkaisun, ristikkoja-
on ja erilaiset detaljit, joilla haluttu ulkonako
saatiin toteutumaan terasrakenteessa.
Lopputuloksena syntyi hyvin moni-
muotoisia rakenteita, jotka on suunniteltu
vaativan arkkitehtuurin mukaisesti. Sillan
paamitat ja muoto maaraytyivat liikkenneti-
lojen ja ennen kaikkea kaupunkikuvallisten >>



Kuvat 2 ja 3: Tdnd vuonna valmistunut Ldnsisatamankadun ylittdvd kevyen liikenteen silta on osa
uuden Helsingin Jdtkdsaareen syntyvdn Hyvdntoivonpuiston rakentamista.

Vilimerenkadun silta:

Jannemitta:
Hyddyllinen leveys:
Kokonaispituus:
Rakentaminen
Avattu liikenteelle
Terdsrakenteen paino

42,0 m
3,5+2,5m/ 6,3m
44,0 m
2017-2018

2018

90t

Lansisatamankadun silta:

Jannemitta:
Hyo6dyllinen leveys:
Kokonaispituus:
Rakentaminen
Avattu liikenteelle
Terdsrakenteen paino

37,0m
3,5+2,5m /3,9m
38,7 m
2022-2023
2023

65t

1A\

Kuva 4: Vdlimerenkadun silta iltavalaistuna.

Tilaaja

Helsingin kaupunki

Ville Alajoki, Petra

Rantalainen, Lasse Toivanen
Sillan arkkitehtisuunnittelu

VSU maisema-arkkitehdit Oy

Outi Palosaari, Tommi Heinonen
Siltasuunnittelu

Ponvia: Risto Kallio (elak.),

A-Insinoorit: Kari Kuusela,

Tuomo Jarvenpaa, Ville Raudasoja
Pohjarakennussuunnittelu

Geobotnia Oy. Janne Herva
Vaylasuunnittelu

A-Insinoorit

Toivo Kamarainen

Valaistussuunnittelu
A-Insinoorit
Taneli Lehtonen
Urakoitsijat
Vilimerenkadun silta
GRK Suomi Oy
Roope Korpela
Lansisatamankadun silta
VM Suomalainen Oy
Hermann Maki
Terasrakennetoimittaja
- Urakointiasennus
molemmat sillat
M. Rautio Oy
Markku Rautio
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Kuva 5: Vdlimerenkadun ylittdvd silta on ollut jo jonkin aikaa ahkerassa kaytdssd. Kuva 6: Vdlimerenkadun silta iltavalaistuna.
Sen pariksi valmistui dskettdin Ldnsisatamankadun ylittdvd silta.

7. tavoitteiden kautta tuoden sillalle veistok-
sellista ilmetta. Ristikon korkeus ja leveys
seka vastaavasti paarteiden suunnat vaihte-
levat murtoviivamaisesti sillan alueella.
Ristikon sivu- ja ylatasot ovat ristikko—
i | rakenteita, alatasossa paarteita yhdistavat
‘ i | - I poikittaispalkit ja niihin liittyva kansilaatta.
= ]
|
|

Sillan terasbetoninen, paistaan haaroittu-
va kansilaatta tukeutuu teraksisiin poikki-
palkkeihin. Kansilaatta on irrotettu sillan
— | terasrakenteesta pituussuunnassa, mutta
kiinnitetty poikkisuunnassa jaykistaen ra-
kennetta. Ristikon kaikki sauvat koostuvat
kuumamuovatuista putkiprofiileista, joiden
nurkkaliitokset on muotoiltu sivupinnoil-
la pyoristetyin nurkkalevyin kotelomaisik-
si. Profiilin tiukan nurkkapyoristyksen ja si-
vupintojen hitsisaumojen hionnan ansiosta
Kuva 7: Arkkitehdin ensimmdisid | pinnoista saatiin hyvin tasaisia. Valaistuk-
b Sl s sen vaatimia putkituksia ei haluttu nakyviin
janama toteutettiin putkipalkkirakenteen
sisalle jaavilla ruostumattomilla suojaput-
killa.

Valimerenkadun sillan hyddyllinen leve-
ys on haaroittuneella osuudella 2,5+3,5 m ja
yhtenaisella osuudella 6,3 m. Lansisataman-
kadun sillan hyodyllinen leveys on haaroit-
tuneella osuudella 2,6+3,6 m ja yhtenaisella
osuudella 4,5 m. Siltojen alusrakenteina toi-
mivat molemmille puolille sijoittuvat mas-
siiviset taidetukimuurit. Alikulkukorkeu-
det ovat silloilla > 3,2 m ja alittavalla kadulla
siltaan nahden >5,6 m. Sillat on suunniteltu
kevyenliikenteen kayttoon. Sillan kaiteis—
ta on laadittu erilliset tuotantosuunnitel-
mat niiden monimuotoisuuden takia. Kaiteet
liittyvat ukkopaalun valityksella sillan pai-

Kuva 8: Sivukuva Vdlimerenkadun sillasta.
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den taidetukimuureihin.

Siltojen suunnitelmat laadittiin tay-
sin tietomallipohjaisesti. Terasrakenne-
toimittajalle luovutettiin sillan alkuperai-
nen suunnitelmamalli tarkempaa tuotannon
suunnittelua varten. Terasrakennetoimitta-
ja jatkojalosti tietomalleja ja hyodynsi mm.
putkien paiden muotoilussa laserleikkausta,
jotta sovituksista saatiin hyvin mittatarkat.
Sillan terasrakenteet rakennettiin pintaka-
sittelyita myoten taysin valmiiksi kokoon-
panoksi konepajalla, josta ne tuotiin me-
riteitse Jatkasaareen. Sillan terasrakenteet
asennettiin nostamalla paikalleen yhden
yon aikana, minka ansiosta asennuksenai-
kainen liikennehaitta saatiin minimoitua.
Noston jalkeen kannen muotti rakennettiin
valmiiksi, raudoitettiin ja valettiin.

Tuomo Jdrvenpdd, yksikonjohtaja,
silta- ja vesirakenteet, A-Insinoorit

Kuvat 2-3: Heta Heinonen

Kuvat 1, 4-6: Hannu Rytky

Kuva 7: Outi Palosaari, arkkitehti SAFA
Kuvat 8-11: A-Insindéorit Oy

Kuva 12: VSU Maisema-arkkitehdit Oy

(5

Kuva 12: Syksyisen Jdtkdsaaren kauneutta.

Kuva 9: Ldnsi-
satamankadun
sillan nurkan
terdsosat tietomal-
lista ndhtynd.

Kuva 10: Tietomalli
Vdlimerenkadun
sillasta. Taustalla
ndkyy puiston
taidetukimuureja.

Kuva 11: Ldnsisatamankadun sillan tietomalli. Terdsrakennetoimittaja
jatkojalosti tietomallia ja suunnitteli siltaan mm. nostopalkit.

" Rodriporkkana-
& Rokkiporkkana-—

SILTOJEN

toimitus ja asennus

~ RAUTIO

www.mrautio.fi
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Toimitukselta
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Fossiilivapaasta teraksesta valmistettu vesikatto asennettiin
syksylla Klaukkalassa sijaitsevaan omakotitaloon, joka pyritaan
toteuttamaan kaikin puolin mahdollisimman vastuullisesti.
SSAB:n fossiilivapaan teraksen laajamittainen tuotanto
kaynnistyy vuonna 2026. Jo sita ennen vuoden 2024 alussa
Ruukki alkaa tarjota vahapaastoisia LowCarbon-tuotteita
SSAB:n Zero-teraksesta.

laukkalassa on hyvaa vauhtia valmis-
[< tumassa omakotitalo, joka on mer-
ittava virstanpylvas suomalaises-
sa terasrakentamisessa. Taloon tulee katto
fossiilivapaasta teraksestd, ensimmaisena
maailmassa.

”Oman talon rakentaminen on ollut
meille vaimoni kanssa aina tavoite ja unel-
ma. On myos ollut selvaa, etta se raken-
netaan mahdollisimman ymparistoysta-
vallisesti ja materiaalina on hirsi”, kertoo
Tuomas Kara. Hanelle metsa ja luonto ovat
lahelld sydanta seka tyon ettd harrastusten
kautta. Tyo kun on metsdtaloudessa ja va-
paa-aikaa tulee vietettya paljon metsassa.

Rakentaminen tuli ajankohtaiseksi per-
hetilanteen myota, kun nelihenkiselle per-
heelle alettiin kaivata tilaa ja luonnonla-
heistd ymparistda. ”Vuoden verran etsimme
perheen kanssa tonttia. Espoossa niita ei
juuri ole tarjolla ja hintatasokin on korkea.
Klaukkala oli aika luonteva valinta, silla vai-
mo on sielta kotoisin. Nyt myos tyoelama
sallii taman hyvin, koska joka paiva ei ole
valttdmatonta olla toimistolla”, Kara kertoo.

Kun Kara teki suunnitelmia Honkara-
kenteen kanssa, han kuuli mahdollisuudesta
valita fossiilivapaa katto. ”Toki halusin 1dh-
teda mukaan tahan projektiin. Ruukki Clas-

16 Terdsrakenne 4 | 2023

sic-teraskatto on pitkdikdinen, helppohoi-
toinen ja yksinkertaisen tyylikas. Siksi se oli
luontainen valinta meidan moderniin hirsi-
taloomme.”

Vastuullisuus on Karan perheelle tar-
kea asia ja rakennusprojektissa on pyrit-
ty kiinnittamaan huomiota materiaaleihin.
“Olemme valinneet rakennusmateriaalik-
si hiilta varastoivan sertifioiduissa metsis-
sd kasvaneen hirren, katon fossiilivapaasta
teraksestd ja lisderistyksena on kierratys-
materiaaleista tehtya selluvillaa. Kuiten-
kaan esimerkiksi kaikkea muovin kayttod ei
ole mahdollista estdd. Meilla on tyomaalla
iso jatekasa erilaista muovia. Kaikki raken-
nusmateriaalit on kaaritty muoviin, ja silla
puolella on edelleen paljon mahdollisuuksia
tuotekehitykselle.”

Logistiikka on yksi asia, joka vaikuttaa
rakentamisen aiheuttamiin fossiilipaastoi-
hin. Kara toteaa, ettd tydmaata on suunni-
teltu niin, etta sinne tulisi mahdollisimman
vahan materiaalikuljetuksia.

Liiketoimintajohtaja Jouni Metsamaki
Ruukki Constructionilta toteaa, etta on myos
hyvaa liiketoimintaa, etta kuljetetaan mah-
dollisimman iso maara kerralla. ”Ruukin ta-
voitteena on selvita toimituksesta yhdella
kaynnilld, ja kuljetuksiin kdytetdan biodie-

IR ENESSTTIWENYE
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Kuva 1: Maailman ensimmdinen fossiilivapaa
terdskatto asennettuna.

selid tai biokaasua.”

Rakennuksen energiankulutus on iso
kokonaisuus sekin. ”Olemme investoineet
maalampoon ja aurinkoenergia kiinnostaa
myo0s. Kaikkea emme ole pystyneet toteutta-
maan kerralla, mutta teemme sitten vahitel-
len”; Kara sanoo.

Suunnitelmien mukaan talo valmis-
tuu ensi kevadna. ”Vanhempi tytoistd on
nyt nelivuotias ja pienempi vajaan vuoden.
Meilla on tarkoituksena rakentaa perheel-
le pitkaaikainen koti ja ajatuksena on asua
taalla ainakin 30 vuotta.”

Askel kerrallaan
vihredan siirtymain
SSAB on ollut jo pitkaan kehittamassa fos—
siilivapaata terdstuotantoa, ja kun tuotanto
uudenlaisella HYBRIT-teknologialla kayn-
nistyy Ruotsin Oxelosundissa vuonna 2026,
alkaa fossiilivapaa terastuotanto laajassa
mittakaavassa. ”Saimme SSAB:1ta fossiili-
vapaan raaka-aineen katon pilottituotan-
toon, ja meilld on kaynnissa useita muitakin
aiheeseen kytkeytyvia projekteja. Olemme
siirtymadssa tuotannossamme asteittain va-
hahiilisemmaksi”, Metsamadki sanoo.
Ruukki on tuomassa vahahiilisen tuo-



teportfolion markkinoille jo vuoden 2024
aikana. “Olemme ylpeita voidessam-

me edistda toimialamme vihreaa siirty-
maa. Haluamme olla kestavan rakentami-
sen edellakavijd ja auttaa asiakkaitamme
vahentamaan rakennustensa hiilijalanjal-
kea merkittavasti koko elinkaareen ajalta
SSAB:n fossiilivapaasta terdksestd valmis-
tetuilla rakennustuotteillamme”; sanoo uu-
sista liiketoiminnoista vastaava johtaja Anna
Talas Ruukilta.

Talas kertoo, etta fossiilivapaasta terak-
sesta valmistetuille rakennustuotteille on jo
selkeaa kysyntaa toimitilarakentamisessa,
kun taas asuntorakentamisessa kysynta on
vasta lisdantymassa.

Katot fossiilivapaasta terdksesta tulevat
liittymaan osaksi Ruukin laajempaa fossiili-
vapaiden ja vahahiilisten tuotteiden tuote-
valikoimaa. ”Kattotuotteissa keihdankarke-
na tulee olemaan Ruukki Classic LowCarbon,
joka on tehty SSAB:n kierratyspohjaises-
ta Zero-teraksestd. Ruukilla on tarjoomassa
myo0s aurinkokatto, jota tarjotaan yhteis-
tyokumppaneiden kautta. Kattotuotteiden
vahahiilista tuoteportfoliota on tarkoitus
laajentaa tulevaisuudessa, ja toimitilaraken-
tamisessa vahahiilisia tuotteita 16ytyy jo”,
Talas kertoo.

Maailman ensimmaisen fossiilivapaas-
ta teraksesta valmistetun katon toteutus
valittiin huolellisesti. ”Halusimme pilotoi-

Kuva 3: Riia Matikainen Ruukin viestinndstd, uusista liiketoiminnoista vastaava
Anna Talas, taloa Klaukkalaan rakennuttava Tuomas Kara ja liiketoimintajohtaja
Jouni Metsamaki tarkastivat hyvin edennyttd tydomaata.

da kaikkien aikojen ensimmaiset raken-
nustuotteet tarkoin valittujen asiakkaiden
kanssa, joilla on vahva kestavan kehityksen
agenda. Honkarakenne vastuullisen puura-
kentamisen suunnanndyttdjana on erin-
omainen kumppani Klaukkalan kohtee-
seen.”

Teknisesti fossiilivapaasta terdkses-
ta valmistettujen kattoprofiilien valmistus-
prosessi ei poikkea muiden kattoprofiilien
valmistuksesta. Metsamaki toteaa, etta ero
on lahinnd raaka-aineessa, joka on fossii-
livapaata terasta. ”Lisdksi olemme teh-
neet mittavia toimenpiteita toimitusketjun
erivaiheissa tuotteidemme hiilijalanjaljen
pienentamiseksi. Kdytamme muun muassa
fossiilivapaata energiaa seka materiaali- ja
logistiikkavaihtoehtoja, joiden ymparisto-
vaikutus on mahdollisimman pieni.”

Ensi vuonna Ruukki tulee lanseeraamaan
useilla markkina-alueilla vahdpaastoi-
sen kierratysteraksestd valmistetun Ruuk-
ki Classic LowCarbon -kattotuotteen, jonka
hiilijalanjalki on jopa 70 prosenttia pienem-
pi kuin vakioteraksesta valmistetun vesika-
ton. Fossiilivapaasta terdksesta valmistet-
tuja tuotteita aletaan tarjota kaupallisessa
mittakaavassa vuodesta 2026 alkaen. -JP

Kuvat 1-2 : Ruukki
Kuvat 3-5: Johanna Paasikangas

Kuva 4-5: Rakennustyo oli alkusyksystd edennyt jo pitkaille.

MAKELA

Silta-asennus Makela Oy

Siltojen asennuspalvelut
vahvalla ammattitaidolla

Siltojen terasrakenteiden asennukset
toteutusluokissa EXC2, EXC3 ja EXC4

Silta-asennus Makela Oy
040 5389542
www.silta-asennus.fi
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Toimitukselta

Inarin kirkonkylaan rakennetaan

monien palvelujen koulu

Pohjoiset olot ja kulttuuri ovat maarittaneet vahvasti Inarin
kirkonkylan uuden koulun toteutusta. Tyomaalla on asennet-

tu mahdollisimman valmiita elementteja ja aikataulussa on
huomioitu pitka talvi. Rakennuksen ilme kunnioittaa ymparoivaa

luontoa ja saamelaiskulttuuria.

2.

L

Kuva 2: Valittu runkojdrjestelmd ei vie tilaa tekniikka-asennuksilta, vaan mahdollistaa matalamman kerros-

korkeuden ja muuntojoustavat tilat.

taan Juutuanjoen varteen. Paikalta on jo

purettu vanha koulu pois alta. Uuteen
koulukokonaisuuteen tulee alku- ja perus-
opetus seka erityisopetus, kolmella kielella.
Lisdksi tiloihin tulee kunnan liikuntapalve-
lut ja soteasema, jossa on muun muassa Ina-
rin kylan terveyspalveluja.

Kajaanilainen Sakela Rakennus urakoi

I narin kirkonkylan uusi koulu rakenne-
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hankkeen KVR-urakkana. Sakela on aiem-
min toteuttanut Inarissa valtion Senaatti-

kiinteistojen omistaman saamelaismuseo

Siidan perusparannuksen.

”Tilaaja on raamittanut rungolle sadan
vuoden kdyttoidan, joka on pohjustanut
suunnittelua. Sita kautta alettiin miettia ra-
kennejarjestelmaa ja todettiin, etta tehdaan
se pilari-palkkirungolla ja ontelolaatastolla,

Kuva 1: Koulun syddn on
Juutuanjoelle avautuva
keskusaula, jossa voidaan
jdrjestad konsertteja,
teatteriesityksid ja muita
tapahtumia.

jotta saadaan tukeva runko uudelle koululle.
Pilari-palkkirunkoratkaisulla saadaan myos
varattua tarvittavat tilavaraukset LVI-tek-
niikalle ja keveille valiseinille”, sanoo Sake-
lan toimitusjohtaja Lauri Kemppainen.

”Kantavassa rungossa kdytetddn paa-
asiassa betonia ja terdsta, jota taydennetaan
puisilla rakennusosilla. Nain yhdistamme
useiden eri materiaalien hyvat puolet. Kun
jarkevia suunnitteluratkaisuja yhdistetaan
hybridirakentamisessa, saadaan aikaan kes-
tavia, kauniita ja taloudellisia ratkaisuja”,
Kemppainen pohtii.

Runkotyypin valintaan ovat vaikutta—-
neet myos tiivis aikataulu ja saankestavyy-
den vaateet. Koulu rakennetaan vaativissa
pohjoisen oloissa valmiiksi ensi vuoden syk-
syksi. Sen pitdaa myos olla muuntojoustava.
»Tallaisessa rakennuksessa on tietysti pita-
nyt kiinnittaa huomiota myos akustiikkaan
ja aanitekniikkaan, kun on paljon pienia ti-
loja kaytossd yhtd aikaa”, sanoo kohteen
paarakennesuunnittelija Juho T6lli Suunnit-
telu Laukalta.

” Arkkitehtuuri sovitetaan yhteen toi-
minnallisuuden kanssa, ja huomioitava on
myos rakennuksen tarvitsema tekniikka ja
energiatehokkuus. Toiminnallisuutta on pi-
detty keskeisenad lahtokohtana suunnitte-
lun alkaessa, jotta saadaan aikaan toimiva
rakennus monenlaisiin eri kayttotarkoituk-
siin”, Kemppainen sanoo.

Rakennesuunnittelija Kyosti Tolli ker—
too, etta kun runkojdrjestelma oli hierottu
kokoon, sen jalkeen asiat ovat loksahtaneet
hyvin paikalleen. ”Meilla on ollut aika mon-
ta tallaista pilari-palkkirunkoista koulua ja
matalapalkki osoittautui tannekin hyvaksi
valinnaksi. Ei tarvinnut nostattaa kerros-
korkeutta, vaan tekniikkatilaa on kaytavilla
ja muualla.”

”Kaikki palkit paatettiin toteuttaa te-
raksella. Koska Inariin on pitka matka, pitaa
olla aina mahdollisimman paljon kerralla
suunniteltuna ja kuljetuksessa, jotta ei tule
ongelmia toimitusten kanssa”, T6lli sanoo.

>>
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Kuva 3: Liittopilarin ja A-beam-palkin liitokset toteutettiin leukaliitoksina sekd yldpddstd pulteilla.
A-beam-palkit varusteltiin valupelleilld reuna-alueilla. Ndin muottityd tyomaalla jdi vihdisemmdksi.

Kuva 4: Betonipilareiden ja A-beam-palkkien liitokset tehtiin pddosin piilokonsoleilla, yldpddn liitos peruspulteilla.

Kuva 5: Vinosiipi aiheutti jonkin verran mietintdd, jotta vdltyttdisiin lisdpilareilta ja samalla saataisiin kokonaisuus
pidettyd mahdollisimman yksinkertaisena ja paikallavalualueet minimoitua. Etualalla runkoa tdydentdvid liima-

Useimmiten rakennuksien pitka kaytto-
ika asettaa vaatimuksen muuntojoustavuu-
delle. ”Kaytannossa koko rakennuksessa on
kevyet valiseinat, jotka ovat helposti muu-
tettavissa. Jos tilamuutoksia tulee, talotek-
niikan puolelta se tyo sitten aiheutuu, esi-
merkiksi IV:n kanavamuutoksista. Ja toki on
joitakin tiloja, joita ei pysty kayttamaan ko-
vin muuntojoustavasti, kuten vaestonsuo-
ja”, Kyosti Tolli sanoo.

Elementointi tuo tehoa tyémaalle

Kohteen maantieteellinen sijainti on vaikut-
tanut rakenteellisiin ratkaisuihin. ”Olem-
me pyrkineet pitkalti elementoimaan kaikki
ratkaisut, jotta saamme tyomaalla tehtavan
tyon osuuden mahdollisimman vahaiseksi.
Se koskee niin runkoa kuin myds tayden-
tavia ulkoseind- ja vesikattorakenteita”,
Kemppainen sanoo.

Suunnittelupaallikko Ville-Matti Vant-
tila Sakelalta toteaa, etta yhteensovitettavia
asioita on suunnittelussa hyvin paljon. ”Hy-
valla suunnittelulla ja yhteensovittamisel-
la saadaan hoidettua, ettei tydmaa viivasty.
Perustukset on valettu paikan paalld, mutta
muuten rakennusosat on tehty mahdolli-
simman valmiiksi tehtaissa eri puolilla Suo-
mea, ja tydmaalla on hoidettu asennustyot.”

Vanttila sanoo, etta elementointi on ol-
lut hyva ratkaisu myos hankkeen haastavan
aikataulun vuoksi. ”Ensi syksyna koulun on
tarkoitus olla kayttokunnossa. Inarissa on
talvella paljon lunta ja pakkasta, joka ohjasi
esivalmistusasteen mahdollisimman kor-
keaksi, jotta rakennus saatiin saalta suojaan
nopeasti.”

Kyosti Tolli kommentoi, etta kouluun
tulee aika pitkat raystadt, mika sekin on
vaatinut jonkin verran suunnittelua. ”Kun
urakoitsija paatti valita kattoonkin element-
tityyppisen ratkaisun, saatiin sekin ongelma
aika napparasti ratkaistua.”

Valmiin kattoelementin alla kantava
osuus on betonia ja terdsta. ”Palkit sielld ovat
Anstarin liittopalkkeja. Teimme niilla, joten
ei tule alapuolelle isoja leukoja, joita talotek-
niikan pitdisi vaistelld”, Juho T6l1li kertoo.

Myyntipaallikko Atte Nieminen Ansta-
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puu- ja terdspilarirakenteita.

rilta kertoo, etta heidan tehtaaltaan Lahdes-
ta on toimitettu tydomaalle A-beam S-tyypin
liittopalkkeja, erikoismittaisia AOK-kan-
nakkeita seka AEP-piilokonsoleita.

”Tassa kohteessa ei ollut rakenteellista
pintalaattaa, joten emme paasseet hyodyn-
tamaan tehtaalla valettavaa W-palkkiamme.
Ja toki kun Inariin asti on melko paljon kul-
jetusmatkaa, se olisi jo tuntunut myos kul-
jetuskustannuksissa. Niinpa on kannattanut
valaa palkit tayteen siella tydmaalla.”

Inari on Anstarille tahan mennessa poh-
joisin paikka, jossa yritys on ollut mukana
tekemadssa koulua. ”Etdisyyskin huomioiden
on ollut erityisen tarkeaa, etta kuljetuksiin
on saatu kaikki onnistumaan kerralla”, Nie-
minen kommentoi.

Toimivaa ja tyylikasta terdksella

Aulassa on kahden kerroksen korkuisia
liittopilareita. ”Ne eivat ehkd ole ihan ta-
vanomainen ratkaisu. Arkkitehtonisena
vaatimuksena oli pyorea muoto, ja totesim-
me, etta ei ole jarkevaa toteuttaa niin pitkia
pyoreita pilarareita betonielementteina.
Elementointi oli tassakin ldhtokohtamme, ja
paatimme sitten tehda ne terasliittopilarei-
na”, Vanttild sanoo.

Rakennuksessa on muutamia kohtia,
joissa on tarvittu avaraa tilaa. ”Keskusaula
haluttiin mahdollisimman avaraksi, minka
lisaksi pilareita haluttiin muutenkin mah-
dollisimman vahan. Tama tarkoitti pitkia
jannevaleja. Rakennuksen pohjan muoto on
kaannetty Y, joka toi oman haasteensa vino-
jen liitoksien takia. Naiden kanssa on pita-
nyt jonkin verran miettia optimaalisia seka
toteutuskelpoisia ratkaisuja”, Kyosti Tolli
kommentoi.

Vanttila sanoo, etta hyvalla suunnitte-
lulla my0s nuo jannevalit ovat olleet rat-
kaistavissa. ”Tdssakin on huomioitu se, ettd
kohteen muunneltavuus sdilyisi paremmin.”

Rakennesuunnittelun nakokulmas-
ta pohjoiset olosuhteet ovat tuoneet omat
erityispiirteensa. ”On paljon lunta ja tal-

vi kestaa kauan ja tuulikuorma on kohtuul-
lisen iso, koska Inarinjarven selka on alle
kilometrin padssa. Rakenneratkaisut ovat

kuitenkin aivan tavanomaisia. Kun run-

ko on toteutettu terakselld ja betonilla, niin
samalla saatiin muun muassa palosuojaus
hoidettua helposti ”, Juho T6lli sanoo.

Arkkitehtuurissa nakyy vahvasti saa-
melaiskulttuuri. ”Materiaali- ja vdrivalin-
nat juontuvat sielta. Esimerkiksi julkisivussa
on rautavihtrillikasitelty puupaneeli, joka ei
valttdmattd ole ihan tavanomaisin”, Vant-
tila kertoo.

Yhteensovittaminen on hoitunut Trim-
ble Connectin avulla. ”Kun suunnittelu oli
kiivaimmillaan, tekeminen eteni sujuvas-
ti eri suunnittelijoiden valilld. Myos Anstar
suunnitteli oman osuutensa 3D:na ja heidan
[FC-mallinsa tuotiin meidan Tekla-projek-
tiimme”, Ky0dsti T6lli sanoo.

Kemppainen kiittaa, ettd yhteistyo Ina-
rin kunnan kanssa on sujunut hienosti heti
ensimmadisesta neuvottelusta alkaen ja paa-
toksia on saatu tehtya ripealla aikataululla.
”Rakentajan kannalta on tarkedd, etta teh-
daan paatoksia ja valitut ratkaisut saavat hy-
vaksynndn.” -JP

Arkkitehdin havainnekuvat: alt Arkkitehdit Oy
Rakennesuunnittelun mallinnuskuvat:
Suunnittelu Laukka Oy

Inarin kirkonkylin koulu

Rakennuttaja

Inarin kunta
KVR-urakoitsija

Sakela Rakennus Oy
Arkkitehtisuunnittelu

alt Arkkitehdit Oy
Rakennesuunnittelu

Suunnittelu Laukka Oy
Rungon teraspalkit

Anstar Oy
Teraspilarit

Sirvion Metalli Oy

Anstarin toimitus

A-beam S -liittopalkkeja 118 kpl/ 640 m
Erikoismittaisia AOK-kannakkeita 8 kpl
Lisaksi AEP-piilokonsoleita



anjoen tormalla, kirkonkylan kupees-

sa. Koulun inarinsaamenkielisen nimen
voisi suomeksi kaantaa vastasyntyneelle
annettavaksi syntymalahjaksi, joka suojelee
lasta. Saamelaisperinteessa sellainen on esi-
merkiksi hopeinen komsiopallo.

Juutuanjoen varrella sijaitsevat myos
muut Inarin kirkonkylan merkkirakennuk-
set: Saamelaismuseo Siida ja Saamelaiskult-
tuurikeskus Sajos. Inarin uusi koulu Siela
asettuu luontevasti saamelaiskulttuuriin
liittyvien julkisten rakennusten kontekstiin.

Suunnittelun lahtokohtana ovat toimin-
nallisten tarpeiden lisdksi olleet rakenta-
mispaikan tarkeimmat maisemalliset ele-
mentit, kuten Juutuanjoen Alakoski ja tontin
upeat aihkimannyt. Rakennuksen sijoitte-
lulla on sdastetty mahdollisimman paljon
puustoa, koska Yla-Lapissa kasvillisuus uu-
siutuu hitaasti. Myos nakymat Juutuanjoelle
aulasta ja oppimistiloista ovat olleet keskei-
nen suunnittelua ohjaava elementti.

Toinen keskeinen arkkitehtuurin lahto-
kohta on saamelaiskulttuuri, erityisesti saa-
melainen kasityoperinne Duodji. Arkkiteh-
tuurin kieleen Duodjista voidaan omaksua
useita kasitteita, kuten paikallistuntemus,
luonnonmateriaalien kaytto, luonnonmuo-
tojen soveltaminen kayttoesineisiin, mate-
riaalinkayton optimointi, yksilollisyys seka
funktionaalisuus yhdistettyna harkittuun
koristeellisuuteen ja detaljiikkaan.

Inarin uudessa koulussa saamelaiskult-
tuuria on pyritty tuomaan esille hienova-
raisesti, kuten rakennuksen muodolla ja
toiminnallisella perusratkaisulla, luon-
nonmateriaaleilla, seka sisa- ja ulkoarkki-
tehtuuriin yhdistyvalla taiteella. Puuta on
kaytetty runsaasti, niin julkisivuissa, kuin
keskusaulan verhoiluissa.

Koulussa opiskellaan esikoulusta yh-
deksannelle luokalle. Oppilasmaara on noin
165 henkiloa. Oppimissolut jakautuvat al-
kuopetuksen, alakoulun ja ylakoulun tiloi-
hin. Lisaksi rakennuksesta 10ytyy taitoainei-
den tilat, hallintotilat, liikunta- ja kuntosali,
palvelukeittio, nuorisotilat, seka Inarin kir-
konkylan sote-tilat. Koulun sydan on Juu-
tuanjoelle avautuva keskusaula, jossa voi-
daan jarjestad konsertteja, teatteriesityksia
ja muita tapahtumia. Keskusaulaan liittyvat
kotitalouden tilat voidaan ottaa esimerkiksi
nuorisotoimen kahvilatoimintaan kouluai-
kojen ulkopuolella. Iltaisin ja viikonloppui-
sin rakennus on kansalaisopiston, urheilu-
seurojen, kuntoilijoiden ja nuorisotoimen
kaytossa. Piha-alueen pelikentat ja ulko-
kuntosali ovat kuntalaisten kaytettavissa
vuoden ympari. Sield on siis kaikkien inari-
laisten monitoimitalo.

Oppimistilojen pedagogisena erityis—
piirteena on eri kieliryhmien huomioin-
ti: Koulussa opiskellaan pohjoissaamen ja

I narin uusi koulu Siela sijaitsee Juutu-

Arkkitehdeiltd ja suunnittelijoilta

Kuva 1: Inarin uusi koulu Sield sijaitsee Juutuanjoen térmidlld, kirkonkyldn kupeessa.
Tdmd ndkymd on rakennusten sisdcdnkdyntien puolelta.

Kuva 2: Koulussa eri kieliryhmien oppilasmddrdt vaihtelevat vuosittain,
joten oppimistilojen muunneltavuuteen on kiinnitetty erityistd huomiota.

inarinsaamen lisaksi myos suomen kielella.
Eri kieliryhmien oppilasmaarat vaihtelevat
vuosittain, joten oppimistilojen muunnel-
tavuuteen on kiinnitetty erityista huomio-
ta: Koulussa on erikokoisia luokkatiloja, joita
voidaan yhdistelld tarpeen mukaan.

Inarin uusi koulu Siela toteutetaan ko-
konaisvastuu-urakkana, jossa urakoitsijana
toimii Sakela Rakennus Oy, arkkitehtisuun-
nittelusta vastaa alt Arkkitehdit Oy. Raken-
nuksessa on kaksi kerrosta ja bruttoala on
noin 4200bm?2.

Tuomas Niemeld, alt Arkkitehdit Oy

Kuva 3: Runkojdrjestelmdnd on pilaripalkkirunko,
jossa pddosin betonipilarit ja Anstarin A-beam-pal-
kit. Lisdksi 3 kpl JK-palkkeja pitkiin jdnnevdleihin ja
6 kpl terdksisid liittopilareita keskusaulassa.

Kuva 4: Vaakaleikkaus Sieldn ensimmdisestd
kerroksesta.

Kuva 5: Vaakaleikkaus Sieldn toisesta

kerroksesta.
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Assin juuret ovat
Ahveniston maisemassa

ameenlinnaan rakennettavan Assin
H uuden kampussairaalan greenfield-

tontilta on valiton yhteys Ahvenis-
ton lahiluontoon. Laheinen luonto esiintyy
myo0s arkkitehtuurin juurten lahtokohtana:
Ahveniston harjurinne, mantyjen rungon
varikirjo ja narratiivi jatkuu sairaalan julki-
sivuissa.

Kahden umbrasavyn varioinnilla on
julkisivussa muodostettu monivivahteis—
ta pintaa, joka yhdessa betonijulkisivun
valesaumasommittelun kera synnyttaa laa-
jaan julkisivuvolyymiin kiinnostavaa manty-
puun rungon pintaa heijastelevaa inhimil-
lista pienimittakaavaisuutta.

Pdivanvalon maksimoiminen on nuotit-
tanut rakennusvolyymin julkisivuaukotusta,
jossa kunkin paakdytavan lattiasta sisakat—
tokorkeuteen ulottuvat ikkunat kokoavat
valoa ja auttavat hahmottamaan sairaalassa
suunnistettavuutta syvarunkoisen sairaa-
larakennuksen sisempiin osiin asti. Ikku-
noiden editse avautuu nakymia Ahveniston
laheisiin mantymetsiin ja kaukomaisemaa
etelaisiin rinnemaastoihin. Maiseman valot,
muodot ja varit kasvavat osaksi sairaalan si-
satilaa ja sairaalan kavijoiden kokemusmaa-
ilmaa.

Muodon ilmeikkyys
johdattaa liilkkumaan
Teras kevyena ja muokkautuvana materiaa-

lina on sallinut tarkoin harkitut dynaamiset
muodonannot. Taydentavissa sisa- ja ulkoti-
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lan rakennusosissa teras on mahdollistanut
eleetontd ilmiasua vaativat, tekniikkaa peit-
tavat corten-savyiset harsomaiset verhoilut
kaupunkikuvallisesti merkittavissa julki-
sivun osissa. Sisaankayntien houkutteleva
geometria johdattaa kavijoitd visuaalisesti
ulkoa sisdan jatkuvien lennokkaiden puu-
rimoitettujen lipparakenteiden valityksella
kampussairaalan ndyttaviin aulatiloihin.
Kampuksen rakennusosia yhdistavan
aulan korkeaa tilaa hallitsee tanssiva por-
taikko. Terasrakenteinen vaihtoaskelin eri
kerrostasoilla suuntaansa muuttava porras
houkuttaa ja koukuttaa liikkeeseen. Puu-
paneloinnein verhottu porras on sairaalan
eri osien ja polkujen yhdistymista kuvaava
oksisto, joka toimii rakennuksen orientoitu-
mista ohjaavan aulakokokonaisuuden kes-
keisena arkkitehtonisena elementtina.

Toimiva, viihtyisa ja inhimillinen
Sairaalan viihtyisyys syntyy monista toi-
siinsa limittyvista komponenteista, joista
tarkeimpina on tilojen suunnistettavuutta
helpottava luonteva tilajarjestys, luonnon-
valon saanti, valaistusratkaisut seka monin
suunnitteluratkaisuin, materiaalein ja varein
luotu loogisuus ja yllatyksellisyys sairaalan
pysakointitiloineen yhteensa lahes 100 000
neliometrin laajuisen rakennuskompleksin
korttelien kudelmassa.

Aulatila puulankkukattoineen ja korke-
an tilan portaineen on kampuksen kokoava
sydan, toriaukio ja kohtaamisten kompas-
si, joka yhdistaa 4. - 6.kerroksisen sairaalan

Kuva 1: Assi sairaala ndhtynd Ahvenistontien
sisadnkdynnin edestd.

kolmea paarakennusosaa — kuvantamis-,
leikkaus, toimenpide-, ensiapu- ja paivys-
tystoiminnat sisdltavaa kuumaa sairaalaa,
kiireettoman hoidon ja vastaanottotilat si-
saltavaa elektiivista rakennusta seka vuo-
deosastot majoittavaa osastorakennusta.
Suunnittelun keskeisia periaatteita on ollut
yhdenvertaisuudesta, esteettomyydesta ja
toiminnallisuudesta huolehtiminen kaytta-
jalahtoisen, inklusiivisen suunnittelun kei-
noin.

Paamadrana on saavuttaa monipuolisesti
viihtyisa miljoo, joka edistaa henkilokunnan
ja vieraiden jaksamista kuin myos potilaiden
toipumisprosessia. Assin arkkitehtisuunnit-
telua ja toiminnallista sisaltod, suunnitelta-
van rakennuksen volyymia ja valikoitunutta
typologiaa ovat ohjanneet ja muovanneet di-
gitalisaation kuin hoitotyon kehittyvat tule-
vaisuuden prosessit, kantahamalaisten tun-
nistetut palvelutarpeet seka taloudellisten
reunaehtojen suhteen allianssihankkeessa
asetetut tavoitteet.

Ahveniston sairaalan motto on maail-
maan inhimillisin sairaala kiteyttaen hank-
keen tavoitteiden ydinajatuksen ja arkkiteh-
tien tyotd jouduttaneen elamanmyonteisen
suunnittelufilosofian.

Teksti: Integrated -tyoyhteenliittymd
(AW2 - Harris-Kjisik — Sweco —

Gortemaker Algra Feenstra architects)

Kuva 1: Integrated-tyoyhteenliittymd



Ahveniston sairaala
rakennetaan kayttajien ehdoilla

Toimivuus, tehokkuus ja turvallisuus ovat keskeisia tekijoita tulevaisuuden sairaalan rakentamises-
sa. Oikein valituilla rakennusmateriaaleilla ja rakenteiden hyvalla toteutuksella on suuri vaikutus
sithen, miten hyvin onnistutaan kayttajaystavallisten tilojen luomisessa. Assi-sairaalassa on
kiinnitetty paljon huomiota myos oikeanlaisten teraspalkkien valintaan.

Toimitukselta

Kuva 1: Assin Aulan 1.krs, portaiden yldpuolella erottuu aulan korkeaa tilaa portaikkoineen. Kohteeseen pdcsee
tutustumaan ldpikdveltdvdssd 3D-mallissa verkko-osoitteessa renderlights.com/assi/

anta-Hameen sairaanhoitopiirin uusi
[< keskussairaala ja palvelukeskus on

rakenteilla Ahvenistolla Haimeenlin-
nassa. Rakentaminen alkoi elokuussa 2021
ja sairaalan on suunniteltu olevan kaytossa
vuonna 2026. Valmistuttuaan uusi sairaa-
la palvelee koko Kanta-Hameen maakun-
nan terveydenhuollon tarpeita. Siihen asti
kaytossa on vanha, jo yli 40 vuotta palvellut
Kanta-Hdameen keskussairaala.

Tuttavallisesti Assi-nimella kutsu-

tun Ahveniston sairaalan tavoite on olla
maailman inhimillisin sairaala. Hankkeen
suunnittelu- ja kehitysvaihe toteutettiin
yhteisty0ssa potilaiden, omaisten ja ter-
veydenhoitoalan ammattilaisten kanssa.
Tavoitteena on toteuttaa mahdollisimman
potilaslahtoinen sairaala, jossa kayttdjalah-
toisyys tulee nakymdan muun muassa yh-
den kaynnin mahdollisuutena, nopeampana
kotiutumisena, talon sisaisina lyhyina etdi-
syyksina ja palveluiden sijaintien helppo-
na hahmottamisena. Hoitohenkilokunnan
moniammatillista osaamista paastaan hyo-
dyntamaan osaamiskeskuksissa, joissa voi-
daan perehtya potilaaseen kokonaisuutena.

Omaisten viihtyvyytta lisataan oleskeluti-
loilla ja mahdollisuudella yopya sairaalassa.

Ahveniston sairaala suunniteltiin ja to-
teutetaan allianssimallilla, jonka muodosta-
vat Kanta-Hameen sairaanhoitopiiri, Skans-
ka Talonrakennus Oy, Sweco Talotekniikka
Oy ja arkkitehtityoyhteenliittyma Team In-
tegrated. Allianssimallissa hankkeen kes-
keiset osapuolet vastaavat suunnittelusta
ja toteuttamisesta yhdessa. Skanska toimii
Ahveniston sairaalahankkeen paaurakoit-
sijana.

Ahveniston sairaalarakennukseen tulee
sijoittumaan myos muita palveluntarjoajia,
kuten Fimlabin laboratorio, tekonivelsai-
raala Coxa, Tays Sydansairaala, potilasosas—
tot Vanajaveden sairaalasta, terveysasema,
hammashuoltoyksikko, tilat akuutille ko-
tihoidolle seka sivupaloasema. Sairaalara-
kennuksen viereen rakennetaan erilliset ra-
kennukset kaupalle ja ravintolalle. Sairaalan
ja sen viereisten palvelujen yhteyteen tulee
noin 1020 parkkipaikkaa, joista osa toteu-
tetaan maantasopaikkoina ja osa sijoitetaan
pysakointilaitokseen. Suunnittelussa huo-
mioidaan eri potilasryhmien pysakdintitar-

peet ja vanhan sairaala-alueen pysakointi-
paikkojen osittainen hyodyntaminen. Nama
rakennukset eivat kuulu allianssin toimek-
siantoon.

Ymparisto- ja energiatehokkuus on huo-
mioitu Ahveniston sairaalan suunnittelussa
monesta nakokulmasta. Rakennuksen kayt-
to-, huolto-, energia- ja elinkaarikustan-
nukset ovat edulliset, ja monikayttoiset tilat
joustavat rakennuksen elinkaaren aikana.

Assi on huomattava
terdspalkkikohde

Ahveniston sairaalan valipohjapalkit tulevat
Nordecilta. Yhtiolla on kymmenien vuosien
historia palkkien tuotannosta, suunnittelus-
ta ja tuotemyynnista ja se on yksi johtavista
palkkitoimittajista Pohjoismaissa. ”Olem-
me olleet mukana monissa merkittavissa
kohteissa, erityisesti Suomessa ja Ruotsissa
ihan puhtaasti myds palkkitoimittajana”,
kertoo Samu Pokela. Han vastaa Nordecilla
monikerrosrakentamisen yksikossa Suomen
markkina-alueella myynnista, suunnittelu-
johtamisesta ja tuotekehityksesta.

>>
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Kuva 3: Nordecin palkkeja kesdlld 2023 Idhdossd
Ahveniston sairaalan tyomaalle, toimitusvalmiina
Ylivieskan tehtaalla.
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”Palkkitoimituksissa vahvuutemme ovat
oman suunnittelun mahdollistavat vakioi-
dut ratkaisumme. Pyrimme katsomaan ko-
konaisuutta, asiakastarvetta ja tuotteiden
kayttotilannetta enemman kuin vain opti-
moimaan palkkien valmistusta ja teraski-
loja. Toimituksissamme on tarkeaa ajatella,
mita silla palkilla tehdaan. Mietimme muun
muassa, miten palkkia olisi tehokasta ja tur-
vallista asentaa tydomaalla”, Pokela sanoo.

Palkkitoimituksista vastaavalla myyn-
tipaallikko Hannu Rautakoskella on vahva
kokemus tuotannon puolelta ja hanen tuot-
teistamiseen liittyvat kehitysnakemyksen-
sd juontuvat sieltd. ”Tavoitteenani on aina
ollut, etta suunnitellaan mahdollisimman
kilpailukykyisia tuotteita, jotka olisivat kus-
tannustehokkaita valmistaa, ja etta ne sopi-
vat tyomaalla hyvin kayttotarkoitukseensa.
Mietin, miten pystyisimme suunnittelus-
sa parhaiten ottamaan huomioon sekad val-
mistusprosessien etta tydmaan toiminnot ja
tekemisen edellytykset, jotta saadaan valit-
tua oikeanlaiset ratkaisut. Vahvuutemme on
vahvan suunnitteluosaamisen ja tuotanto-
prosessien lisaksi rakenteiden standardi-
sointi ja tuotteistaminen.”

Kun asioita tehdaan standardoidus-
ti, saadaan tehokkuutta ja myos edellytyk-
set pienemmalle ympariston kuormittami-
selle. Pokela pohtii, etta Euroopassa ollaan
automatisoinnissa monessa paikassa paljon
pidemmallakin. Teknologiaa hyodyntamal-
1a pystytaan huomattavasti vahentamaan
hiilijalanjdlkid ja ~sormenjalkid. ”Olemme
mahdollistaneet sen, etta tallaisella stan-
dardoinnilla ja tuotteistamisella luodaan
edellytykset tehokkaaseen toimintaympa-
ristdon. Kun asioita tehdaan tehokkaas-
ti, se jo itsessaan pienentaa hiilijalanjalkea.

Saamme vahennettyd hukkaa materiaalissa,
tekemisessa ja kuljetuksessa.”

Ymparistétavoitteiden myota
syntyi uudistunut palkkiperhe

Nordec haluaa olla edellakavija ymparistoys-
tavallisten ratkaisujen kehittamisessa. Sen
vuoksi my0s valipohjapalkkituotteet ovat
olleet jatkokehityksen kohteena. Uudistetut
valipohjapalkkituotteet on juuri lanseerattu.
”Tuotteiden nimet ovat uudet ja niille 10ytyy
my0s ymparistoystavalliset materiaalivaih-
toehdot. Palkkituotteille on uudistetut ja
paivitetyt EPD:t, mikd on tana pdivana yha
enemman vaatimuskin. EPD-vaihtoehtoja
palkeille on kolme: tavanomainen, 70-pro-
senttisesti kierratysteraksesta valmistettu
sekd sataprosenttisesti kierrdtetysta terak-
sesta valmistettu.

Tehokkaan ja ympadristoystavallisen to-
teutuksen lahtokohta on hyvassa suunnit-
telussa. Pokela korostaa, etta on olennais-
ta paasta kohteen toteutukseen mukaan jo
hyvissa ajoin suunnittelusta lahtien. ”Sita
kautta on mahdollista kehittaa ratkaisuja jo
alkuvaiheesta lahtien myos hiilijalanjdljen
nakokulmasta oikeaan suuntaan.”

Runkoratkaisujen valinnoilla on hiili-
jalanjdlkeen huomattava vaikutus. ”Kaikki
vaikuttaa: minkalainen runkomalli on, milla
kriteereilld kohdetta suunnitellaan ja minka-
laisia materiaalivalintoja tehdaan. Jos runko
suunnitellaan lahtokohtaisesti geneerises-
ti eli kdytannossa yhta lailla betonille kuin
teraksellekin, se ei valttamatta ole optimaa-
linen millaan materiaalilla. Kun runkorat-
kaisuksi haetaan sellainen, joka on hiilijalan-
jalkinakokulmasta mahdollisimman tehokas,
saadaan paras lopputulos”, Pokela sanoo.



Iso merkitys on aina myos silla, mista
tuotteet tulevat. Hiilidioksidipadstoja syn-
tyy koko tuotteen elinkaaren ajalta, ja kulje-
tukset ovat siina myos konkreettinen tekija.
Pokela muistuttaa myos tarkedsta asiasta
hiilijalanjalkeen liittyen. ”Terdksen kierra-
tettavyys jaa edelleen ihan liian vahaiselle
huomiolle.”

Sopivin valipohjapalkki
kuhunkin kohtaan

Yksi Nordecin vahvuuksista on monipuo-
lisuus. Tarjolla on niin sanottuja ”kuivia”
teraspalkkiratkaisuja, joita ei tydmaalla
tarvitse valaa, mutta myos betonitaytteinen
liittopalkki 10ytyy tuotevalikoimasta. Rau-
takoski kertoo, etta kuiva palkki halutaan
tyomaalle usein erityisesti sen riskittomyy-
den vuoksi. Esimerkiksi Assi-sairaalassa on
hyodynnetty Nordecilta kaikkia kolmea eri-
laista vaihtoehtoa. ”On laitettu sita tuotetta,
joka kyseiseen paikkaan parhaiten sopii.
Paaasiassa on kaytetty kuivia palkkituottei-
ta muun muassa nopeutensa vuoksi, mutta
myo0s valettua liittopalkkia olemme kaytta-
neet sielld, missa se teknisesti on ollut paras
ratkaisu.”

Assi-sairaalaa oli aluksi ajateltu pitkalti
betonirunkoiseksi. ”Talotekniikka-asiat oh-
jasivat matalaan valipohjaratkaisuun. Haim-

me Swecon rakennesuunnittelijan kans-

sa tiiviissa yhteisty0ssa ratkaisut tarkeille
sairaalaympariston tuomille edellytyksil-

le huomioiden tilan kayton tehokkuuden ja
muuntojoustavuuden tuomat kriteerit”, Po-
kela sanoo.

Sairaalan leikkaussalit ja herkat laitteet
asettavat tietyille alueille tiukkoja varah-
telykriteereja. ”’Se ja nuo muut huomioita-
vat asiat olivat meilld pohjana, kun tutkim-
me erilaisia palkkiratkaisuvaihtoehtoja. Silta
pohjalta mietimme, mika vaihtoehto olisi
paras mihinkin.”

Assi-sairaalaan toimitetut teraspalkit on
valmistettu Nordecin tehtaalla Ylivieskassa.
Palosuojamaalaukset tehdaan valmiiksi teh-
taalla. ”Aiemmin niitd maalattiin tydmailla,
mutta tydmaiden toimintaa helpottaaksem-
me olemme siirtyneet tahan kaytantoon.
Haimme maalausjarjestelmat, jotka kestavat
rakentamisen aikaisen kuljetuksen ja ka-
sittelyn. Tyomaalla maalaamisessa on han-
kaluutensa, kun pitaisi saada varmistettua
hyvat olosuhteet. Yleisesti ottaen pyrimme
siihen, etta teemme mahdollisimman pit-
kalti valmista tehtaalla, jotta tydmaalla olisi
tehokasta ja turvallista tyoskennelld”, Rau-
takoski sanoo. -JP

Kuvat 1-2: Integrated-tyoyhteenliittymd
Kuva 3: Nordec Oy

Ahveniston sairaala eli Assi

Rakennuttaja
Kanta-Hameen hyvinvointialue
Rakennusurakoitsija
Skanska Talonrakennus Oy
Arkkitehtisuunnittelu
INTEGRATED tyOyhteenliittyma:
AW?2 — Harris-Kjisik — Sweco —
Gortemaker Algra Feenstra
architects
Rakennesuunnittelu
Sweco Finland Oy
Rungon teraspalkit
Nordec Finland Oy

Nordecin palkkitoimitus
Assi-sairaalaan

Valipohjan palkkeja 3100 m,
noin 1000 tonnia terasta

NORDEC® QUATTRO B2e®AM

DEC

Nordec on Pohjoismaiden johtavia teraspalkkien ja muiden
hitsattujen rakenteiden toimittajia.

Tarjoamme markkinoille nyt merkittavasti pienemman hiilijalanjaljen
tuotteita palkkiperheemme laajentuessa seuraavilla tuotteilla:

- Teraksinen matala valipohjapalkki

NORDEC® COMPOSITE B2e®AM
- Kuiva liittopalkki, ei vaadi betonitayttda

Molemmat palkit saatavana joko 70 % tai 100 %
kierratetysta teraksesta, tarvittaessa jo valmiiksi
palosuojamaalattuina tehtaaltamme.

www.nordec.com

Ota yhteyttd myyntiimme niin suunnittelemme yhdessa
parhaimman ratkaisun tarpeisiisi.

SUUNNITTELU
VALMISTUS

Uudet pienemman hiilijalanjaljen palkit
NORDECF® valikoimassa

ASENNUS
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Kuva 1: Karin kampus on jdsennetty hahmottumaan suurta kokoaan pienemmdksi ja mittakaavaltaan jalankulkijaa miellyttdvdksi.
Pddsisdadnkdynnin ddrelle on rakennettu kutsuva aukio, joka liittdd Kampuksen yhdeksi tilakokonaisuudeksi Rauman kirjaston ja
kallioluotojen tunnelmaa huokuvan puistikon kanssa.

Karin Kampus korostaa Rauman
kaupunkikuvan perinteisia vahvuuksia

auman Karin kampus kokoaa saman Kuva 2: Valmistumassa olevan Karin kampuksen keskusaulan pddkannattajana toimivat 1700 mm korkeat
katon alle useita julkisia toimijoita: hitsatut I-palkit, jannevdli on noin 24m ja massa noin 12t. Palkkien alapaarteet muodostavat arkkitehtonisen
. . .. kuvion aulan kattoon. Karin kampuksen pddurakoitsija on Hartela Oy Ldnsi-Suomi ja terdsrakenneurakoit-
uimahallin, peruskoulun, musiik- sija Nordec Oy. Ikkunaurakoitsijana on toiminut Ovitek Oy Purson rakennusjdrjestelmilld SMRY-sertifikaatin
kiopiston, kansalaisopiston, urheiluhallin mukaisesti. Betonielementtitoimittaja on Betset Turku Oy ja elementtiasentaja Asennuspojat LK Oy.

seka nuorisotilan. Kokoamalla eri toimi-
jat yhteen saavutetaan merkittavia syner-
giaetuja. Eri toimijat voivat seka palvella
omia kayttdjiaan etta hyodyntaa toistensa
tiloja.

Rauman kaupungin rakennuttama Karin
kampus on suunniteltu korostamaan Rau-
man kaupunkikuvan perinteisia vahvuuksia.
Kampus on rakennettu raumalaiseen tapaan
kiinni katuun. Rakennus on jasennetty hah-
mottumaan suurta kokoaan pienemmaksi ja
mittakaavaltaan jalankulkijaa miellyttavak-
si. Padsisaankaynnin aarelle on rakennettu
kutsuva aukio, joka liittada Kampuksen yh-
deksi tilakokonaisuudeksi Rauman kirjaston
ja kallioluotojen tunnelmaa huokuvan puis-
tikon kanssa. Julkisivut on verhoiltu puul-
la seka rapatulla tiilella. Terasta on kaytetty
kylmien ulokerakenteiden mahdollistami-
seen, ylapohjiin seka suojaamaan julkisivu-
ja sadrasitukselta kerroksittain toistuvilla
valiraystailla. Nailla materiaaleilla ja omi-
naisuuksilla uusi julkinen rakennus liittyy
kaupunkikuvallisesti osaksi Rauman raken-
nusperintoa.

Karin Kampus on suunniteltu yhteis-
tyossa rakennuksen kayttdjien kanssa.
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Kuva 3: Pohjakuva, 2. kerros varjoilla.

Kuva 5: Karin uimahallin WQ-ristikot ja huoltosillat.

Kuva 4: Kampus on
rakennettu raumalaiseen
tapaan kiinni katuun.

e

Rakennuksen ytimena toimii yhteinen avoin
tila, sydantila, johon sijoittuu eri kayttaja-
ryhmille yhteisia vuorovaikutteisia tiloja,
kuten kahvila, ravintola ja palvelutiskit. Sy-
dantilan ympdrille sijoittuvat kdyttajaryh-
mien omat ja keskenaan jaetut tilat, kuten
opetus-, esiintymis- ja liikuntatilat. Musiik-
kiopiston ja kansalaisopiston aula seka ylei-
solampio on liitetty avoimesti sydantilaan,
jolloin niitd voidaan kayttaa monipuolisesti
erilaisiin tapahtumiin. Padaulan avoporras
on suunniteltu katsomona toimivaksi istus-
keluportaaksi.

Sydantila — kaikkien kayttdjaryhmien
yhteinen tila — on suunniteltu kohtaami-
siin kannustavaksi viihtyisaksi olohuoneek-
si. Taman tilan katto muodostuu hitsatusta
terasrakenteesta, joka antaa tilalle avaran ja
mieleenpainuvan julkisen tilan tunnun.

Liikuntahalli on jaettavissa kolmeen
0saan ja osa katsomosta on siirrettavissa.
Kenttd ja katsomokapasiteetti mahdollis-
tavat liigatason salibandyottelut. Uimahalli
avautuu ikkunoin vehreaan, hankkeen osana

rakennettuun liikuntapuistoon.

Opetustilat ja ravintola avautuvat koulun
pihan suuntaan rakennuksen etelalaidalla.
Koulun piha sijaitsee siten, etta silla on kou-
lupdivan aikana mahdollisimman miellytta-
vat pienilmasto-olosuhteet.

Karin kampus on suunniteltu taydenta-
maan Rauman kaupunkia sisa- ja ulkoti-
loilla, jotka tarjoavat monipuolisia mahdol-
lisuuksia leikkiin, liikkuntaan, opiskeluun,
kohtaamiseen seka rentoutumiseen eri- ss
ikaisille kayttdjaryhmille.

Jussi Palva
Verstas Arkkitehdit

Kuvat 1, 3-4: Verstas Arkkitehdit
Kuvat 2, 5-8, 11: Rauman kaupunki

Paa- ja arkkitehtisuunnittelu:
Jussi Palva, arkkitehti SAFA,
paasuunnittelija
Riina Palva, arkkitehti SAFA
Ilkka Salminen, arkkitehti SAFA
Vaino Nikkila,
tekniikan kandidaatti

Arkkitehtisuunnittelun

projektipaallikot:

Sari Kukkasniemi, arkkitehti SAFA

Pasi Piironen, arkkitehti SAFA

Arkkitehtisuunnittelun tyoryhma:

- Atte Mattila, arkkitehti SAFA
Kristiina Farm, arkkitehti SAFA
Mika Lundberg, arkkitehti SAFA
Mikko Rossi, arkkitehti SAFA
Tino Toivonen, arkkitehti SAFA
Carl von Numers, arkkitehti
Aino Airas, arkkitehti SAFA
Anna Nirkkonen. arkkitehti SAFA
Pekka Airaxin, arkkitehti SAFA

Sisustussuunnittelun tydoryhma:
Karola Sahi, arkkitehti SAFA
Ulpu Kojo, sisustusarkkitehti SIO
Johanna Ruusu, Laura Brotherus,
sisustusarkkitehti, SIO

Uimahallin arkkitehtisuunnittelu:
Arktes Oy
Mika Syrén, arkkitehti

Rakennesuunnittelu
Sweco Finland Oy

Projektipaallikko Janne Vainola, DI

Vastaava terasrakenne-

suunnittelija Nikolas Lalla, RI
Maisemasuunnittelu:

MASU planning

Malin Blomgqvist, maisema-

arkkitehti MARK MDL

Elina Kataja maisema-arkkitehti

MARK
Akustiikkasuunnittelu:

A-Insinoorit

Jussi Rauhala DI
Palotekninen suunnittelu:

KK Palokonsultti Oy
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Kuvat 6-8: Kampus ulkoa ndhtynd rakennustdiden loppuvaiheen ollessa vield kesken.

Kuvat 9: Karin liikuntahallin terdsrakenteita.

Kuvat 10: Uimahallin terdsrakenteita.
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Kuvat 11: Kampuksen terdsrakenteita kuvattuna
rakennustdiden aikana.

Kuvat 12: Kampuksen 3D-malli.

Rakenteet

Rakennuksen paloluokka on P1 ja kantavat
rakenteet mitoitettiin padosin R60 paloluok-
kaan. Rakennuksen rungon seuraamusluok-
kana kaytettiin luokkaa CC3. Vali- ja yla-
pohjarakenteet ovat koulun ja opiston osalla
paikallavalua, liitkuntahallin, keskusaulan ja
uimahallin osalla ontelolaatastoa.

Pystyrakenteet ovat rakennuksessa paa-
osin betonipilareita, lukuun ottamatta muu-
tamia poikkeuksia. Koulun IV-konehuo-
neessa kaytettiin teraspilareita. Uimahallin
lasijulkisivua tukemassa ovat pyoreat teras-
liittopilarit. Myos keskusaulassa kaytettiin
kahta teraspilaria tukemaan katon paakan-
nattajia, toinen profiililtaan HEB400 ja toi-
nen ulkomitoiltaan vastaava mutta profiilil-
taan muutoin jareampi hitsattu WI400.

Vaakarakenteet ovat uimahallissa, kes-
kusaulassa ja liikuntahallissa terasristikkoja
ja teraspalkkeja.

Liikuntahallissa katon paakannattaja-
na toimii tasakorkea avoprofiileista hitsat-
tu terasristikko, jonka korkeus on 4500 mm
jajannevali 42400 mm. Ristikon koon ta-
kia ristikko toimitettiin tydomaalle kolmes-
sa osassa ja koottiin tydmaalla apunosturil-
la kokonaiseksi ristikoksi. Yhteen kootun,
massaltaan 17t ristikon nosto paikoilleen
tapahtui massiivisella Terex AC350-mobii-
linosturilla. Nosturin tyopaino oli noin 350t.
Samaa nosturia kaytettiin myos keskusaulan
palkkien asennukseen.

Keskusaulan padkannattajana toimivat
1700 mm Kkorkeat hitsatut [-palkit, jannevali
on noin 24m ja massa noin 12t. Palkkien ala-
paarteet muodostavat arkkitehtonisen kuvi-
on aulan kattoon.

Uimahallin osalla paakannattajat ovat
WQ-ristikoita, joissa ristikon ylapaarre on
WQ-kotelopalkki, diagonaalit terasputkip-
rofiileita ja alapaarteena toimii lattateras.
Pisimmat wq-ristikot olivat mitoiltaan 3m x
32,5m ja massa 11,06t.

Aulan palkkeja ja liikunta- seka uima-

hallin ristikkoja ei palosuojattu, vaan koh-
teen palokonsultti teki niista erillisen ris-
kianalyysin. Analyysissa todettiin, etta
sprinklattuna rakenteena palkit eivat tarvit-
se erillista palonsuojausta.

Hartela Oy Lansi-Suomi Oy:n urakoiman
hankkeen terasrunkotoimitus tuli Nordec
Oy:1ta. Mallinnus oli avainasemassa erittain
haastavan terdsrakennetoimituksen onnis-
tumisessa. Natiivimallia jaettiin tasaisin va-
liajoin runkotoimittajan kayttoon, jolloin he
paasivat suunnittelemaan asennusta ja tuo-
tantoa aina viimeisimman suunnittelutilan-
teen mukaan. Terasrunkotoimitukseen kuu-
lui yhteensa 602000 kg terasta.

Mallinuksessa kaytettiin Tekla Structu-
res 2019 — ohjelmistoa. Rakennelaskentaa
tehtiin useilla eri FEM-ohjelmistoilla. Teras-
rakenteiden voimasuureet laskettiin Auto-
desk robotilla, liitoslaskenta hoidettiin Idea
Staticalla seka muilla pienemmilla ohjel-
milla. Rakennuksen stabiliteettia tutkittiin
RFemilla.

Kohteen paarakennesuunnittelu hoidet-
tiin Swecon Rauman toimistolta. Valmisosa-
ja detaljisuunnittelua jaettiin myos mui-
hin Swecon toimistoihin. Terasrakenteiden
konepajasuunnittelua tehtiin Seindjoella,
julkisivurakenteiden suunnittelua Helsin-
gissa. Betonielementtisuunnittelu hoidet-
tiin Raumalla. Projektiryhman koko vaihteli
pitkin projektia, ollen suurimmillaan noin 15
henkiloa.

Rakennus on muodoiltaan ja janneva-
leiltaan hieman tavanomaisesta poikkeava,
joka teki kohteesta rakennesuunnittelijan
nakokulmasta hyvinkin mielenkiintoisen.
Haasteita riitti pitkin projektia, mutta kai-
kesta selvittiin Swecon laajan osaajaverkos-
ton turvin.

Nikolas Lalla
Vastaava terdsrakennesuunnittelija

Sweco Finland Oy

Kuvat 9-10, 12: Sweco
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Piikiekkojen valmistukseen erikoistunut Okmetic rakennuttaa
mittavan tehdaslaajennuksen Vantaan Koivuhakaan. Rakennus-
toiden ajan tontilla jatkuu keskeytyksetta tarinalle herkka piikiek-
kojen tuotanto nykyisessa tuotantolaitoksessa. Terasrakenteita on
kohteessa huomattava maara.

uden Okmeticin tehdasrakennuksen
l | rakentaminen on jo edennyt pitkalle
Vantaan Koivuhaassa. Paakaupunki-
seudun teollisuusrakentamisessa hanke on
poikkeuksellisen suuri, ja tydmaa nakyy ko-
measti laheiselle Tuusulanvaylalle.

Okmetic on maailman seitsemannek-
si suurin piikiekkovalmistaja ja maailman
markkinajohtaja vaativien piikiekkojen
toimittajana. Piikiekkoja kaytetaan elekt-
ronisten komponenttien, kuten MEMS-
antureiden, radiotaajuussovellusten ja teho-
puolijohteiden valmistukseen.

SRV urakoi kohteen tavoitebudjetillise—-
na projektinjohtourakkana. Projektinjohto-
urakkaan sisaltyy SRV:n omien aliurakoiden
lisaksi myos Okmeticin erikseen tilaami-
en alistettujen sivu-urakoiden ja erillishan-
kintojen koordinointia yhteensa noin 115
miljoonan euron edesta. Tehtaan kokonai-
sinvestointi on lahes 400 miljoonaa euroa.
Uudisrakennus on viisikerroksinen ja laa-
juudeltaan 42 500 bruttoneliometria.

Vantaan kaupunki asetti tiukat vaati-
mukset rakennuksen julkisivuille. ”Julki-
sivut ovat betonipintaista sandwich-ele-
menttia, graafista betonia ja yldosissa on
pelti-villa-pelti-elementteja. Lisaksi tullaan
rakentamaan erilaisia umbra-patinoituvia
pintoja”, kertoo Fab2-rakennusprojektin
johtaja Jouni Laitinen Okmeticilta.

Laitinen sanoo, etta tavoitteena on aloit—
taa uudisrakennuksessa tuotantoa vuoden
2025 aikana, jolloin rakentamisen kaikki-
ne jarjestelmineen pitaisi valmistua padosin
vuoden 2024 aikana. Piikiekkojen valmis-
tusprosessi on herkkaa teknologiaa. ”Tuo-
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tantoprosessi asettaa korkeat vaatimukset
tarinan valttamiselle, eli ympariston tarinat
tai laitoksen sisaiset tarinat eivat saa hai-
rita tuotantolaitteita. Tahan on suunniteltu
useita erilaisia ratkaisuja”, Laitinen kertoo.

Rakentamisen ja loppukayton turvalli-
suuteen pitaa kiinnittaa huomiota, jo maa-
raystenkin puolesta. ”Tama on jo huomioitu
suunnittelussa ja erityisesti asennusten oh-
jaamisessa projektinjohtourakoitsija SRV:n
toimesta”, Laitinen sanoo.

Rakentamisen aikataulu ja tilojen toi-
minnallisuus ovat ohjanneet rakennuksen
materiaalivalintoja. ”Terasrakenteet mu-
kaan lukien on pitaydytty paaosin perintei-
sissa ja hyvaksi koetuissa materiaaleissa.
Tuotantokerrokseen ei ole haluttu pilareita
laitteiden layouttien muunneltavuuden hel-
pottamiseksi, joten rakennuksen terasris—
tikot ovat pitkia. Ristikot on toimittanut ja
asentanut Kavamet”, Laitinen kertoo.

Tyo6maa etenee sujuvasti
vaativissa oloissa

Tuotantotilojen tekniikan ja tuotannon vaa-
timat olosuhteet tuovat melkoisesti vaateita
rakenteille. ”Tilaaja vastaa suunnitelmis-
ta ja urakka on hajautettu. Me vastaamme
rakentamisesta”, kertoo teknisen toimiston
paallikko Anu Raatikainen SRV:1ta.

Olli-Pekka Haapala vastaa tyomaalla
kaikesta, mika kuuluu Kavametin kauppaan.
”Siihen kuuluu esimerkiksi asentaminen ja
tyoturvallisuus.”

Uudisrakennus muodostuu neljasta eri
rakennuslohkosta, jotka ovat yhteydes-
sa toisiinsa ja lisdaksi ne yhdistetaan kul-

Kuva 1: Ristikot ja terdsrakenteet ovat massiivisia ja
terdstd on kohteessa kaikkiaan 1800 tonnia.

Kuva 2: Tyémaalta on avarat ndkymdit
Tuusulanvayldlle.

kusilloilla tontilla jo toimivaan tehtaaseen.
”Rakennukseen tulee betoniterdsrunko eli
sekarunko. Taman neljan rakennuslohkon
kokonaisuuden runkoa pitaa vieda samaan
aikaan ylos, joten tassa on aikataulullisesti
tekemista. Arkkitehtonisesti ne vield mene-
vat vahan ristiin”, Raatikainen kertoo.

Terasrakenteiden erikoisuutena ovat
valtavan kokoiset ristikot. Niilla on korkeut-
ta seitseman metria, pituutta jopa 24 metria
ja painoa noin 22 tonnia. Yhteensa naita jat-
tilaisia on 44 kappaletta. ”Asensimme risti-
koita viisi kuukautta jaksotettuna asennus-
aikana, huomioiden muiden urakoitsijoiden
asennusajat. Ne tulivat koottavina parkki-
alueelle. Kokosimme ne ja siirsimme erityis—-
kuljetuksena vajaan puoli kilometria tyo-
maalle, ja nostimme ylés”, Haapala kertoo.

Vaativassa projektissa riittaa tyomaal-
la haastavia paikkoja. Haapala toteaa, etta
nama on otettu haltuun ammattitaidolla ja
kokeneet asentajat tietavat, miten projek-
tia viedaan eteenpain. ”Ristikkojen kanssa
ensimmadisten kohdalla opeteltiin toimin-
tatapoja. Katsoimme, miten nosturikapa-
siteetit riittavat ja miten nostimet viedaan.
Ristikoilla oli lappeellaan vietyna leveyt-
ta seitseman metrid. Kun ne lahtivat tuosta
parkkialueen portista, piti ensin purkaa isot
alueet porttia ja ndhtiin, minkalainen aukko
pitaa siirroille olla.”

Raatikainen sanoo, etta tuotanto tuo ra-
kentamiseen vaateita, joka pitdaa ymmar-
tad jo suunnittelussa. ”Ketju on aika pitka.
Piikiekkotehtaalla esimerkiksi on paikkoja,
joissa ei saa olla sinkittyja rakenteita. Pitaa
olla haponkestdvaa, ruostumatonta terdsta.”

Valtavat ristikot
vaativat jareit pultit

Kohteessa on huomattava maara terasra—
kenteita. ”Rungon lisdksi tallaisessa koh-
teessa on paljon muutakin terasasennusta,
joten olemme ostaneet taydentdvat terdsra-
kenteet materiaaleineen yhdelta urakoitsi-



jalta. Tassa on synergiaetu, kun meilld ei ole
monia eri terastoimittajia ja asentajia taalla
tyomaalla, vaan selkeasti yksi tyonjohto-
taho. Toivottavasti tamd on myos tuonut
Kavametille sen edun, etta he ovat voineet
sovitella runkoasennusta taydentavien te-
rasrakenteiden asennusten kanssa siten,
ettd asentajille on taalla koko ajan téita. Ka-
vamet on kylld palvellut tydmaata hyvin”,
Raatikainen pohtii.

Tarvittaessa on tehty muutoksia projek-
tin edetessd. ”Huomasimme, etta iv-ko-
nehuoneiden seinista oli suunniteltu niin
leveita yksittaisid elementteja, ettda maan-
tiekuljettaminen olisi vaatinut paljon eri-
koisjarjestelyja. Padatimme muuttaa hitsaus-
liitokset pulttiliitoksiksi ja sitten osat tuotiin
tanne normaalilla kuljetuksella”, Haapala
kertoo.

Terasosien asennus jatkuu vield ensi
kesdan, jolloin asennetaan terasrakentei-
set kulkusillat vanhan ja uuden tehtaan va-
liin. ”Lisdksi vield asennetaan muun muassa
hoitotasoja, tiiliseinan tukirakenteita ja vali-
seindteraksid, erilaisia sekundaariteraksia”,
Haapala sanoo.

Kaikkiaan teraksen osuus kohteessa on
huomattava. ”Sita on kaikkiaan 1800 tonnia,
josta ristikot ovat toista tuhatta tonnia. Eri-
koiskuljetuksena tulivat ristikoiden 25-met-
riset ylapaarteet. Niita tuotiin yhdella autolla
kaksi, ja alapaarteet tulivat myos jatkore-
kassa”, Haapala sanoo.

Raatikainen kommentoi, etta erilais-
ten rakenteiden asentamisessa ovat haas-
teellisina paikkoina korostuneet erityisesti

Kuva 3: SRV:n Anu Raatikainen ja Kavametia tydomaalla edustava Olli-Pekka
Haapala kertoivat, ettd vaativissa asennustdissd on tarvittu paljon kokemusta ja

Kuva 4: Jokaiseen isoon ristikkoon meni 250 HV 10.9:n pulttia. Ndmd jdredt pultit
painavat yli kilon kappaleelta ja niitd kdytetddn vain erityisemmissd paikoissa.

talotekniikan ja asentamisen yhteensovit-
taminen. ”Kun taydentdvia terasrakentei-
ta lahdetaan suunnittelemaan, taytyy olla
selkedsti ymmarrettyna se tuote, joka tu-
lee sinne rakennukseen, jotta terasraken-
teet voidaan sitten tehda sen mukaisesti. On
esimerkiksi mietittava, miten huomioidaan
tekniikkakuilujen talotekniikka, jonka huol-
tamista varten ne hoitotasot siella ovat. Ja
jos tekniikka on muuttuva, pitaako huolto-
tasojenkin muuttua. Pitaa suunnitella niin,
etteivat huoltotasojen palkit ja kannakkeet
ole sitten tielld. Tassa kohteessa tama kaik-
ki on huomattavan haastavaa verrattuna
muihin teollisuuden kohteisiin, koska taalla
tekniikan maard on niin suuri.”
Ammattitaitoa osoittaa Raatikaisen mie-
lesta nimenomaan se, miten osataan reagoi-
da erilaisiin tilanteisiin. ”Ettei ty0 pysahdy,
vaan saadaan se nopeasti jatkumaan. Ka-
vamet ansaitsee kehut siita, miten he ovat
meidan ongelmamme ratkaisseet ja saaneet
tyon jatkumaan. Mielestani yllattavankin
jouhevasti, kun taalla kaikenlaisia haasteita
kuitenkin on. Eika voi olettaakaan, ettei ra—-
kennustyomaalla olisi mitddn haasteita.”
Kiinnostavana yksityiskohtana Haapala
mainitsee jdreiden rakenteiden tarvitsemat
liitokset. ”Ristikoihin meni kaikkiaan 11000
esijannitettya HV 10.9:n pulttia, eli 250 kap-
paletta per ristikko. Naitd 10.9:n pultteja ei
kayteta kuin erikoishommissa, normaalisti
kaytetaan 8.8:n pulttia. Isot pultit painoi-
vat toista kiloa kappale, eli pelkdstaan risti-
koihin on kaytetty tassa kohteessa pultteja

Okmeticin
tehdasrakennuksen
laajennus

Tilaaja
Okmetic Oy
Paa- ja arkkitehtisuunnittelu
HMT Arkkitehdit Oy
Rakennuttajakonsultti
Sweco PM Oy
Rakenne- ja prosessisuunnittelu
Sweco Finland Oy
Rakennusurakoitsija
SRV Yhti6t Oyj
Terasrakenteet
Kavamet Oy
Pelti-villa- pelti elementit:
Paroc Panel System

Kavametin toimitus
Noin 1800 tonnia terasrakenteita,
jossa mukana 44 isoa ristikkoa

13-14 tonnin verran. Mutterit tulevat sithen
viela lisapainoksi. Pulttien toimitusaika Sak-
sasta oli seitseman viikkoa.” -JP

Kuvat 1-4: Johanna Paasikangas

KAVAMET

LUOTETTAVASTI TERASTA
VUODESTA 1984
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Toimitukselta

Paroc-elemen

TETUIOVAal

turvallisuutta j
ymparistoetuja

Paloturvallisuus, rakennuksen tiiviys ja rakentamisen hiili-
jdljen pienentaminen ovat asioita, joita ulko=ja valiseinissa
kaytetyt Paroc-elementit tuovat Okmeticin mittavaan laajen=
nushankkeeseen.

Kuva 1: Okmeticin Vantaan Koivuhakaan rakenteilla olevan tuotantolaitoksen laajen-
nusosan julkisivuissa on Paroc-elementtejd noin 9000 ja vdliseinissd noin 14500 mz.

kmeticin Vantaan Koivuhakaan val-
O mistuvassa tuotantolaitoksen laajen-

nusosassa on kaytetty paljon pelti-
kivivilla-pelti -elementteja, jotka toimittaa
Paroc Panel System, seka ulko- etta valisei-
nissa. Julkisivuissa Paroc-elementteja on
noin 9000 ja valiseinissa noin 14500 m>.

»Tarjosimme kokonaisratkaisun, joka
sisalsi palvelun, tuotteet ja projektin aikai-
sen ratkaisujen kehittamisen seka ison toi-
mijan turvan toimitusvarmuuden osalta”,
summaa yhtion aluemyyntipaallikko Timo
Ruotsalainen.

Hankkeessa PVP-elementtien piti tayt-
taa monta eri vaatimusta ja toivetta. Kohteen
palonkestovaatimukset ovat tilasta riippuen
El60 — EIM120. Paroc-elementtien AST-kivi-
villaytimilld saatiin aikaan niiden osalta kay-
tannossa palamaton toteutus. AST L -eriste
tuo myos erinomaisen lammoneristavyyden,
mika yhdessa rakenteiden tiiviyden kanssa
tuo hankkeeseen pitkan aikavalin kustan-
nussaastoja ja vahentaa kohteen ymparisto-
kuormaa. ”Hankkeessa hyédynnetdan myos
Paroc Panel Systemin testattuja asennustar-

2. 'I

vikkeita, ja kayttamalla yhteensopivia jarjes-
telmid voidaan varmistaa, etta toteutuksessa
saavutetaan suunniteltu lopputulos mm. tii-
veyden suhteen”, Ruotsalainen kertoo.
”Rakentamisen hiilijalanjdlked on pie-
nennetty tietysti jo omassa toiminnassamme
Planet Passionate -ohjelmamme askelmerk-
kien mukaisesti. Planet Passionate on Kings—
pan Paroc Panel Systemin kymmenvuotinen
kestavan kehityksen ohjelmamme, jonka
viides vuosi 2024 tulee olemaan. Tassa koh-
teessa lisdksi esitimme suunnitteluvaiheessa,
ettd valiseinien paneelit asennetaan vaa’an
sijasta pystyyn, milla pystyttiin vahentamaan
hukkaa merkittavasti alkuperaiseen ajatuk-
seen verrattuna”, Ruotsalainen jatkaa.
Okmeticin projektissa myos design on
ollut tarkeassa roolissa Paroc-elementte-
ja valittaessa. Hankkeessa on panostettu
erityisesti ulkopuolen mattavareihin ja lis-
toitukseen kdyttamalla valkoisilla seinilla
Deling-jarjestelmad ja muissa osissa Ome-
ga-listoja. -ARa

Kuvat 1-2: Arto Rautio

Kuva 2: Okmeticin lagjennusosan Kéyhdmdentien suuntaisen julkisivun Paroc-elementtejd marraskuisessa

auringonpaisteessa.
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Kavamet ja Tibnor ovat tehneet
yhteistyota jo vuosikymmenia.
Terasrakenteiden toimittajalle
on haastavissa ja usein kiirei-
sissa projekteissa tarkeaa, etta
on luotettu kumppani, joka
turvaa teraksen saatavuuden,
jakaa varastoinnin haasteet ja
tarvittaessa myos tukee tuotan-
toa esivalmistuspalveluilla.

arhaillaan on kdynnissa Okmeticin
P laajennusprojekti Vantaalla, jonne

Kavamet toimittaa asennettuna 1800
tonnia terdsrakennetta. ”Projektissa paa-
simme my0s vaikuttamaan suunnitelmiin,
tuotantotapamme huomioituna asennusta
myoten. Paaterakset on jo asennettu ja tay-
dentavia terasrakenteita viedaan tehtaal-
tamme tyomaalle vield kesaan asti”, kertoo
Kavametin toimitusjohtaja Kimmo Liljamaa.

Kaikki terakset, joista Kavamet on tyos-
tanyt rakenteet valmiiksi ja toimittanut Ok-
meticille, ovat tulleet Tibnorilta. ”Materiaa-
litoimittajien kilpailutuksen myota valinta
kohdistui Tibnoriin ja toimitus sisalsi hitsat-
tujen palkkien ja WQ-palkkien rainat ja kaik-
ki profiilit ja levyt. Kun vield projektin aikana
putkipalkit vaihtuivat haponkestaviksi, nekin
tulivat Tibnorilta”, Liljamaa sanoo.

Okmeticilla suunnitelmat ovat olleet hy-
vissa ajoin valmiit, mutta kaikissa projek-
teissa suunnitelmia ei ehdita aikataulusyista
valmistella parhaalla tavalla. Liljamaa ker-
too, etta suurimmat haasteet tulevat siita,
kun tilaukset ja toteutusaika eivat kohtaa
projektin alussa. Suunnitelmallisuus antaa
aikaa. ”Joskus tarvittaisiin nopeasti terdsra-
kenteita, vaikka suunnitelmatkin ovat kes-
keneraisia, eikd ole ajoissa koossa oikeita
toimijoita suunnitelmien lapivientiin. Val-
mistajia velvoittavat myos standardit, jo-
ten tulisi myo6s olla mahdollisuus vaikuttaa
suunnitelmiin.”

Tibnorin aluepaallikko Timo Keskitalo
pohtii, etta terasrakennetoimittajan projek-
tiosaaminen pitdisi saada kunnolla hyodyn-
nettya. ”Liian usein tilaaja ldhestyy vasta
siina vaiheessa, kun aletaan kysella tarjouk-
sia. Joskus on sitten myos valittuna sellainen
materiaali, jota ei ole saatavissa.”

Liljamaa peraankuuluttaa kokemuksen
ja hiljaisen tiedon arvostamista. ”Koko ajan
tulee uutta sukupolvea ja uusia ihmisia, ja
ajan saatossa opimme koko ajan tekemaan
paremmin. Mutta siind vaiheessa, kun hen-
kilo vaihtuu, kaikki osaaminen ei suoraan
periydy seuraajalle.”

Liiketoiminnan kehityspaallikko Janne
Miettinen Tibnorilta toteaa, ettd Tibnorin ja
Kavemetin yhteinen historia on ollut pitka.
”Olemme jo ndhneet, miten tieto siirtyy ja
mika merkitys on silla, etta tuntee asiak—
kaan ja ihmiset ja perusprojektit, joissa ol-
laan mukana.”



Toimitukselta

Terasrakennetoimittajan ja tukkurin
saumaton yhteistyo palvelee

rakentamista

Liljamaa vahvistaa, ettd ajan mittaan
tulee ymmarrys siitd, mika on tarkeaa ja ale-
taan puhua samaa kieltd. ”Pitkalld yhteis-
tyolla on todella suuri merkitys. Mekin toki
kilpailutamme, se kuuluu perustoimintata-
poihin. Mutta taman paivan projektoinnissa
ennakointi on tarkeassd asemassa ja yhteis—
tyon saumattomuus korostuu. Terdsprofii-
lien tulee olla saatavilla kuin ne olisivat jo
omassa varastossa. Pitkan yhteistyon an-
siosta tilanteet pysyvat hallinnassa. Puolin
ja toisin ollaan hereilld, niin hiljaisina kuin
kiireisindkin aikoina.”

Kumppani mukaan
suunnittelun alussa

Liljamaa kertoo, etta isompien projektien
tarjouspyyntoihin pyritaan ajoissa huomi-
oimaan myd6s Tibnorin kanta. ”Maaritellddn
profiilin koot ja raja-arvot, jotka olisivat
heille jarkevia. Olemme tehneet Tibnorin
kanssa monia kauppoja vastaavalla tavalla. ”
Esimerkiksi Kemin biotuotetehtaan pro-

jektissa haettiin tiettyja mittoja, ja Kavamet
teki sitten tarvittavat muutokset tilaajalle.
”Se oli harvinainen projekti, ja padsimme
vaikuttamaan. Kaytimme sita, mita Tibno-
rilta oli hyvin saatavissa ja helpommin to-
teutettavissa. Se meni hyvin.”

Miettinen korostaa, etta jos jotain tava-
raa on jossakin pain maailmaa, siihen ei voi
aina luottaa. ”Siksi me aina haluamme suo-
sitella sita, jonka pystymme takaamaan ja
siitd ajattelusta toteutus lahti myos Kemin
projektissa.”

Tibnorin vastuumyyja Petri Loytynoja
toteaa, etta kun konsernilla on omat putki-
tehtaat, niin kyllahan silld oli iso merKkitys
materiaaleissa. ”Jos ajatellaan isompaa pro-
jektia kuten sita Kemid, meillahan oli lahto-
tilanteeseen materiaalia. Ja sitten kun pro-
jekti lahti rullaamaan, heti ilmeni haasteita,
mutta teimme niin, etta otimme pienen ris-
kin ja tilasimme varastoon tavaraa materi-
aalilistojen perusteella.”

Miettinen kertoo, etta pohjatyot tehtiin

huolella. ”Silloinkin kun sodan vaikutukset >»>

Kuvat 1 ja 2: Kavametin Okmeticin tehdastyomaalle
toimittamia terdsrakenteita.

SERTIFIOIDUT RATKAISUT
KESTAVAAN RAKENTAMISEEN

Paroc

@ Panel

System

Sysilahden teollisuusalue 2
FI-21600 Parainen

+ 358 (0) 46 876 8716
panelinfo.fi@parocpanels.com

EPD- ja GWP-arvot saatavilla «
Palonkesto El 240 asti «

FM 4880 ja 4881 saatavilla e
EI-M 90 ja EI-M 120 saatavilla «

Vetolujuus jopa 230 kN/m?

Korroosionkestavyys jopa RC5+

Adneneristys jopa 33 dB «

Erittain hyva ilmatiiviys e
Pitkit pystyjinnevailit*

(10m - EI90; 9m - EI120)

* AST L -paneelit, joiden paksuus on vahintaéan 150 mm
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olivat isoja ja kaikilla oli jotain materiaali-
puutteita, selvisimme hyvin.”

Esivalmistuspalvelut
tiydentavat tarvittaessa

Kavametilla on Liljamaan mukaan omalla
tehtaallaan kaikki tarvittavat tuotantovai-
heiden laitteet, jotka mahdollistavat kaikki-
en terdsrakenteiden valmistuksen. ”Mutta
jos resurssitarve on isompi, hydodynnamme
Tibnorin esivalmistuspalveluja. Tibnoril-

la on sahaporalinja mukaan lukien katta-
vat esivalmistuspalvelut, joita tullaan viela
jatkossakin tarvitsemaan. Meilld on vahva
tietotaito esivalmistuspalveluista, joiden
hyodyntamisessa toimiva yhteistyo on tar-
kea osa, jotta saamme kaiken siten kuin
tarvitsemme. On hyva olla omavarainen,
mutta yksinkaan ei valttamattd aina selvia
kaikesta. Tallainen toimintatapa on osa ris-
kien hallintaa.”

Liljamaa toteaa, etta asiakasta yritetdaan
aina palvella parhaalla tavalla. ”Thminen
pystyy hetken aikaa menemaan aarirajoilla,
kuten myos koneet ja laitteet. Mutta jos sel-
lainen kestaa pitkaan, se alkaa nakya ja lo-
pulta tulee raja vastaan.”

Kumppanuus helpottaa myos varastoin-
nin hallintaa. ”Meilld on pitkille tuotteille
ja ohuemmalle levylle varasto Hyvinkaalld,
paksumpaa levya on Seindjoella. Varasto-
ja taytellaan pitkalti SAPin ohjauksella. Kun
tilauksia tulee tavanomaista isompia maaria,
valitetdan siitd hankintaan tietoa”, Léytyno-
ja sanoo.

Kavametilla on oma, melko iso varas—
to tehtaalla Torniossa. ”Riippuen tilauksis-
ta ja tilanteesta olen pitanyt varastossa noin
200-300 tonnia. Tibnorin toimitusvarmuus
on sellainen, etta kun tilaa kuorman, toi-
mitusaika on 6—9 paivaa ja tilaus on taalla
sovittuna purkupdivana kuin nakutettuna.
Eli kuljetus Hyvinkaan ja Tornion valilla on
lopulta aika lyhyt, eika minunkaan tarvit-
sisi pitaa niin isoa varastoa, jos optimoisin
tarkemmin.”

Miettinen toteaa, ettda kun Kavametilla
on mittava oma varasto, siella paastaan he-
ti hommiin kasiksi ja se my0s tasaa vahan
riskid. ”Tibnorin varastotasot vaihtelevat
siella 50000—60000 tonnissa. Se on sem-
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moinen 15000—20000 tonnia per palvelu-
keskus. Niissa tuotteissa, joita valmistamme
kotimaassa, on tehtaalta lyhyemmat toimi-
tusajat ja oman tehtaan tuki, joka kasvattaa
projektihallinnan varmuutta.”

Vastuullisuus yha
tarkemmin hallussa

Turvallisuus on tarkeysjarjestyksessa sel-
kea ykkonen seka Kavametin etta Tibnorin
tyoskentelyssa. Keskitalo sanoo, ettd yli-
paansa vastuullisuuteen liittyvat asiat ovat
koko ajan korostuneet. Tibnor on osa SSAB-
konsernia, yksi viidesta liiketoimintadivi-
sioonasta. ”Suuri osa tuotteistamme tulee
kotimaisilta tehtailta, mika on heti hiilija-
lanjaljen kannalta parempi kuin jos ne tuli-
sivat muualta. Tibnor-divisioonalle on lisak-
si tulossa hiilijalanjalkilaskenta. Tuotteiden
ymparistoselosteita alamme valmistella ensi
vuoden aikana.”

Miettinen kertoo, etta energiatehok-
kuutta mitataan palvelukeskuksissa jo sys-
temaattisesti, samoin materiaalien kier-
ratystd. ”Se on hyvin tarkalla tasolla. Kun
materiaaleja tulee oman konsernin ulkopuo-
lelta, siellakin tavarantoimittajat auditoivat
ja vaadimme sielta tarvittavat ymparisto-
sertifikaatit sekd muun muassa johtamis-
jarjestelmien sertifikaatit. Vastuullisuuden
merKkitys tuntuu vain kasvavan. Talla het-
kella meilld on EPD:t tehtaiden toimitta—
mista materiaaleista, ja ensi vuoden aikana
niihin lisdtaan myos oman toimintamme
aiheuttama lisd, jotta asiakas saa sitten jat-
kossa meilta tallaisen yleislaskelman seka
halutessaan tilauskohtaisen hiilijalanjalki-
laskelman.”

Liljamaa toivoisi, etta kotimaisuus pai-
nottuisi kaikessa toiminnassa aiempaa
enemman. ”Jotenkin olisi hyva saada kaik-
keen ajattelua, ettd yrittaisimme mieluum-
min hakea sitd tuotetta lahelta. Totta kai
hinta maaraa osaltaan, mutta siihen pitaa
laskea mukaan lapimeno, saatavuus ja jous—
tavuus, kehitys- ja yhteistyotoimet. Pyrim-
me omassakin tyossamme katsomaan koko-
naisuutta.” -JP

Kuvat 1-2: Arto Rautio

erastuotteen valmistajat haluavat
T laadukkaan maalausjarjestelman

tuotteen kdyttoian pidentamiseksi
korroosion ja mekaanisen rasituksen vai-
kutuksilta seka visuaalisen miellyttavyy-
den saavuttamiseksi. Ndiden ominaisuuk-
sien lisaksi yha useampi valmistaja haluaa
ymparistoystavallisyyden ja tehokkuuden
samaan pakettiin. Maalausjarjestelma ka-
sittaa kasitellyn materiaalin, esikasittely-
asteen seka maaliyhdistelman. Oikeanlai-
sen maalausjdrjestelman valinta riippuu
tuotteen loppusijoituskohteesta. Lampimiin
sisatiloihin menevat tuotteet eivat vaadi niin
rajua jarjestelmada kuin esimerkiksi meri- tai
kaivosteollisuuteen menevat tuotteet.

Insinoorityossa keskityttiin testaamaan
ja esittamaan asiakkaan kaivoskoneen osi-
en pintakasittelylle lapimenoa nopeutta-
va sekd energia- ja kustannustehokkaam-
pi maalausjarjestelma, jolla saavutetaan
myos asiakkaan vaatima rasitusluokka C4-
M. Tarkeimmat kriteerit testattaville maa-
lausjarjestelmille olivat lapimenoajan pa-
rantaminen ja maalin kovettuminen ilman
korotettua lampoa.

Tyon tarkoituksena oli 16ytda maaliyh-
distelma, jossa pohja- ja pintamaalaus suo-
ritetaan markaa maralle -tekniikalla, jolloin
pintamaalaus saataisiin suoritettua jo pel-
kan lyhyen haihdutusajan jalkeen. Lisaksi
energia- ja kustannustehokkuutta seka ym-
paristoystavallisyyttd haluttiin lisata kor-
vaamalla korotettua lampotilaa kaipaavat
maalituotteet sellaisella vaihtoehdolla, jos-
sa ilmanlampotilan seka ilman suhteellisen
kosteuden yhdistelma kiihdyttavat kovettu-
misreaktiota ja erilliset lammittimet voitai-
siin korvata ilmankostuttimilla.

TyOssa testattiin viittd, ominaisuuksil-
taan poikkeavaa EPPUR 200/2, yhta EPPAS
200/2 seka yhta PVBPAS 135/2 -jarjestelmaa.
Nopean paallemaalattavuuden lisaksi testat-
tujen maalausjdrjestelmien pintamaalit oli-
vat korkean kuiva-ainepitoisuuden omaavia
tuotteita tuotantotehokkuuden ja ymparis-
toystavallisyyden lisaamiseksi. Yksi testattu
pintamaali oli korkean kuiva-ainepitoisuu-
den lisaksi my0s isosyanaattivapaa. Muis-
sa jarjestelmissa pohjamaalia ruiskutettiin
120 pm, mutta PVBPAS 135/2 -jarjestelmads-
sa poikkeava ominaisuus oli hyvin ohuel-
ti maalattu, 15 pm kerros yksikomponent-
tista polyvinyylibutyraalipohjamaalia, jonka
paalle levitettiin korkean kuiva-aineinen
pintamaali. Testattavat maalituotteet varas-
toitiin 2 vuorokautta huoneenlammossa en-
nen testien aloitusta tasalaatuisuuden saa-
vuttamiseksi.

Koemaalaukset tehtiin 100 mm X 150
mm:n terdvareunaisiin standardikoelevyi-
hin. Esipuhdistus, esikasittely sekd maa-
laus suoritettiin asiakkaan pintakasittelyoh-
jeen mukaisesti korkeapaineruiskulla. Testit
aloitettiin esipuhdistamalla levyt 6ljysta ja
rasvasta. Koelevyt esikasiteltiin sarmikkdal-
1a terasmurskeella puhdistusasteeseen Sa
21 Pintaprofiili luokiteltiin grit-pintapro-
fiilivertailukiekolla standardin SFS EN ISO-
8503-1 mukaan keskikarheaksi, jolloin maa-
likalvon korjausarvona pidettiin standardin



Kokemuksia maalaus-
jarjestelman paivityksesta

SES EN-ISO 19840 mukaan 25 pm.

Esikasittelyn jalkeen, ennen maalaus-
tyon aloittamista olosuhdemittarin annet-
tiin vakiintua kasiteltavan kappaleen pin-
nalla, kunnes mittari saavutti maalattavan
pinnan lampotilan. Ilman suhteellinen kos-
teus oli testien aikana n. 30 % ja maalaus-
kammion lampatila 20 °C. Maalaus suoritet-
tiin maalintoimittajan ohjeiden mukaisesti,
jonka jalkeen koelevyista mitattiin kuivakal-
vonpaksuudet.

Koemaalausten ja vakioitumisen jalkeen
levyista mitattiin kiillot ja tehtiin viillot
alustaan asti korroosion eteneman seuran-
taa varten. Naiden jalkeen koelevyt vietiin
kaivosolosuhteisiin rasitustesteihin 6 kk:n
ajaksi, jonka jalkeen levyissa tarkasteltiin
korroosion etenemaa viillon ymparilla, teh-
tiin irtivetokoe seka mitattiin viela kiilto.

Kuuden kuukauden jalkeen korroosi-
on etenemaa levyjen viilloissa tarkastel-
tiin mittaamalla etenemaa tyontomitalla
seka lisaksi tarkastelemalla standardin SFS
EN-ISO 4628-8 kuvastandardin mukaises—
ti. Tutkimuksessa hyvaksyttyna raja-arvo-
na pidettiin 0-3 mm korroosion etenemista.
Neljassa levyssa seitsemastd etenema jai alle
3 mm, jotka voitiin hyvaksya. Kuvassa 1. on
esitetty koelevy , jossa on korroorion etene-
maa viillossa, kaivoksen jaljilta.
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Kuva 1. Koelevy kaivoksen jdlkeen.

Levyille tehtiin irtivetokokeet standar-
din SFS-EN ISO 4624 mukaisesti. Levyjen
pinnat karhennettiin ja puhdistettiin, min-
ka jalkeen 19 mm koelieriot liimattiin kak-
sikomponenttiepoksiliimalla. Liima kuivui
16 tuntia ennen leikkausta ja lierididen ve-
tamista. Liiman kuivumisen ja leikkauksi-
en jalkeen levyjen vetokokeet suoritettiin
automaattisella adheesiotesterilla. Irtiveto—-
kokeet suoritettiin vasta, kun testilevyt oli-
vat vakioituneet maalinvalmistajalta saadun

lapikuivumisajan verran. Kuvassa 2. ja 3. on
vetokoestetut levyt, joihin on merkattu kal-
vonpaksuuden keskiarvo, kestetty vetolu-
juus seka murtumatyyppi.
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Kuvat 2-3:. Vetokoestetut levyt

Kaikkien levyjen kestamat vetolujuudet
olivat hyvalla tasolla ja hyvaksytty. Murtu-
matyypit arvioitiin viela silmanmaaraisesti
standardin SFS-EN ISO 4624 mukaan. Maa-
lausjarjestelmissa 2. ja 3. liimaus oli petta-
nyt, mutta vetolujuusarvot olivat niin korke-
at, ettei koetta tarvinnut toistaa. Taulukossa
on esitetty vetokokeen tulokset seka murtu-
matyypit.

Kiiltomittauksen tulokset osoittivat, et-
ta 6 kk:n mittainen ajanjakso realistisissa
olosuhteissa vaikutti kaikkien maalausjar-
jestelmien kiiltoon. Kiillon heikkeneminen
pysyi EPPUR-jérjestelmissa maltillisina (1-5
GU). EPPAS-jarjestelmadssa kiillon heikke-

Ajankohtaista

Maalausjirjes- :r::'f_'."‘zlm Murtuman
talrmidi {MPa) tyyppl

1 12,85 VIZ 40 % B 60 %
.2. -ll.? -'1’-'2 100 %

3 12,28 YIZ TO % A 30 %
[4. |a72 | &ie 100 =

5. 2,17 B/C 100 %

[ le7z lamsowesos
[z |a7z |&ic 100 %

Taulukko: Irtivetokokeen tulokset
sekd murtumatyypit

neminen oli hieman rajumpaa. Viiden jar-
jestelman kiilto oli hyvaksytylla tasolla kai-
voskokeen jalkeen. Vaadittu kiiltoaste oli 80
15 60%n kulmassa. Ennen mittauksia tyossa
varmistettiin, ettei dljya, rasvaa tai mui-

ta epapuhtauksia ole mitattavalla pinnalla.
Lisaksi kiiltomittarille tehtiin standardika-
librointilevylla pdivittdiskalibrointi.

Virallisten ja standardien mukaisten
tutkimusten lisaksi yhdella maalausjar-
jestelmalla teetettiin isoon teraskappalee-
seen asiakkaan toiveesta epavirallinen yli-
maalauskoe, jossa pyrittiin simuloimaan
tuotteen ylimaalaus asiakkaan toivomilla
esikasittelyvaihtoehdoilla. Kokeessa teras-
kappale jaettiin neljaan osaan, jossa kaikki
osat esikasiteltiin eri tavoilla ennen maala-
usta. Kaytetyt esikasittelymenetelmat olivat
karhennus P180-hiomapaperilla, karhennus
karhunkielihioma-arkilla ja kuumavesipesu
alkalisella pesuliuoksella ilman karhennus-
ta. Naiden lisaksi yksi osa—-alue puhdistet-
tiin ainoastaan paineilmalla, jotta maalaus
tehtdisiin suoraan kiiltavan maalipinnan
paalle. Esikasittelyjen jalkeen teraskappa-
le maalattiin tasaisesti yli maalausohjeiden
mukaisesti korkeapaineruiskulla. Koekap-
paleen jokaisen esikasitellyn alueen tartunta
oli riittavalla tasolla, joten ylimaalaus olisi
mahdollinen.

Taman insinoorityon tarkoituksena oli
testata ja esittaa tehokkaampi maalausjar-
jestelma asiakkaan valmistamiin tyoko-
neisiin kaivosteollisuuteen. Tutkimuksissa
huomattiin, etta EPPUR- seka EPPAS-maa-
lausjarjestelmat ja niiden ominaisuudet so-
pivat hyvin kaivosymparistoon. Tassa tyossa
tutkituista maalausjdrjestelmista asiakkaalle
esitettiin kolmea maalausjarjestelmaa osi-
en pintakasittelyille, silld ne tarjosivat hyvaa
korroosionestokykya rankoissa olosuhteis-
sa, hyvat kiilto-ominaisuudet, nopeampaa
lapimenoaikaa nopeiden paallemaalausai-
kojen vuoksi sekd kustannustehokkuutta ja
ymparistoystavallisyytta korotetun lammon
tarpeen poistuttua.

Esittamatta jatettyjen jarjestelmien kor-
roosionesto- ja kiilto-ominaisuudet eivat
olleet riittavalla tasolla kaivosolosuhteiden
jalkeen. Lisaksi yksi jarjestelma hylattiin,
silla tuotteiden kaytettavyys ei sopinut pin-
takasittelyprosessiin.

Teksti ja kuvat: Pasi Koskinen
Artikkeli perustuu kirjoittajan Metropolia
ammattikorkeakouluun tekemddn insinorityohon
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Arkkitehdeiltd ja suunnittelijoilta

Kuva 1: Rakennus jdsentdd polveilevalla massallaan Holkkitien katutilaa. Taitteinen julkisivu on verhoiltu perforoiduilla corten-terdskaseteilla,
joiden ldmmin vdrisavy pehmentdd teollisuusalueen materiaalipalettia.

tadin ammatti- ja aikuisopisto saa
S uuden kampuksen Helsingin Roihu-
peltoon. Rakennustyot alkoivat kesalla
2022 ja rakennuksen on tarkoitus valmistua
vuoden 2025 lopussa siten, etta tilat voidaan
ottaa kayttoon vuoden 2026 alussa.
Holkkitielle nouseva kampus kokoaa
saman katon alle talla hetkella useissa eri
toimipaikoissa opiskelevia ihmisia. Nykyi-
set tilat eivdt enaa riitd kasvavalle joukol-
le opiskelijoita eivatkd vastaa nykyaikaisen
opetuksen tarpeisiin. Uudet modernit ope-
tustilat mahdollistavat uudenlaisen yhteis—
tyon eri tutkintoja opiskelevien kesken. Tilat
on mitoitettu 3000 lahiopetuksessa olevalle
opiskelijalle, ja yli 44 000 bruttoneliometrin
suuruinen rakennus on Helsingin suurimpia
talonrakennushankkeita ldhivuosien aikana.
Rakennuksessa tullaan opiskelemaan
lukuisia erilaisia aloja, mika nakyy tilatar-
peiden monipuolisuutena. Pohjakerrok-
seen rakennetaan suuria ja korkeita halleja
logistiikka-alan ja puuteollisuuden ja ko-
ne- ja tuotantotekniikan opiskelua varten,
ja ylemmissa kerroksissa opiskellaan mm.
turva-alaa, sahkotoita ja hoiva-alaa. Kai-
kille yhteisia tiloja ovat teoriaopetusta var-
ten rakennettavat luokkatilat seka ravinto-
la- kahvila- ja seminaaritilat rakennuksen
sydamessa.
Kohteen valtava koko ja yhteensovi-
tettavien toimintojen monipuolisuus tekee
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suunnittelusta arkkitehdille haastavaa mut-
ta kiinnostavaa. Opiskelijavirrat, tavarakul-
jetukset, koneet, nosturit ja laitteet, ja muut
tilojen erityisvaatimukset on pitanyt ottaa
huomioon. Tilat on sijoitettu rakennukseen
paasaantoisesti siten, etta luokkatilat, tie-
topajat” sijaitsevat Holkkitien varrella, ja
pajatilat eli taitopajat rakennuksen lansi-
puolella huoltopihan aarella. Kulkemisen
logiikka on tehty mahdollisimman selkedksi
Holkkitien suuntaisesti kulkevan sisakadun
ja tarkeimpia porrasyhteyksia yhdistavi-

en aulojen avulla. Syvarunkoista rakennusta
jasentaa kolme sisapihaa, joiden valityksel-
1a tilat saavat luonnonvaloa. Keskimmaisella
sisapihalla on ravintolan ja kahvilan terassi,
ja rakennuksen julkisimmat, kaikille yhtei-
set tilat kiertyvat sen ymparille.

Rakennus jasentda polveilevalla mas-
sallaan Holkkitien katutilaa. Taitteinen
julkisivu on verhoiltu perforoiduilla cor-
ten-teraskaseteilla, joiden lammin varisa-
vy pehmentaa teollisuusalueen materiaa-
lipalettia. Pitkanomaisessa rakennuksessa
on kaksi liimapuurakenteella korostettua
suurempaa sisdaankayntia, jotka johdattavat
kahteen, toisiinsa yhteydessa olevaan aula-
tilaan. Aulat on nimetty Puuaulaksi ja Metal-
liaulaksi sinne lasiseinien valityksella auke-
avien pajatoimintojen mukaan. Aulatilojen
yhteydessa on useita tiloja yritysyhteistyo-
ta varten.

Toisena paaasiallisena julkisivumateri-
aalina on harmaa urabetoni, ja sisapihoil-
la valkobetoni, molemmat sandwich-ele-
mentteja. Logistiikka-alan hallin ulkoseinat
on rakennettu cor-ten-pintaisista pvp-ele-
menteista.

Tontin ulkotiloista valtaosan vie lo-
gistiikka-alan ajoharjoittelupiha, mutta
opiskelijoille rakennetaan myos viihtyisia
paikkoja my0s ulko-oleskelua varten. Ra-
kennuksen etelapuoleiselle vapaalle tontille
rakennetaan valiaikainen litkuntapuisto.

Kampus rakennetaan resurssiviisaasti.
Sen hiilijalanjalki tulee olemaan vahintaan
10 prosenttia pienempi kuin vertailulaskel-
man. Rakennus lampida 96 maalampokai-
von tuottamalla energialla, ja 30 prosenttia
sen kiinteistosahkosta tuotetaan paikalla.
Kohde on elinkaarihanke.

Riina Palva,
Verstas Arkkitehdit Oy

Kuva: Verstas Arkkitehdit Oy



Nayttava ja massiivinen

oppilaitos 3 000 opiskelijalle

Helsingin Holkkitielle rakennetaan uutta kampusaluetta, joka
kokoaa saman katon alle useita oppilaitoksia. Rakennuksesta tulee

monimuotoinen ja nayttava.

kennetaan Helsingin Roihupeltoon

monialainen oppilaitos, jonka 44 000
bruttoneliometrin kokonaisuus on mitoitet-
tu 3000 lahiopetuksessa olevalle opiskeli-
jalle. Modernit opetustilat mahdollistavat
uudenlaisen yhteistyon eri tutkintoja opis—
kelevien kesken.

Roihupellon kampuksen toteuttaa Luja-
talo Oy. Kampuksen suunnittelun ja raken-
tamisen lisaksi Lujatalo vastaa rakennuk-
sen yllapidosta 20 vuoden ajan. Hankkeen
suunnittelijakumppaneina Lujatalolla ovat
Verstas Arkkitehdit Oy, A-Insinoorit Oy seka
Granlund Oy. Rakennustyot alkoivat purku-
toilla kesalla 2022 ja tilat valmistuvat joulu-
kuussa 2025.

Kampus rakennetaan resurssiviisaas-
ti. Sen hiilijalanjalki tulee olemaan vahin-
taan 10 prosenttia pienempi kuin vertailu-
laskelman. Rakennuksen E-luku on 64 kWh/
m>. Kohteeseen tulee muun muassa Suomen

S tadin ammatti- ja aikuisopistolle ra—-

kolmanneksi suurin maalampdvoimala.

”Resurssiviisas rakentaminen tarkoit-
taa meille esimerkiksi toiden rytmittamis-
ta siten, etta seka materiaali- etta henki-
loresursseja pysyy kaytossa oikea maara.
Pyrimme loytamaan ratkaisut, jotka eivat
vaadi ylimaardisia materiaaleja. Rakenne-
suunnittelun kannalta se tarkoittaa, etta
kaikki mitoitetaan jarkevimmalla tavalla”,
sanoo tyopaallikko Tomi Varonen Lujata—
lolta.

Resurssien optimointiin tuo haastetta,
ettd 1ahtotietoja on paljon. ”Joidenkin 1ahto-
tietojen osalta joudumme ylimitoittamaan,
jotta saavutamme kaikkialla tarvittavat ta-
sot. Mutta ainakaan alkuperdiseen, tarjo-
usvaiheen kustannuslaskentaan nahden ei
ole tullut merkittavid yllatyksid”, Varonen
$anoo.

Urakoitsija valittiin laatu- ja hintakilpai-
lulla. A-Insinoorit oli Lujatalon kumppanina
mukana jo tarjousvaiheessa. Rakennesuun-

Toimitukselta

Kuva 1: Uusi Roihupellon Holkkitiel-

le nouseva kampus kokoaa saman katon
alle tdlld hetkelld useissa eri toimipai-
koissa opiskelevia ihmisid. Uudet moder-
nit opetustilat mahdollistavat uudenlai-
sen yhteistyon eri tutkintoja opiskelevien
kesken.

nittelun projektipaallikko Teemu Ahonen A-
Insinooreilta kertoo projektin olevan suun-
nittelun nakokulmasta mielenkiintoinen jo
senkin vuoksi, etta tilaajalla on runsaasti
vaatimuksia. ”Kuormitukset ja kerroskorke-
udet vaihtelevat tilojen erilaisten toiminto-
jen valilld paljon. Kaiken yhteensovittami-
nen on ollut haastavaa.”

Tilakohtaisia vaatimuksia ei ole kaik-
kialla voitu toteuttaa minimiperiaatteella.
”Koska vierekkaisissa tiloissa on eri kuor-
mituksia ja eri korkeuksia, optimointia ei ole
voitu tehda tiloittain, vaan on pitanyt katsoa
mitkd ovat minimivaatimukset alueittain.
Sen vuoksi meilla on myos ylikorkeita tilo-
ja, jotka lasketaan alakatoilla alemmaksi”,
Ahonen sanoo.

Tontilla oli aiemmin Helsingin Vedelle
tehty varikkorakennus, jossa Stadin AO on
toiminut noin 15 vuotta. ”Hankkeen kokoon
suhteutettuna maanrakennustyot olivat
normaalit. Osa rakennuksista on jouduttu >>
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Roihupellon kampus

Rakennuttaja:

Helsingin kaupunki Kaupunki-

ympariston toimiala, Tilat
Urakoitsija:

Lujatalo Oy
Arkkitehti

Verstas Arkkitehdit Oy
Rakennesuunnittelija

A-Insinoorit Suunnittelu Oy
LVI-, automaatio- ja
sahkosuunnittelija

Granlund Oy
Deltabeam-liittopalkit ja
Petra-laattakannakkeet

Peikko Finland Oy
Vinojaykisteet ja lasiseinien tuet

Rumko Oy
IVKH terdsrunko ja poimulevyt

Lahden Tasopalvelu Oy
TATE-kuilujen terdstuet ja tasot

Lahden Tasopalvelu Oy
Viliseinien terdstuet

Metallityot Mikko Peltonen Oy
Kuorielementtien raystastuenta

Terasjaakko Oy
Padsisddnkayntien liittopilarit

Oy Labcor AB
Sandwich-elementit

Ruukki Construction Oy
Corten julkisivu-urakka ja
PVP-elementtien asennus

Metek Ou

Peikon toimitus
Deltabeam-liittopalkkeja 970 kpl.
Lisaksi Petra-laattakannakkeita ja
PCS-konsoleita.
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paaluttamaan, osa ei. On ollut eri kanta-
vuuden maanvaraista perustusta ja paalu-
perustusta. Koska on erilaisia perustamis—
olosuhteita, se vaatii rakenteilta tiettyja
liitoskohtia ja liikuntasaumoja”, Ahonen
kertoo.

Moniulotteinen projekti

Projekti on mittava ja suunnittelun ja raken-
tamisen yhteensovittaminen on haastavaa.
”Tarjousvaiheen jdlkeen alkoi heti toteu-
tussuunnittelu. Sopimuksen syntymises-

ta rakennustoiden aloittamiseen taisi olla
seitseman kuukautta. Se on vaatimaton aika
taman laajuisen kohteen tilaajan ja kayttajan
osallistamiseen, suunnitelmien hyvaksytta-
miseen ja suunnitelmien laatimiseen. Tuo-
tantosuunnitelmat laaditaan vaiheittain ja
osakohteittain”, Varonen kertoo.

Oppilaitoksessa tulee toimimaan lahes
parikymmenta opetusalaa, mika vaatii eri-
laisia opetustiloja. ”On logistiikkahallia,
tyopajoja, konepajakoneita. Ja joissakin ti-
loissa on siltanostureita. Opetus ei perus-
tu luokkaopetukseen vaan harjoitteluun”,
Ahonen kuvaa.

Myo0s ymparistoasioiden huomioiminen
on vaatinut paljon suunnittelua. ”Kohteessa
huomioidaan hiilijalanjalki esimerkiksi ma-
teriaalien kayton osalta, energiatehokkuutta
saadaan uusiutuvan energian kaytolla ja hu-
levesien viivytysta hoidetaan viherkatoilla”,
Ahonen listaa.

Varonen toteaa, etta viherkattoa ei oli-
si tarvittu, jos pihalle olisi saatu riittavasti
nurmikenttdd. ”Mutta nurmi soveltuu huo-
nosti raskaan ajoneuvon logistiikkaharjoit-
teluun, eli toiminnalliset vaatimukset edel-
lyttavat, etta tontista iso osa on asfaltoitua.
Sen takia meidan taytyy viivyttad hulevedet
katoilla ja sailidissa.”

Hiilijalanjiljen kutistaminen
on ohjannut toteutusta

Neljan tahden RTS-luokitus asettaa to-
teutukselle tietyt kriteerit, minka lisaksi
tilaajalla on ollut lisavaatimuksia hiilijalan-

Kuva 2: Peikon Delta-
beam-liittopalkit
toimivat yhdessd
monimutkaistenkin
rakenteiden kanssa.

Kuva 3: Deltabeam-
palkkeihin kiinnitetyt
vaarnat on maalattu
helposti huomattaviksi.

jalkilaskennasta, maanrakennuksen taytto-
materiaalien korvaamisesta kierratysaineilla
ja rakennusosien valmistamisesta paikalta
puretuista rakennusosista. ”Kellarissa on
esimerkiksi kierratystiilista muurattuja sei-
nia, joihin tiilet on otettu vanhasta paikal-
la olleesta oppilaitoksesta. Ja koska tama
on meille ylldpitojakson sisaltava elinkaa-
riurakka, meilla on my0Os energiavastuu.
Olemme tarjonneet taman talon yllapidon
tietylla energiakulutuksella”, Varonen sa-
noo.

Energiaa rakennus tulee saamaan muun
muassa syvista maalampokaivoista, joita
tontille rakennetaan sata kappaletta. ”Li-
saksi lahestulkoon koko katto peitetdan au—
rinkopaneeleilla ja osa seinistakin, kos-
ka katolle ei viherkattovaatimuksen vuoksi
mahtunut niitd riittdvasti”, Varonen sanoo.

Kohteeseen on pyritty valitsemaan hiili-
jalanjalked pienentavia toteutusratkaisuja ja
materiaaleja. ”Olemme kdyttaneet vahahii-
lista betonia, lekapapua on korvattu vaahto-
lasilla ja eristeend kaytetddn lasivillaa, jolla
on pienempi hiilijalanjalki kuin kivivillalla.
Lisaksi valiseinat tehdaan osin kierratyskip-
sistd valmistetuista kipsilevysta”, Varonen
kertoo.

Teras on mahdollistanut
monimuotoiset rakenteet

Rungon teraspalkit ovat Deltabeam-liito-
palkkeja. Varonen kertoo, etta alun perin
kohteeseen suunniteltiin WQ-palkkirat-
kaisua. ”Hankintavaiheessa vaihdoimme
Peikon palkkeihin, koska se oli kustannus-
tehokkainta.”

Myyntipaallikko Esa Hynninen Peikol-
ta kertoo, etta kustannustehokkaat ratkaisut
haettiin huolellisella taustatyolla ja opti-
moinnilla tarjousvaiheessa.

Palkkien maaralla katsottuna Roihupel-
lon kampus on yksi viime vuosien merkit-
tdvimmista kohteista Peikolle. ”Kohde on
mittava ja suuria erid on toimitettu viik—
kotasolla. Yhden viikon aikana on toimi-
tettu jopa yli 150 Deltabeam-liittopalkkia




Kuva 5: Kohteessa on paljon terdsrakenteita.

tyomaalle”, sanoo projektipaallikko Elina
Hietanen.

Ahonen toteaa, etta Deltabeam-palkki-
en kaytto on auttanut toteutuksessa paljon.
”Rakennuksen muodosta on seurannut, et-
ta esimerkiksi tekniikkakuiluja ei ole saanut
suoraan ontelolaatan kylkiin. On aika pal-
jon vekselipalkkia ja erikoisempia liitoksia.
Lisaksi kun kuormitukset ja tilavaatimuk-
set saattavat olla samassa kerroksessa ai-
van erilaisia, normiliitoksilla ja -detaljikalla,
joilla tehdaan tavalliset toimitilat ja toimis—
torakennukset, ei olisi tassa projektissa par-
jatty. Olemme miettineet uudenlaisia ratkai-
suja ja Peikonkin kanssa olemme kehitelleet
vahan erikoisempia liitoksia.”

Luova suunnittelu on aiheuttanut haas-
teita my0s tyomaalle. Varonen kertoo, et-
ta tydomaalla on ollut mukana kolme todella
patevad vanhempaa tyonjohtajaa. ”Tyo on
vaatinut sekd suunnittelulta etta tyonjoh-

dolta kokemusta. Jo pelkastaan poikkeuk-
sellinen kerroskorkeus ykkoskerroksessa ja
sitten viela Deltabeam-palkkien toispuoliset
kuormat ovat aiheuttaneet sen, etta tavan-
omaiset tukimenetelmat eivat toimi. Tyon-
johdolta on tarvittu nakemys siita, miten ne
voidaan turvallisesti toteuttaa ja rakenne-
suunnittelijat ovat sitten viela varmista-
neet.”

Ahonen mainitsee esimerkkinag, etta lii-
kuntasalissa on Deltabeam-palkkeja talla
hetkelld tuettuna. ”Ne eivét olisi ihan nor-
mity0maan ratkaisuja. Liikuntasali on teh-
ty rungon sisaan palkeilla ja ontelolaatoilla.
En muista, etta tuommoista olisi tehty. Kun
teemme normaaliin kouluun liikuntasalia,
se voi olla vahan erillisena rungosta, mutta
tassa se ei olisi onnistunut.”

Rakennuskokonaisuuteen tulee kaksi
lilkkuntasalia, joita kaytetaan eri oppialojen
opetukseen. ”Sielld jarjestetaan esimerkik-

Kuva 8: Lahden
Tasopalvelun toimit-
tamat iv-konehuo-
neet ovat saumaton
osa julkisivua.

Kuva 9: Deltabeam-
palkkien asennusta ovat
seuraamassa (vasem-
malta oikealle) Peikon
myyntipddllikko Esa
Hynninen, palkkitoimi-
tuksesta vastannut Sari
Lindgren ja kohteen
projektipadillikko Elina
Hietanen sekd Lujatalon
vastaava tyonjohtaja
Jari Laulajainen.

Kuva 6: Kauniisti patinoitunutta corten-pintaa
on jo ndhtdvilld runsaasti.

Kuva 7: Roihupellon kampuksessa on pelti-villa-pelti
-elementtejd sekd corten-pintaisena ettd kiiltdvand.
Ruukki on toimittanut kohteeseen pelti-villa-pelti
-elementtejd.
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si turvallisuusalan ja terveysalan opetusta,
seka lisaksi yhteista opetusta. Yhteyksien
muista koulutustiloista pitaa olla sujuvat ja
ohjattavissa, siten etta toiseen liikuntasaliin
paasee tietyista oppiaineista helposti ja tois-
ten kaytavien kautta tullaan toiseen liikun-
tasaliin”, Varonen kertoo.

Teras nakyy ja kantaa

Ahonen pohtii, etta silloin kun halutaan
tehda vahan erityisempia rakenteita, joita
Roihupellon kampuksella on paljon, valinta
osuu teraspalkkiin. ”Saadaan tehtyd sirom-
paa ja liitosvaihtoehdot ovat monipuolisia.
Rungon jaykistys on tehty terakselld. Muun-
tojoustavuuden vuoksi on haluttu laajoja
alueita, joissa ei ole kantavia seinia, joten on
kaytetty vinojaykisteita.”

Varonen kommentoi, etta kun on tie-
tyt vapaan korkeuden vaatimukset ja tietty
maara talotekniikkaa, teraspalkilla paastaan
betonipalkin leuasta ja sen vaatimasta yli-
maaraisesta tilasta eroon.

Paasisaankaynnin katoksissa on puuver-
hoilu ja melko massiiviset terasrakenteet,
joilla saadaan katos nayttamaan leijuvalta.
Paasisaankaynnin molemmin puolin on 18
metrin pituisia liittopilareita. ”Tilaajan laa-
tukriteeristoon on kirjattu, etta julkisivujen
tulee erottua edukseen alueen ymparoivas-
ta rakennuskannasta. Tassahan on ymparilla
paljolti tehokkaalla tavalla rakennettua teol-
lisuushallia. Meidan rakennuksessamme on
julkisivu, joka selkeasti kutsuu rakennuk-
seen”, Varonen kertoo.

Rakennukseen tulee paljon avoportaita,
joiden porrassyoksyt ovat padosin betonisia
ja tuennat terasta. Kerroskorkeudet ovat sen
verran korkeita, ettd betonilla ei ykkosker-
roksesta paase kakkoskerrokseen ilman etta
sitd valilla tuetaan”, Ahonen sanoo.

Iv-konehuoneet ovat taysin terasrun-
koisia. Ne on toimittanut Lahden Tasopal-
velu. ”Kokonaisuuteen kuuluu ilmastointi-
kuilujen terasrungot ja ritilatasot ja teimme
niihin liittyvan konepajasuunnittelun. Iv-
konehuoneisiin meni kaikkiaan 135000 ki-
loa terasta”, kertoo projektipaallikko Janne
Saarela.

Saarelan mukaan toimitus on ollut Lah-
den Tasopalvelulle varsin normaali. ”Seka
tilaajalla etta meilld on erittain ammattitai-

toinen tyomaahenkilosto. Yhteistyo on suju-
nut mallikkaasti.”

Iv-konehuoneiden muoto on sellainen,
etta ne eivat ole aina osuneet kantavien ra-
kenteiden paalle. ”Ne ovat osa corten-pin-
taista paajulkisivua ja niista tulee kylla hie-
noja”, Ahonen sanoo.

Rakennuksen etelanpuoleisilla sivuilla ja
melkein kaikilla iv-konehuoneiden katoilla
on viherkatto, paitsi yhdella on aurinkopa-
neelit. Myo6s iv-konehuoneiden kylkiin kiin-
nitetdan aurinkopaneelia.

Oppilaitoksen pihalle rakennetaan auto-
halli opetuksessa tarvittaville kuorma-au-
toille. ”Sielld kdytetdan terasristikoita, kos-
ka sinne tulee kaksi isoa autoa rinnakkain.
Ristikot ovat jannevaliltddn noin 13 metrid”,
Ahonen sanoo.

Terasrakenteita on tarvittu myos palo-
turvallisuuden vuoksi. Rakennus on P1-pa-
loluokkaa. ”Rakennuksessa on korkeita ker-
roksia ja palo-osastoidut seinat. Valiseinien
kantavat osuudet naissa palo-osastoiduissa
seinissa on tarvinnut mitoittaa terasraken-
teisina”, sanoo Varonen.

Kohteen monimuotoinen yhteensovit-
taminen on saatu hoidettua Tekla Structures
-ohjelmalla. ”Kaikki osapuolet ovat toimi-
neet samassa mallissa. Tassa hankkeessa on
ollut aika iso joukko osallisia. Koska kysees-
sa on elinkaariurakka, meilla on ollut suun-
nittelun ohjauksessa mukana myos yllapito-
osasto”, Varonen sanoo.

Yhdessi kohti
turvallisempaa tyémaata

Turvallisuuteen on kiinnitetty paljon huo-
miota yhteisvoimin. ”Kun kdvimme Esan
kanssa kevdadlla tyomaalla, keskusteluun
nousivat Deltabeam-liittopalkin ylapinnassa
olevat vaarnoitukset. Ne olivat palkin vari-
sia ja koska ne nousevat 40-50 mm palkin
pinnasta ylospain, niihin voi kompastua.
Pohdittiin yhdessa tyomaan kanssa, etta
niissa olisi hyva olla jonkinlainen huomio-
vari. Otimme asian haltuun ja nyt jokaisessa
Deltabeam-palkissa on maalattu vaarnoi-
tukset punaisella huomiovarilla. Eli havainto
tyomaalla sai aikaan sen, etta otimme siita
tuotantoomme virallisen kdytannon”, Elina
Hietanen kertoo.

Esa Hynninen toivoo, etta palautteita

Kuva 10: Tomi Varonen ja Teemu Ahonen ovat
tyytyvdisid siihen, ettd corten-pinta alkoi ruostua
tasaisesti heti asennuksen jdlkeen.

tulisi aina, kun tallaisia tarkeita havainto-
ja tulee. ”Pienetkin asiat tyoturvallisuudessa
ovat isoja asioita.”

Hietanen kertoo yhteistyon olleen hyvin
sujuvaa. ”Tyomaalta on kiitettdvan varhai-
sessa vaiheessa tullut tiedoksi asennusai-
kataulut, minka ansiosta me olemme saa-
neet oman tuotantomme mahdollisimman
oikea-aikaiseksi. Ja viestinta niin Lujatalon
kuin A-Insinoorienkin kanssa on ollut hy-
vin sujuvaa. Esimerkiksi Deltapalkkisuun-
nitteluun liittyen olemme saaneet nopeasti
vastaukset, ja sen myota projekti on edennyt
esimerkillisen hyvin.”

Rakennuksen ja iv-konehuonetilojen
runkojen lisaksi kampuksessa on paljon
terasta julkisivuissa seka pelti-villa-pelti
—-elementeissa etta corten-julkisivupinnoit-
teessa. Ruukki toimitti kohteeseen pelti-vil-
la-pelti -elementteja. Taitteinen julkisivu
on verhoiltu perforoiduilla corten-teraska-
seteilla. -JP

Kuva 1: Verstas Arkkitehdit Oy
Kuvat 2-3 ja 6-10 : Johanna Paasikangas
Mallinnuskuvat 4-5: A-Insingorit

LAHDEN TASOPALVELU

Terasrakenteita
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elsingin vanha linja-autoasema-
H rakennus Kampissa Lasipalatsin ja

Narinkkatorin valissa muuttui elo-
kuvateatteri- ja ravintolatiloiksi ja nimettiin
Kulttuurikasarmiksi. Rakennusta on laajen-
nettu maan alle 1830-1luvulla rakennetun
Turun kasarmin talousrakennuksen raken-
nusrungon ja Lasipalatsinaukion alapuolel-
le sekd Narinkkatorin puolelle maantasoon
rakennetulla yhden kerroksen korkuisella
ravintolapaviljongilla.

Laajentaminen on edellyttanyt poikkea-
mista asemakaavasta, joten rakennuslupaa
ja toteutussuunnittelua edelsi usean vuoden
mittainen luonnossuunnittelu- ja neuvot-
teluvaihe, jonka aikana laajennukselle 10y-
dettiin taloudellisen yhtalon tayttava ja kau-
punkikuvalliset arvot huomioiva ratkaisu.

Rakennustoiden kaynnistyttya syksylla
2021 vanhan rakennuksen ala- ja valipoh-
jat seka valiseinat purettiin osittain. Kella-
ri ja ylapohja purettiin kokonaisuudessaan.
Rakennuksen julkisivut tuettiin purkutoi-
den ja rakennustyomaan ajaksi valiaikaisil-
la terasrakenteilla. Rakennustoiden aikana
rakennuksen kaupunkikuvallisesti ja his—
toriallisesti arvokas ulkoasu palautettiin.
Rakennuksen vesikattorakenteet uusittiin
kokonaisuudessaan vanhan mallin mukaan.
Vesikatolle sijoittuvat nykypaivan tekniikan
tarpeita palvelevat tekniikkapiiput suunni-
teltiin yhteistyossa Helsingin kaupungin-
museon kanssa vanhojen savupiippujen il-
mettd mukaillen.

Rakennus on osa Lasipalatsin korttelia
taydentden korttelin kulttuuritarjontaa kol-

-
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ha lifia"

mella Bio Rexin elokuvasalilla ja ravintolati-
loilla. Rakennuksen katutasoon on sijoitettu
aula- ja ravintolatiloja, toiseen kerrokseen
tapahtuma- ja ravintolatiloja ja maanalai-
siin tiloihin elokuvateatteritoiminnot seka
teknisia tiloja, joita on myos rakennuksen
ullakolla.

Narinkkatorin puolelle maantasoon si-
joitettu yhden kerroksen korkuinen la-
siseindinen ravintolapaviljonkilaajennus
suunniteltiin siten, ettei se muuta vanhan
rakennuksen mittakaavallista roolia kau-
punkirakenteessa. Laajennuksen julkisivut
koostuvat yla- ja alareunasta tuetuista eris—
tyslasielementeista ja vaaleasta ulokkeelli-
sesta raystaasta. Raystasrakenne muodostaa
1,5m syvan terasrakenteisen reunaa koh-
ti ohenevan lipan, joka on verhoiltu yla- ja
etupinnasta vaalealla alumiinikomposiittile-
vylla sekd pohjasta puuverhouksella. Toisen
kerroksen tasolla ravintolapaviljongin katol-
la sijaitsee lasikaiteella rajattu kattoterassi.

Lasipalatsinaukion puoleista julkisivua
ja tontin osaa, joka aikaisemmin oli raken-
nuksen hiljaisempi puoli, on elavditetty ja
otetaan voimakkaammin osaksi Lasipalatsi-
naukion kulttuurikokonaisuutta. Lasipalat-
sinaukion puoleiseen julkisivuun on lisatty
JKMM arkkitehtien suunnittelema esiin-
tymislava ja teras-lasirakenteinen katos.
Esiintymislava luo uudenlaisia mahdolli-
suuksia Lasipalatsinaukion kulttuuritarjon-
nalle.

Rakennuksen luonnossuunnittelupro-
sessi aloitettiin arkkitehtitoimisto Sarcissa
vuonna 2015. Varsinainen toteutussuunnit-s»

Kuvat 1 ja 2: Kulttuurikasarmi on kehitetty Helsingin
vanhan linja-autoaseman eli entisen Turun kasar-
min ympdrille. Rakennusta on laajennettu maan alle
1830-luvulla tehdyn rakennusrungon ja Lasipalatsi-
naukion alapuolelle sekd maantasossa Narinkkatorin
puolelle rakennetulla yhden kerroksen korkuisella
ravintolapaviljongilla.
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Kuvat 3 ja 4: Vasemmalla Kulttuurikasarmi Narinkkatorin suunnasta ndhtynd ja oikealla Lasipalatsinaukion puoleinen esiintymislava ja -katos.

telu kaynnistyi vuonna 2021. Rakennuksen
pieni koko, uuden tekniikan maara, raken-
teelliset tarpeet seka monipuoliset tilat ovat
luoneet osaltaan mielenkiintoisia haasteita
ja pulmia ratkottavaksi. Suunnitteluprosessi
onkin ollut tiivista yhteistyota arkkitehdin,
rakenne-, talotekniikka-, elokuvasali- ja si-
sustussuunnittelijoiden kesken seka Helsin-
gin kaupungin viranomaisten ja kaupungin-
museon kanssa. >>

Janne Lainea
Arkkitehtitoimisto SARC Oy

Kuvat 5 ja 6: Kulttuuri-
kasarmi rakenne-
suunnittelijan Tekla-
mallista nahtynd.

Kuva 12: Entisen linja-autoaseman 2. kerroksen
tapahtumatilan rauhalliset puupinnat ja vdrisdvyt
mahdollistavat tilan monipuolisen kdyton. Tilassa
itse tapahtuma on pddosassa.
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Kuva 7: Asemapiirros.

N ’/ 7 Kuvat 10 ja 11: . .
Kuva g: Pohjapiirros 2. kerros. N e Vanhan rakennuksen alla on uusi elokuvateatteri,
N / jonne padsee mm. taidokkaasti toteutettua
Sy terdsporrasta pitkin.
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Kulttuurikasarmi,
Helsinki

Rakennuttaja
Foreningen Konstsamfundet R.F.
Projektinjohto
SRV Rakennus Oy
Arkkitehtisuunnittelu
Arkkitehtitoimisto SARC Oy
Elokuvateatterisuunnittelu
Partanen & Lamusuo Oy
Sisustussuunnittelu:
Sisustusarkkitehtitoimisto
Carola Rytsola Oy
Rakennesuunnittelu
Sweco Finland Oy
Pohjarakennesuunnittelu:
Sipti Oy
Rakennusurakoitsija
SRV Rakennus Oy
Runkourakoitsija
Terasasennus Toivonen Oy
IV konehuoneiden julkisivu-
elementit, paviljongin ja sisa-
puolen lasikaiteet
Metalliasennus Huuhka Oy
Paviljonkiosuuden lasijulkisivu
Haka PKS
Esiintymislavan katoksen
lasirakenteet
Lasiliike Kivijarvi
Terdsrakenteinen portaikko,
valiaikaiset tukirakenteet
rakentamisen aikana
VMT Steel Oy
Ovet
Jaatimet Oy
Vesikate
Broofing Yhtiot / Bsteel Oy

Kuva 14: Sisdtiloihin on jdtetty myds
menneen ajan estetiikkaa.
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Rakennesuunnittelu

Helsinkilaiset saivat marraskuussa uuden
kohtaamispaikan, kun Narinkkatorin ita-
laidalla sijaitseva kellertava Kulttuurika-
sarmi valmistui kahden vuoden mittavasta
peruskorjauksesta. Vuodelta 1830 peraisin
oleva suojeltu maamerkki palveli vuoteen
2005 asti Helsingin pddlinja-autoasemana,
jonka jalkeen kiinteistossa ehti toimia mm.
suosittu nuorisotila Walkers. Lasipalatsin
viihteen, taiteen ja kulttuurin kortteliin kyt-
keytyva Kulttuurikasarmi sisaltaa tislaamo-
ravintolan, musiikkibaarin, kahvilan, ta-
pahtumatilan seka BioRex-elokuvateatterin,
jota varten kiinteistoa laajennettiin myos
maanalaisella lisakerroksella. Lisaksi Lasi-
palatsinaukiolle sijoitettiin esiintymislava.
Sweco vastasi hankkeen rakennesuunnitte-
lusta ja kosteushallintakoordinoinnista.

Historiakatsauksena kerrottakoon, et-
ta rakennukseen aikaansaatiin 1990-luvulla
paljon uutta korkeaa tilaa purkamalla kanta-
via valipohjarakenteita. Avartamista jatket-
tiin peruskorjauksessa, sdilyttaen ja vahvis-
taen kuitenkin vanhoja puisia vesikatto- ja
valipohjarakenteita terasrakentein Pisara—
radan, eli kantakaupungin alle suunnitellun
lahijunien tunneliradan tilavarausten koh-
dalla kestamdan yha suurempia kuormia.
Terastuennoilla pystyttiin myos tekemaan
uusia aukkoja esim. sisaportaille, jotka ovat
padasiassa terasrakenteisia. Aulaan sijoittuu
nayttava kaareva avoporras, joka painaa pe-
rati12.000 kiloa.

Pisaran paatyyn rakennettiin kaksiker-
roksinen baari. Vanha puurakenteinen va-
lipohja sdilytettiin. Tama mahdollistettiin
lyhentamalla sdilytettavien puupalkkien
jannevaleja tekemalld niista useampiauk-
koisia, lisaten uuden teraspalkin alapuolel-
le tueksi. Teraspalkki kannateltiin osittain
vanhoilta massiivitiiliseinilta ja osin uu-
sin teraspilarein perustustasolle. Valipoh-
jan vahvistuspalkit toimivat myos vanhaan
tasoon avatun aukon kaiteen tukena seka
vanhan massiiviulkotiiliseinan vaakatuke-
na aukotetulla alueella. Rakennuksen tun-
nusomaiset massiivitiiliulkoseindraken-
teet tuettiin tyonaikaisesti 75 terdspaalulla.
Narinkkatorin kanteen tukeutui julkisivu-
jen tyoaikaiset terastuennat vaakakuormia
vastaan.

Pihatason alle sijoitettiin kolme eloku-
vasalia ja sosiaalitilat, vaatien noin 10 met-
rin louhintaa/maankaivua vanhan alapoh-
jan tasolta. Naista kaksi sijoittuu suoraan
vanhan rakennuksen alle ja yksi Lasipalat-
sinaukiolle. Uudet pihatason alapuoliset
pystyrakenteet ja alapohjat tehtiin terasbe-
tonirakenteisina. Valipohjat ovat jalkijan-
nitettyja terasbetonivalipohjia elokuvasali-
en paalla ja pihatason alla. Muut valipohjat
ovat terasbetonirakenteisia. Alapohjat ovat
maanvaraisia laattoja, joiden liitokset lapi-
meneviin rakenteisiin tiivistettiin radonia
vastaan. Alapohjien alapuolen eristykses—
sa huomioitiin kayttotarkoituksen vaati-
mat akustiset seikat ja yhden elokuvasalin
alle tehtiin talotekniikkakanaali terdsbeto-

nirakenteena. Vanhat ulkoseinat jatkettiin
perustustasoon paikalla valettavilla teras-
betoniseinilld. Kaikki valiseinat tehtiin te-
rasbetonista paikalla valaen.

Pihatason ylapuolinen kantava pysty-
runko toteutettiin jaykkanurkkaisilla te-
raskehilld, jotka tukeutuivat maanalais-
ten elokuvasalien terasbetonirakenteisiin.
Teraskehiin liittyvat valipohjan tasolla
i —profiiliset teraspalkit, jotka toimivat tason
terasbetonilaatan kanssa liittorakenteena.
Keharakenteiden asennus toteutettiin ennen
pihatasossa kulkevan valipohja laatan va-
lua, jotta vesikattotyOt paastiin aloittamaan
mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Te-
raskehien valissa kulkevat vaakasuuntaiset
jaykistysristikot vesikaton suuntaisesti. Ve-
sikattona on konesaumattu peltikatto.

Narinkkatorin puolelle pihankannen
paalle tehtiin paviljonkirakennus. Raken-
nuksen runkona on liittopilarit seka teras-
palkit. Ylapohjan kantava rakenne on pro-
fiilipeltia, jonka paalla on villaeristeet ja
vedeneristyskermit. Vesikaton yldpuolelle
asennettiin myos ravintolaa palveleva te-
rasrunkoinen kattoterassi, jonka runko on
tuettu pollareilla paviljonkirakennuksen te-
rasrungon paalta.

Lasipalatsin puolelle rakennettiin esiin-
tymislava, joka katettiin terasrakenteisella
katoksella. Katos ulottuu noin 5,5 m paahan
rakennuksen vanhasta ulkoseindsta. Katos
kiinnitettiin rakennuksen ulkoseinan lapi
uuteen rakennuksen sisapuoliseen teras-
runkoon.

Vesikaton ylapuolelle tulevat ilmanvaih-
topiiput toteutettiin erillisind kantavasta
ylapohjan teraskehista tuettuna terasraken-
nekokonaisuutena. IV-piippujen ja muiden
vesikaton aukotusten terdaskehikot siirtavat
osaltaan vesikaton kuormia uusille kanta-
ville teraskehille. Vanhan sailyvan vesika-
ton osalla (Pisara) olevista I[V-piipuista osa
toteutettiin sailyvasta vesikatosta erillise-
na rakenteena tukeutuen uuden vesikaton ja
rakennuksen terasrungosta ns. ulokkeelli-
sena ratkaisuna. Ndin pystytiin sailyttamaan
vanhaa vesikattoa muuttamatta sen kuormi-
tuksia seka valttamaan lisaamasta vanhan
ylapohjan alueelle tarvittavia tuentoja.

Kulttuurikasarmin taustalta 1oytyvat
merkittavat kotimaiset toimijat: kasarmi-
rakennuksen ja Lasipalatsin omistava Lasi-
palatsinkortteli Oy (Féreningen Konstsam-
fundet r.f,:n tytaryhtic), NoHo Partners Oyj,
BioRex Cinemas Oy seka Kulttuurikasarmi
Oy. Kulttuurikasarmin rakentamisesta vas-
tasi SRV ja suunnittelusta Arkkitehtitoimis-
to SARC Oy.

Harri Makkonen, osastopddillikkd
Sweco Finland Oy

Kuvat 1-4 ja 10-14 : Tuomas Uusheimo
Kuvat 5-6: Sweco
Kuvat 7-9: Arkkitehtitoimisto SARC



Kuvat 1-6: Kulttuurikasarmin tyémaalla hyodynnettiin terdstd monella tapaa myds tyénaikaisissa rakenteissa.
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Kulttuurikasarmin pohjarakentamisessa
kaytettiin paljon terasta

ulttuurikasarmin pohjarakentamises-
[< sa kaytettiin varsin monipuolisesti eri

terastuotteita. Hankkeessa on hyo-
dynnetty esimerkiksi porapaaluja, punos- ja
tankoankkureita seka erilaisia teraspalkkeja
ja -levyja. Sipti Oy vastasi kohteen pohjara-
kenne- ja kalliorakennesuunnittelusta
seka suurelta osin tyonaikaisten tuentara-
kenteiden suunnittelusta. Pohjarakentamis-
urakasta vastasi Kreate Oy.

Kohteessa toteutettiin useita osin tai ko-
konaan terdstuotteista koostuvia tyonaikai-
sia rakenteita. Naitd olivat

1. Vanhojen suojeltujen ulkoseinien tu-
enta porapaaluristikkotornien ja niihin liit-
tyvien palkkien avulla. Vanhojen suojeltujen
ulkoseinien tyonaikainen tuenta sisalsi mm.
porapaaluja (9170 t=10, 140 t=10), palkkeja
(HEB300, HEB360, UNP400, IPE600), nelic-
putkia (180x180x6, 80x80x5, 60x60x5) seka
tankoja (GEWI 963,5 muttereineen, Dywidag
32WR). Toimittaja nailla terdstuotteilla oli

padosin TM-Rauta Oy ja rakenteen toteutta—-
ja Kreate Oy. paitsi Dywidag-tangoilla, jotka
toimitti ja asensi Naulankanta Oy.

2. Kaivannon ankkuroidut tukiseinat eli
porapaaluteraslevysettiseina ja suihkupaa-
luseindt. Kaivannon tyonaikainen pora-
paaluteraslevysettiseina sisalsi porapaalu-
ja 220 t=10, palkkeja UPE300, teraslevyja
ja ¢15,7mm jannepunoksista koostuvia kal-
lioankkureita. Toimittaja nailla terastuot-
teilla oli TM-Rauta Oy pois lukien ankkurit,
jotka tulivat KFS Finland Oy:n kautta. KFS
Finland Oy toteutti porapaaluteraslevyset-
tiseinan. Kaivannon suihkupaaluseinat si-
salsivat padosin jannepunoksista koostu-
via kallioankkureita kuten edelld mainittu
settiseinakin, mutta myos lapi-injektoita-
via ANP-Systems:n ¢51mm tankoankku-
reita maa-ankkureina. Osaan suihkupaa-
luista porattiin osin kallioon ja osin paalun
sisddn ulottuvat sydanterakset (¢115 t=8 ja
090 t=6,3). Toimittaja sydanterdsputkilla oli

TM-Rauta Oy ja tankoankkureilla Naulan-
kanta Oy. KFS Finland Oy toteutti suihku-
paaluseinat.

3. Johtosiirtojen tuenta & jalankulkusil-
ta Amos Rex puoleisella kaivannon sivulla.
Johtosiirtojen tuennassa ja jalankulkusillas-
sa, jotka olivat samaa tyonaikaista raken-
netta, kdytettiin mm. porapaaluja (¢220
t=10), palkkeja (UNP200, HEB300) ja terdsle-
vyja. Toimittaja nailla terastuotteilla oli TM-
Rauta Oy ja toteuttaja Kreate Oy.

Lisaksi tehtiin pysyvina rakenteina kal-
liopultitus ja suihkupaalut. Suihkupaalut
toimivat paikoin pysyvana rakenteena pys-
tykuormille. Kalliopultitus tehtiin kuuma-
sinkityilla T25 harjaterastangoilla. Toimit-
taja niilla oli HTM Yhtiot Oy ja toteuttaja
Kreate Oy.

Matti Raiskinmdki
Suunnitteluinsinéori, Sipti Oy

Kuvat: Sipti Oy
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Henkilo

Noin vuodesta 1640
alkaneen perinteen
katkaisija

Merl ja veneet ovat olleet paljasjalkaisen pori-
laisen elaman yksi kiintopiste jo parivuotiaasta
lahtien. Kouluaikana han haaveili merikapteeni
urasta, mutta aiti torppasi ajatuksen. Lukion
aikana haave valistui haluksi opiskella laivan-
rakennusinsinooriksi, mutta opiskelupaikka
TKK:1la jai niukasti saavuttamatta. Sen sijaan
ovet aukenivat kakkosvaihtoehtona olleen Oulun
yliopiston konetekniikan laitokselle. Siella ma-
teriaalitekniikka vei miehen sydamen ja sittem-
min Hameenlinnaan toihin Rautaruukille, jossa
hanen tyonsa on aina liittynyt jotenkin terasput-
kiin. Tana paivana Petteri Steen on SSAB Europen
putkiliiketoiminnan vetaja. ”Tyo Hameenlinnas-
sa on myos tarkoittanut sita, etta olen noin vuo-
desta 1640 lahtien ensimmainen sukumme mies,

L .
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Kuva 1: Petteri Steen on tyoskennellyt kohta 30 vuotta terdsputkien parissa.

joka ei tee tyouraansa Porissa”, Steen kertoo.

) )O len paljasjalkainen porilainen
eli syntynyt, kasvanut ja kaynyt
kaikki koulut ylioppilaaksi asti

Porissa. Kun isani oli arkkitehti, olen elanyt
lapsuuteni ja nuoruuteni paaosin Kapparan
alueella isani suunnittelemassa talossa, joka
oli kalustettu Artekin kalusteilla”, Petteri
kertoo.

”Ensimmadiset elinvuoteni perheemme
asui Porin keskustassa kerrostaloasunnos-
ta, mutta siitd ajasta muistan aika vahan.
Sen kuitenkin tiedan, etta jo parivuotiaana
olen ihan tdrissyt innosta, kun olen paassyt
meren ja veneiden seka laivojen dareen. Sii-
ta lahtien olisin voinut viettaa kaiken aikani
veneiden parissa. Ja niin toki paljon teinkin
kesdaikoihin pitkin koko lapsuuttani ja nuo-
ruuttani.”

”Ensimmadisen oman purjeveneen, opti-
mistijollan, sain jo noin kahdeksanvuotiaa-
na, ja purjehdusharrastus jatkuu yha. Nykyi-
sin se tapahtuu Saaristomerelld luonnosta
nauttien ja retkeillen, pitkat purjehdukset
avomerella eivat etenkdan vaimoani innos-
ta, mika piti oppia, kun ostimme 1990-lu-
vun alussa ensimmaisen yhteisen matkave-
neemme. Suorittamispurjehduksesta ei olisi
ikina tullut yhteistd harrastusta. Todetta-
koon vield, ettd veneemme on aina ollut me-
ren rannalla, tamdn vuosituhannen puolella
Rymattyldssa, vaikka yhteinen kotimme on
ollut Tampereella tai Himeenlinnassa vuo-
desta 1994 lahtien. Toki nautimme myos jar-
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vimaisemista, silla olemme asuneet Tampe-
reella ja Himeenlinnassa aina veden aarella,
ja ulkoilemme nykyisinkin mielellamme
kotikaupunkimme Tampereen rantamaise-
missa.”

”Purjehduksen ohella jalkapallo ja jad-
kiekko olivat kouluikdisena tarkea osa va-
paa-aikaani. Kappardssa meita suunnilleen
samanikaisia poikia oli niin paljon, ettd saa-
tiin aina helposti pari joukkuetta kasaan,
kun 15-20 pojan porukka kokoontui ilman
mitddan ennakkosopimusta paikalliselle ken-
talle. Pelattiin pesdpalloa tai jalkapalloa sen
mukaan, mihin jollakin oli sopivat valineet
mukana. Se oli puhtaasti vapaa-ajanviet-
toa eli siitd porukasta ei tainnut kukaan muu
kuin mina osallistua seuratreeneihin, jossa
oma lajini oli alle kymmenvuotiaasta B-ju-
nioriksi asti jaakiekko Porin Assien riveissa.
Jaakiekko sopi purjehduksen rinnalle, kun
se ja varhaisteini-ian suunnilleen jokavii-
konloppuiset purjehduskilpailuni jossakin
pain Suomea eivat pahemmin haitanneet
toisiaan. Niinpa sydan lapattaa yha vahvas-
ti Assille. Suon kuitenkin menestysta myos
Rauman Lukolle — ehka sen takia, etta Rau-
makin on vahvasti merikaupunki”, Pette-
ri toteaa.

Kotikielena pori

Kun Petteri Steenin aiti ja isd ovat syntype-
raisia porilaisia, on porin puhuminen ollut

Alkuvaiheen tyotehtdvat liittyivdt kehitys- ja laatuasioihin, nykyisin hdn vetdd
koko SSAB Europen putkituotantoa.

hanelle luontainen osa elamaa aina. Hanen
porin taitonsa on niin syvaa, etta Petteri
valittiin yhtend ”taitavimpana” porin pu-
hujana haastateltavaksi, kun han oli 9- tai
10-vuotias ja hanen kouluunsa tuli murre-
tutkija, joka halusi perehtya porin kieleen.
”Kun vaimoni on myds paljasjalkainen po-
rilainen, meidan kotikielenamme on yha
pori.”

”Porilaisuuteni syvyytta kuvaa sekin, et-
ta olen noin vuoden 1640 jalkeen ensimmai-
nen sukumme mies, joka ei tee tyouraansa
Porissa. Omat ajatukseni eivat tosin nuorena
olleet viemassa minua valttamatta pois Po-
rista. Haaveilin ensin merikapteenin uras-
ta ja opinnoista sita varten Raumalla, mutta
ditini torppasi ajatuksen hakea sille puolelle
peruskoulun jalkeen ja sanoi, etta menet lu-
kioon. Lukion myota ajatus muuttui ja paa-
tin hakea TKK:1le opiskelemaan laivanra-
kennusinsingoriksi. Jain niukasti rannalle, ja
ajattelin ensin tehda vuoden toitd, ja hakea
sitten uudelleen.”

”Paasin kuitenkin sisalle kakkosvaihto-
ehtona olleeseen Oulun yliopiston konetek-
niikkaan. Myos kaksi koulukaveriani paasi
sinne ja alkoi houkutella minua myos sin-
ne kolmanneksi. Kun silloinen tyttoystava-
ni eli nykyinen vaimoni lahti samaan aikaan
vuodeksi vaihto-oppilaaksi, suunnitelma-
ni muuttuivat. Niinpa ajattelin, etta 1ahden
ikdan kuin paremman tekemisen puuttees-
sa ja ikavaa helpottaakseni vuodeksi Ouluun.



Ja kun Oulussa paasin tutustumaan mate-
riaalitekniikkaan, johon perehdyin eten-
kin metalliopin professori Pertti Karjalaisen
opastamana, hylkasin haaveet laivanraken-
nuksesta. Enka ole sita paatosta tippaakaan
katunut, silld Oulussa opiskellessa tuli hy-
vin selvaksi, etta sen enemman koneen- tai
laivansuunnittelu kuin lujuuslaskentakaan
eivat ole ominta alaani. Oulussahan luimme
kaikki kaksi ensimmaistd vuotta samoja dip-
lomi-insinoorin opintojen kannalta yleissi-
vistavia aineita, mika selvensi ajatuksiani”,
Petteri kuvaa oman opintiensa kulkua.

”Kun materiaalitekniikan vuosikurssit
olivat pienia, opetus oli lahes henkilokoh-
taista, ja kun Pertti Karjalainen oli vaativa
opettaja, oppi hyvin asiat. Se piti kuitenkin
hyvaksya, etta Suomessa oppiaine tarjosi
vain rajatusti tydmahdollisuuksia. Opiske-
luaikoina leimautui kaytanndssa joko Rau-
taruukin tai Outokummun henkiloksi. Kun
tein diplomityoni Raahen Rautaruukille, oli
luontevaa, etta myos tyouran alku nivoutui
Rautaruukkiin. Kun valmistuin 1991, minulle
tarjottiin vaihtoehtoina joko pysyvaa tyota
Raahen Rautaruukilla tai maaraaikaista pes-
tid kolmen vuoden tutkimusprojektissa.”

”Vaimoni, joka oli myds tullut Ouluun
opiskelemaan, kanssa tuumimme, ettei sen
kummemmin Raahe kuin Oulukaan ole lop-
puelamamme kotipaikka. Niinpa otin vas-
taan tyon tutkimusprojektissa, jota teh-
dessamme suoritin tekniikan lisensiaatin
opinnot valmiiksi Oulussa. Kun tama projek-
ti valmistui 1994, edellisvuonna valmistunut
vaimoni oli jo muuttanut toihin Tampereelle,
jonne minakin suuntasin muuttokuormani

Kuva 2: Laskettelusta tuli yksi Petteri Steenin pitkdaikainen ja pysyvd harras-
tus hdnen ollessaan opiskelemassa Oulussa. Ensimmdiset tuntumat lajiin hdn sai
Iso-Syotteelld, jossa tdmdkin kuva on otettu helmikuussa 2023.

saatuani tyopaikan Rautaruukin Hameenlin-
nan yksikostd. Teoriassa olisin tietysti voinut
hakea oman alan toita silloisilta Outokum-
mun Porin tehtailta, mutta kun esimerkiksi
Rosenlew, Rauma-Repola ja Kemira hiipuivat
tuolloin ja Pori vajosi Suomen suurimpien
kaupunkien joukosta keskikastiin, se suunta
ei houkutellut meitd”, Petteri esittelee ura-
polkunsa etenemista.

?Kaytdnndssa asuimme ensin muuta-
man vuoden Tampereella ja sitten neljan-
nesvuosisadan Hameenlinnassa ennen kuin
muutimme pari vuotta sitten takaisin Tam-
pereelle. Kun nykyisin Helsingissa asuval-
le tyttarellemme vesielementti on myos
ollut kolmivuotiaasta lahtien rakas, ja han
ui pitkaan kilpaa Hameenlinnan uimaseu-
ran riveissa, omakin vapaa-aika meni siella
paljolti uimisen parissa samaan tapaan kuin
omilla vanhemmillani oli mennyt kanssani
erilaisissa purjehduskisoissa ollessani noin
12-14 -vuotias. Olin muun muassa tuomari-
na SM-kisoja myoten seka useamman vuo-
den Hameenlinnan uimaseuran puheenjoh-
tajana, vaikka en muuten ole ollut mukana
jarjestotoiminnassa kuin Terdsrakenneyh-
distyksen hallituksen ja kerran Vuoden Te-
rasrakenne -palkintotuomariston jasenena.
Onneksi tytar tykkaa myos purjehtimises-
ta ja laskettelusta, etta myos naihin meille
vanhemmille rakkaisiin harrastuksiin on ol-
lut helppo lahted koko perheen voimin.”

Puuvene ja mutkamaiet osa arkea

”Purjehdusharrastukseni alkoi siis optimis-
tijollilla jo pikkupoikana, ja jatkui kilpailu-

S

mielessa siita aikaa myoten isompaan jol-
laan siirtyen liki koko Porissa asumisen ajan.
Loppuaikoina Porissa jatin jollat ja aloin
surfata - Yyteridhan pidetaan siihen ehka
Suomen parhaana paikkana. Muutettuani
Ouluun surffaus jai ja purjehdusharrastuskin
oli katkolla. Materiaalitekniikka toimi silloin
myo0s eraanlaisena vieroituksena pahimmal-
le venekuumeelle.”

”Oulussa opin uuden harrastuksen las-
kettelun. Lahdin mukaan lasketteluretkille
[so-Syotteelle ja Rukalle. Vaikka [so-Syote
tuntui aluksi aivan kauhean isolta maelta,
opin lajin alkeet siella. Sittemmin olemme
kayneet saannollisesti viettamadssa lomia
laskettelun merkeissa kotimaassa ja ulko-
maillakin, vaikka Suomen saaristo ja Lappi
ovat meille sellaisia ylivoimaisia viihtymisen
paikkoja, jollaisia ei 10ydy mistaan muualta
maailmasta.”

” Aikuisidan purjehtimiseni ovat tapahtu-
neet puuveneilla. Puu on veneissa minulle se
oikea materiaali. Puuvene tuo harrastukseen
oman elementtinsa myos purjehduskauden
ulkopuolella, sehan vaatii huoltoa ja kun-
nostusta ja vie siten aikaa monena viikon-
loppuna myos veneen ollessa telakalla.”

”Kotioloissa liikunta eri tavoin on hyva
vastapaino tyolle ja virkistyksen antaja. Py-
rin kdymaan kuntosalilla 2-3 kertaa viikos-
sa sen lisaksi, ettd ulkoilemme joko nyt jo
13-vuotiaan koiramme kanssa tai ilman sita.
Tuo koira on tietysti muutenkin yksi tarkea
osa elamaamme. Kun tyttaremme viihtyy sen
kanssa vahintaan yhta hyvin kuin me, erilai-
set matkatkaan eivat ole ongelma. Tytar tulee
Helsingista mielellaan Tampereella koiravah-
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Kuva 3: Viineistd tuli uusi harrastus Petteri Steenille korona-aikoina. Tdmd kuva
on syyskuulta 2023, paikkana on viinitila Fratelli Fogadori, Negrar di Valpolicel-
la. Sielld hdn kdvi maistelemassa Amaronea ja perehtymdssd valmistuksessa kay-

tettdviin rypdleisiin. Lasissa on Amaronea Petterille ja kuvaajalle ja kddessd nédyte

Rondinella-rypdleestd.

>>
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Kuva 4: Purjehdus, puinen purjevene ja Saaristomeri
ovat tdrked osa Petteri Steenin vapaa-aikaa. Kuvas-
sa han purjehtii Luvialla vuonna 1997 rakennetul-
la Scylla-tyypin veneellddn, tietysti Saaristomerel-
ld, heindkuussa 2023 loman ainoaan sadepdivddn
sopivissa asusteissa.

diksi, kun hanté sellaiseksi pyydetdan.”

”Korona-aika toi perheeseemme yhden
uuden harrastuksen eli viinit. Innostuimme
silloin perehtymaadn aiheeseen, ja olemme
sitten tehneet ulkomaanmatkojakin viini-
teeman ympadrille esimerkiksi Champagnen
alueelle Ranskaan ja Pohjois-Italiaan. Nyt
syksylla varasin kaksi maistelusessiota Viini
& Ruoka -messuilta.”

Putkimieheni jo kohta 30 vuotta

Petteri Steen kertoo parjanneensa koulus-
sa sangen helposti matematiikan, fysiikan
ja kemian tunneilla, mika tietysti helpotti
tekniikan alalle 1ahtoa. Vaikka arkkitehtien
lapset usein hakeutuvat myos arkkitehti-
opintoihin, Petterille se uravaihtoehto ei
tullut mieleen. Sen sijaan Ouluun 1ahto olisi
ehka jaanyt tekematta ilman koulukaverei-
den houkuttelua juurikin isan takia, silla Olli
Steen oli valmistunut arkkitehdiksi Ou-

lun yliopistosta. ”Arvelutti aika lailla ajatus
menna samaan yliopistoon kuin missa isa oli
opiskellut.”

Kaikkiaan Petterilld kului Oulussa kym-
menen vuotta, kun mukaan lasketaan vuon-
na 1994 paattynyt tutkimusprojekti. Syksylla
1994 han siis siirtyi Himeenlinnaan teke-
maan tyota terasputkien kehitysinsinoorina
fokuksen ollessa teknologian, tuotannon ja
tuotteen kehittaminen. Se pesti kesti lahes
nelja vuotta, minka jdalkeen hanesta tuli Ha-
meenlinnan putkitehtaan laatupdaallikko.

?Esimerkiksi ISO 14001 -sertifiointi teh-
tiin silloin, mika oli hyvin mielenkiintoi-
nen prosessi. Pian sen jdlkeen siirryin ko-
ko divisioonan laadunhallintapaallikoksi eli
vastasin laatu- ja ympadristojarjestelmista
kuudella silloisella putkitehtaallamme. Pari
vuotta naita toita tehtyani siirryin vastaa-
maan niin putkien ja tuotannon kehittami-
sesta kuin putkituotannon laadunvalvonnas-
ta ja standardisoinnistakin, mihin lisattiin
sitten sama vastuu myos kylmavalssatuissa,
metallipinnoitetuissa ja maalipinnoitetuissa
tuotteissamme sekad teknisesta tuestamme.
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Silloin tyon kiinnostavuutta lisasivat muun
muassa uudet pinnoitteet kuten antigraffiti-
tuotteet.”

”Taman jalkeen siirryin vastaamaan put-
kituotteiden teknologiasta, kehitystoimin-
nasta, teknisesta tuesta seka EQ-kokonai-
suudesta, kunnes vuonna 2022 siirryin ensin
puoleksi vuodeksi vetamaan yhta tuotelin-
jaa ja sitten vetamaan koko SSAB Europen
putkituotantoa nimikkeelld general mana-
ger. Raportoin nykyisin Janne Pirttijoelle,
joka vetaa koko Suomen liiketoimintayksik-
koéa SSAB Europessa. Aloitimme aikoinaan
samoihin aikoihin Rautaruukilla, joten tun-
nemme toisemme hyvin, mika tekee yhteis-
tyosta yha mutkatonta. Tyokuvioissa han
suuntautui sitten enemman liikkeenjohdon
ja mind kehitystoiminnan puolelle.”

Yksi osa tyouraa on ollut seurata tyova-
lineiden ja -tapojen kehitysta ja sopeutua
siithen.

”Muistan, kuinka aloittaessani opinnot
Oulussa vuonna 1984 meille esiteltiin uut—
ta hienoa keskustietokonetta, joka vei tilaa
kaksi-kolme normaalikokoista huonetta.
Sen ylivoimaisuutta kehuttiin kovasti. Sitten
meidat vietiin PC-luokkaan, jossa opas tote-
si, ettd nama nyt ovat sellaisia leluja, joista
ei ikinad tule mitaan. Se ennustus osoittautui
sitten vaaraksi, ja minunkin piti yhden kesan
kesdtyotienestit upottaa oman PC:n osta-
miseen. Ne kun olivat silloin todella kalliita
suhteessa ansioihin. Ensimmadisen matka-
puhelimen muistan hankkineeni lahinna ve-
nekayttoon 1990-luvun alussa, mutta osak-
si tyon arkea ne tulivat vasta myohemmin
1990-luvulla. Muistan myos, kun saimme
sahkopostiosoitteet 1990-1uvun puolivalin
aikoihin ja ihmettelimme, mitahdn naillakin
tekisi. No keksin sitten lahettaa tyokaveril-
le viestin lahdetaanko lounaalle, johon han
vastasi joo”, Petteri muistelee.

Vaikka Petterin tyonantaja on ollut koh-
ta 30 vuotta periaatteessa sama, on palkan-
maksajan nimi siis muuttunut matkan var-
rella. Iso muutos olivat tietysti hetket, joina
Ruukki ja SSAB menivat yhteen ja putkituo-
tanto liittyi osaksi SSAB Europe -divisioonaa.

”Yhdistyminen oli meille kivutonta,
koska SSAB:1la ei ollut kaytannossa juuri-
kaan putki- eikd paalutuotantoa. SSAB:1la oli
Ruotsissa kaksi tuotantolinjaa, joista tuli uu-
teen kokonaisuuteen oma osionsa.”

Rakentaminen tirkea asiakas

SSAB Europen putkituotannossa paalut ja
muut maanrakennustuotteet ovat loppuasi-
akkaille myytava valmis tuote, eli ne toimi-
tetaan asiakkaille asennusvalmiiksi varustel-
tuina suunnitelmien mukaisilla dimensioilla
ja pituuksilla. Toinen samanlainen tuote ovat
maantiekaiteet. My0s rakenneputkien val-
mistuksessa rakentaminen on tarkein seg-
mentti, mutta SSAB:n tuotteita menee sielta
myo0s konepajasektorille. ”Naiden lisaksi
valmistamme avoprofiileja ja ohutseina-
putkia, joita hyodynnetdaan rakentamisessa,
konepajasektorilla ja autoteollisuudessa.”
”?SSAB-putkituotteet on aina tunnettu
laadukkaana putkenvalmistajana ja johta-
vana korkealujuuksisten putkien valmista-
jana. Olemme olleet naissa edellakavijana jo

vuosikymmenia. Taman vuoksi haluamme
muuttaa rakentamisen ohjeistuksia ja stan-
dardisointia mahdollistamaan lujien tuot-
teiden helpomman kayton. Taman eteen on
vuosien aikana tehty valtavasti tyota, mutta
vielakin on paljon tehtavaa ennen kuin lujia
putkituotteita voidaan hyodyntaa rakenta-
misessa koko potentiaalillaan, ja taten saa-
vuttaa niin kustannussaastoja kuin keveam-
pid rakenteita.”

”SSAB:n vahva panostus fossiilivapaa-
seen teraksen valmistukseen on muuttanut
selkeasti asenteita meita kohtaan, olemme-
han fossiilivapaan terastuotannon edella-
kavija maailmassa. Myos putkituotannossa
olemme tekemadssa toimenpiteita fossiili-
vapaan valmistuksen mahdollistamisek-
si lahitulevaisuudessa. Olemmekin jo tana
vuonna valmistaneet ensimmadiset fossiiliva-
paat zero-tuoteet niin rakenneputkissa kuin
paaluputkissakin. Tekemamme tyo on naky-
nyt myos siind, etta nuoret ovat panneet toi-
memme merkille ja alkaneet arvostaa meita
uudella tavalla”, Petteri arvioi.

PTerasrakentamisessa paaluja menee
mm. isoihin siltoihin, teollisuusrakentami-
seen, liike-, teollisuus- ja asuntorakentami-
seen seka myos pientalotyomaille. Raken-
neputkia, jotka ovat pyoreita tai kantikkaita,
kdytetaan mm. terdsristikoihin ja -pilarei-
hin. Niita toimitetaan tietyn mittaisina ja
joko terastukkuri kuten Tibnor tai konepaja
itse sitten tyostda niista tarvittavat rakenne-
osat. Tuotteitamme valmistetaan Pulkkilan,
Hameenlinnan, Oulaisten ja Toijalan tehtail-
lamme, joilla on jokaisella oma roolinsa ko-
konaisuudessa.”

”Infratuotteet myydaan aina projektei-
hin ja omien varastoidemme kautta mahdol-
listaaksemme erittain nopeat toimitusajat.
Muut tuotteet sen sijaan valmistamme paa-
sddntoisesti tilausohjautuvasti.”

Loppuasiakkaisiin pain SSAB on nakynyt
Suomessa, Ruotsissa ja Norjassa jo pitkaan
paalupaivien muodossa. Paalupaivat ovat
Petteri Steenin mukaan Pohjoismaiden suu-
rin terasrakennealan tapahtuma. ”Kun paa-
lut erottuvat muista tuotteistamme siina, et-
ta ne ovat valmis lopputuote, tallaiset paivat
on koettu erittain hyviksi”, Petteri toteaa.

Kun rakentaminen on tdrkea asiakas
SSAB:n putkituotteille, on luontevaa, etta
Petteri Steen on ollut Terasrakenneyhdis-
tyksen hallituksen jasen ensin 2010-luvul-
la ja nyt 2020-luvulla uudelleen. ”Terdksel-
1a on onneksi monia hyvia kayttokohteita
rakentamisessa. Sen vuoksi uskon, etta niin
putkituotantomme kuin terasrakenneala
laajemminkin 10ytdda markkinoita myos ra-
kentamisen muuten hiljentyessa. Meidan
vahvuutemme ovat erikoistuotteet, asiakas-
kohtaiset seka korkealujuustuotteita sisal-
tavat toimitukset ja erityisesti lisddntyvassa
maarin tuotteidemme fossiilivapaus. Myon-
teinen kehitys ymparisto- ja ilmastoasiois-
sa, joita teraksen erinomainen kierrdtysaste
nostaa, on myos etu, jonka uskon kantavan
terdsrakennealaa myos tulevaisuudessa”,
han uskoo. -ARa

Kuva 1: SSAB Europe
Kuvat 2-4: Petteri Steenin ”kotialbumi”



Osaavat tekijat takaavat onnistuneen lopputuloksen

Terdsrakenneyhdistyksen yritysjdsenet ovat osaavia ja luotettavia kumppaneita kaikenlaisissa rakennushankkeissa

niin suunnittelussa, toteutuksessa kuin lopputuloksen laadunvarmistuksessakin.

Insinooritoimistot

A-Insindorit Suunnittelu Oy
www.ains.fi

AFRY Buildings Finland Oy
www.afry.com

Andritz Oy Wood Processing
www.andritz.com

Citec Oy Ab
www.citec.com

Eero Lehmijoki Consulting Oy

Enmac Oy
www.enmac.fi

Etteplan Finland Oy
www.etteplan.com

Fimpec Engineering Oy
www.fimpec.com
HS-Engineering Oy
www.hs-engineering.fi
Insinooritoimisto Konstru Oy
www.konstru.fi
Insindoritoimisto Tilatek Oy
www.tilatek.com

Introgroup Oy
www.introgroup.fi

Jensen Hughes Finland Oy

www.jensenhughes.com/
europe

Karelian Suunnittelupaja Oy
www.kasupa.fi
KK-Palokonsultti Oy
www.kk-palokonsultti.com
Mecaplan Oy
www.mecaplan.fi

Maikitalo Oy
suunnittelutoimisto
www.makitalooy.fi

Arkkitehtitoimistot, rakennuttajakonsultit, muut sidosryhmat

DEKRA Industrial Oy
www.dekra.com

Digita Oy
www.digita.fi

DNV GL Business Assurance
Finland Oy Ab

www.dnv.fi

FS Dynamics Finland Oy Ab
fsdynamics.se

Kiwa Inspecta
www.kiwa.com

Qualitas NDT Oy
www.qualitas.fi

RM Ylimadki Oy

www. rm-ylimaki-oy.com

Materiaalien, metallirakenteiden ja tuotteiden valmistajat, konepajat

Kavamet- KoneFa]a (0)
www.kavamet.fi
Kingspan Oy

Paroc Panel System
www.kingspan.com/fi
Peikko Finland Oy
www.peikko.com

Nordec Oy
www.nordec.fi

Ruukki Construction Oy
www.ruukki.com

SSAB Europe Oy
Www.ssab.com

Terdsasennus Toivonen Oy
WWw. terasasennustoivo-
nen.fi

Weckman Steel Oy
www.weckmansteel.fi

Metallirakenteiden ja tuotteiden valmistajat, pienet konepajat

Aerial Oy
www.aerial.fi

Anstar Oy
www.anstar.fi

Aulis Lundell Oy
www.aulislundell.fi
Best-Hall Oy
www.besthall.com/fi

Janus Oy
www.janus.fi

Muut yritykset

Aurajoki Oy
www.aurajoki.fi

BE Group Oy Ab
www.begroup.fi
Boliden Kokkola Oy
www.boliden.com
Buildpoint Oy
www.buildpoint.fi

JK-Teramet Oy
www.jk-teramet.com

JPV Engineering Oy
www.jpv-engineering.fi

JTK Power Oy
www.jtk-power.fi

Kaakon Konemetalli Oy
www.kaakonkonemetalli.fi

Kaaritaivutus Kumpula Oy
www.kaaritaivutus.fi

Eurofasteners Oy
www.eurofasteners.fi

Feon Oy
www.feon.fi

FSP For Surface
Protection Oy
www.fspcorp.fi
JMP Huolto Oy
www.jmp-huolto.fi

Karkkilan Lava- ja
Terdsrakenne Oy
www.Kklt-rakenne.fi
Kymenlaakson Hallipojat Oy
www.hallipojat.com
Lahden Tasopalvelu Oy
www.tasopalvelu.fi
Linnasteel Oy
www.linnasteel.fi

Konecranes Finland Oy
www.konecranes.com

Pesmel Oy
www.pesmel.com

R-taso Oy
www.r-taso.fi

Rockroth Oy
www.rockroth.com

Palotekninen insindori-
toimisto Markku Kauriala Oy
www.kauriala.fi
PM-Piirustus Oy
www.pm-piirustus.fi
Pdijat-Suunnittelu Oy
www.psuun.fi

Ramboll Finland Oy
www.ramboll. fi

RE-Suunnittelu Oy
www.regroup. fi

Ri-Plan O%r
www.ri-plan.fi

Sarmaplan Oy
www.sarmaplan.fi

Sitowise Oy

www.sitowise.fi

SS-Teracon Oy
www.ss-teracon. fi

SWECO Rakennetekniikka Oy
www.sweco.fi

WSP Finland Oy
WWW.WSp.Com

Kunniajdsenet

Terdsrakenneyhdistys on kutsunut kunniajdsenekseen
henkilditd, jotka ovat tyourallaan kunnostautuneet
yhdistyksen ja/tai terdsrakennealan toiminnan kehit-

tamisessd.

1. Erkki Saarinen

2. Jouko Pellosniemi
3. Antti Katajamaki
4. Esko Rautakorpi
5. Esko Miettinen

6. Matti Ollila

7. Eero Saarinen

LK Porras Oy
www.lkporras.fi

MastCraft Oy
www.mastcraft.fi

Pekka Salmela Oy
www.pekkasalmela.fi
Seppdkoski Oy Juha Koski
www.seppakoski. fi

Tornion KaMa-Palvelut Oy
www.ka-ma.fi

Schiedel savuhormistot Oy
www.schiedel. fi

SES intec Oy
www.sfsintec.biz/fi
Steel Cad Oy
www.steelcad. fi
Tehomet Oy
www.tehomet.fi

Teknos Oy
www.teknos.com

8. Kari Salonen

9. Markku Heinisuo
10. Pekka Helin

11. Jouko Kouhi

12. Unto Kalamies
14. Marko Moisio
15. Jalo Paananen

Trutec Oy
www. trutecoy.fi

Turun Pelti ja Eristys Oy
www.tpe.fi

Oy Viacon Ab
www.viacon.fi
YTT-Konepaja Oy
www.ytt.fi

Tikkurila Oyj
www.tikkurila. fi

Tremco CPG Finland Oy
WWW.Cpg-europe.com

Trimble Solutions Oy
www.tekla.com/fi

Vihdin Kuumasinkitys Oy
www.vihdinkuumasinkitys.fi

Ammattilaisjasenet

Terasrakenneyhdistyksen ammattilaisjasenind on mm. terasrakennealan yliopisto-, AMK- ja ammattikoulutusta tarjoavia
oppilaitoksia, tutkimuslaitoksia sekd kaupunkien teknisen toimen yksikoita.

Aalto-yliopisto
www.aalto.fi

Ammattiopisto Live
www.liveopisto.fi

ASSDA

(Australian Stainless
Steel Development
Association)
www.assda.asn.au

Careeria
www.careeria.fi

Centria-
ammattikorkeakoulu
web.centria.fi

Helsingin kaupungin
kaupunkiympadristo
www.hel.fi

Hameen
ammattikorkeakoulu HAMK
www.hamk. fi

Jyvdskylan
ammattikorkeakoulu
www.jamk.fi

Jyvaskyldn koulutusyhtyma
Gradia
www.gradia.fi

Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulu
www.xamk. fi
Kajaanin
ammattikorkeakoulu
www.kamk.fi

Karelia-ammattikorkeakoulu
www.Kkarelia.fi

Keski-Pohjanmaan
ammattiopisto
www.kpedu.fi

Keski-Uudenmaan
koulutuskuntayhtymad Keuda
www.keuda.fi

Koulutuskeskus Sedu
www.sedu. fi

Koulutuskuntayhtyma
Tavastia
www.kktavastia.fi

LAB-ammattikorkeakoulu
www.lab.fi

Lapin ammattikorkeakoulu
www.lapinamk.fi

Lieksan kaupunki
www.lieksa.fi
LUT-yliopisto

www. lut.fi

Lansirannikon koulutus Oy
WinNova

www.winnova.fi

Lansi-Uudenmaan
koulutuskuntayhtymad
www.luksia.fi

Metropolia
ammattikorkeakoulu
www.metropolia.fi

Oulun ammattikorkeakoulu
www.oamk. fi

Oulun seudun ammattiopisto
www.0sao.fi

Oulun yliopisto
www.oulu.fi/yliopisto

Porin kaupunki/Tekninen
palvelukeskus /Toimitila-
yksikkd/Talonsuunnittelu
www.pori.fi

Raision
koulutuskuntayhtyma
www.raseko.fi

Saimaan ammattiopisto
Sampo
www.edusampo.fi

Satakunnan
ammattikorkeakoulu
www.samk.fi

Savon ammattiopisto
www.sakky.fi
Savonia-
ammattikorkeakoulu
www.savonia.fi

Seindjoen
ammattikorkeakoulu
www.seamk. fi

Tampereen
ammattikorkeakoulu,
Tampereen
korkeakouluyhteiso
www.tuni.fi

Tampereen seudun
ammattiopisto Tredu
www.tredu.fi

Turun Aikuiskoulutuskeskus
www.turunakk. fi

Turun ammattikorkeakoulu
www. turkuamk. fi

Vaasan ammattikorkeakoulu
www.vamk. fi

www.vtt.fi

Yrkeshogskolan Novia
www.syh.fi

Tule mukaan osaajien joukkoon, lisatietoja www.terasrakenneyhdistys.fi



Tibnorin laajasta valikoimasta
terdakset rakentamiseen ja

terasrakenteisiin

Esivalmistetut teras-
profiilit nopeuttavat
projektisi lapimenoa

o Lyhyempildapimenoaika
o Vahemman omia investointeja
o Korkea tehdaslaatu

o Pienempi hiilijalanjalki

Tutustu Tibnor
Hyvinkdan teras-

palvelukeskukseen

Katso miten Tibnorin
sahaporalinja
voli olla avuksi

tyossasi!

Nyt saatavilla,

kysy lisaa!

Etela: puh. 020 593 0930
terasmyynti.etela@tibnor.com

Pohjoinen: puh. 020 593 0933
terasmyynti.pohjoinen@tibnor.com

Ita: puh. 020 593 0931
terasmyynti.kouvola@tibnor.com

tibnor.fi

TIBNOR





