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Padtoimittajalta

Teraksen uudelleenkaytto
- fakta vai myvytti?

1 urosteel 2023 -konferenssissa jaet-
—{ tiin syyskuussa ESDA 2023 Laureate

A -suunnittelupalkinto Hollannissa si-
jaitsevalle BioPartner 5 -nimiselle raken-
nukselle. Kyseessa on 6200 m? rakennus,
joka on kokonaan rakennettu uudelleen-
kaytetyista materiaaleista lukuunottamat-
ta perustuksia. Kyseinen rakennus on myos
ensimmadinen ”Paris Proof” -rakennus
Hollannissa. Tama termi tarkoittaa kestavan
kehityksen kaupunkirakennuksia, joiden
yhteisena tavoitteena on Pariisin ilmastoso-
pimuksen saavuttaminen.

Biopartner 5:n suunnittelu ja rakentami-
nen oli erittain haastavaa, joskin rakentajien
mukaan myos palkitsevaa. Suunnittelussa
hyodynnettiin ”luovuttavan” rakennuksen
runkoa, ja rakenteiden liitokset suunnitel-
tiin siten, ettd ne ovat purettavissa, mika
mahdollistaa my0s rakenneosien tulevan
uudelleenkayton, jos siihen tulee tarvet-
ta. Uudelleenkaytettya terasta rakennuksen
rungossa on yhteensa 160 tonnia.

Tama rakennus todistaa, etta uudelleen-
kaytto on faktaa myos laajassa mittakaa-
vassa. On selvaa, etta talla hetkella teraksen
uudelleenkaytto vaatii enemman sekd suun-
nitteluaikaa etta myos rakennusaikaa kuin
uusi terasrakenne. Kustannukset sen vuoksi
ovat myos korkeammat. Jotta tulevaisuu-
dessa hankkeiden osapuolet selviytyvat ta-
loudellisesti materiaalivalintojen haasteista,
pitdisi kaytetyista ja uusista materiaaleis-
ta tehtyjen rakennusten hintojen valilla olla
riittavasti marginaalia kattamaan edellisten
kalliimmat rakennuskustannukset.

Varsinkin nyt kun rakennusalaa varjos-
tavat harmaat pilvet, kustannukset tulevat
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olemaan ldhitulevaisuudessa tarkein kri-
teeri rakentamisessa. Koska neitseellisis-
ta raaka-aineista valmistetut tuotteet ovat
todenndkoisesti kokonaistaloudellisimpia
jatkossakin aika pitkddn, on uudelleenkay-
ton massiivinen kasvu haasteellista. Val-
tiovallalla voisi olla tahankin sanottavan-
sa, eli kestavan rakentamisen tukeminen
esimerkiksi oikeantyyppiselld lainsaadan-
nolla ja ohjelmilla olisi oikea ratkaisu. Oh-
jelmien tulee kuitenkin perustua tasapuoli-
siin ja objektiivisiin tietoihin. Eri ratkaisujen
ymparistovaikutuksien selvittamista varten
tarvitaan neutraalit ja hyvaksytyt todenta-
mismenettelyt.

Uskoakseni julkisella sektorilla on uu-
distuvan lainsaadannon ja tilaajien vaati-
musten lisaksi suuri merkitys rakennus-
materiaalien uudelleenkaytossa. Monet
kunnista ja kaupungeista ovat maaratie-
toisesti aloittaneet erilaisten klustereiden
muodossa kestavan rakentamisen kehit-
tamisen. Terasrakenneyhdistys on omal-
ta osaltaan ollut mukana uudelleenkayton
kehittamisessa. Julkaisimme kesakuus-—
sa ilmaisen oppaan ”Terasrakenteiden uu-
delleenkaytt6”, joka on ladattavissa verk-
kosivuiltamme. Taman teknisen julkaisun
laatimisen tarkoituksena oli koostaa suo-
menkielinen katsaus ja tietopaketti te-
rasrakenteiden uudelleenkaytosta suun-—
nittelijoille, rakenteiden valmistajille,
rakennusvalvontaviranomaisille ja raken-
nuttajille.

Ainoa myytti terasrakentamisessa on
se, ettd tulevaisuudessa voitaisiin kayt-
taa pelkastaan kierratettyad terasta. Tama
ei onnistu, silla kierratettyd raaka-ainetta
el maailmassa ole tarpeeksi eika se kaikilta
osin myoskaan tayta teraksen valmistuksen
laatuvaatimuksia. Neitseellisen raaka-ai-
neen tarve on siksi jatkossakin valttama-
tonta. Toisaalta neitseellisesta materiaalista
fossiilivapaasti tuotettu teras tulee jatkos-
sa poistamaan terasteollisuuden hiilidiok-
sidipaastot lahes kokonaan, mika tuo oman
merkittavan lisansa terasrakenteilla saavu-
tettaviin hyotyihin.

Timo Koivisto
pddtoimittaja

un Ruukki Constructionin teknolo-
[< giajohtaja Jyrki Kesti valittiin vajaat
elja vuotta sitten Terasrakenneyh-
distyksen uudeksi puheenjohtajaksi, han ei
arvannut, miten erityinen ja tuulinen alkava
nelivuotiskausi tulisi olemaan.

”Ensin pdalle iski pandemia, materi-
aalipula seka voimakas raaka-aineiden ja
tuotteiden hinnannousu, ja siihen paalle tuli
vield Vendjan brutaali hyokkdys Ukrainaan,
mika heijastuu yha monin tavoin elamaam-
me. Nyt nain kauteni lopulla lisahuoliksi
ovat tulleet korkojen nousu ja talouden hii-
puminen, joiden kanssa jasenemme joutuvat
nyt luovimaan”, Kesti summaa etenkin toi-
mintaymparistossa tapahtuneita muutoksia.

”Terasrakennealan kannalta Raken-
nusteollisuuden kevaan suhdannendkymat
nayttivat vield ihan positiivisilta kannaltam-
me tarkeiden teollisuus- ja logistiikkahank-
keiden osalta. Asuntotuotannon jo nakyva
hiljeneminen ei kovin merkittavasti vaiku-
ta terasrakentajiin - poikkeuksena esimer-
kiksi kattotuotteet ja asuntorakentamiseen
menneet taydentavat terasrakenteet. Asun-
topuolella teraksella toki olisi tarjota paljon
hyodyllisia vaihtoehtoja perinteiselle teke-
miselle etenkin korjaus-, lisa- ja taydennys—
rakentamishankkeissa. Nopeasti nousevat
teollisesti esivalmistetut lisakerrokset ja nii-
hin liittyvat hissi- ja porraskuilut, vanhojen
runkojen ulkopuolelle tehtavat nykyiset es—
teettomyyssaannokset tayttavat we- ja kyl-
pyhuone-elementit ja tonteille tulevat lisa-
rakennukset ovat esimerkkeja asioista, joita
terds voi tarjota asuntopuolelle.”

Vihrea siirtyma on
postiviinen asia

Terasrakenneyhdistys on toimialan edun-
valvoja sekd Rakennustuoteteollisuus
RTT:n ja Rakennusteollisuus RT:n sisalla
etta ulospain mm. ymparistoministerion
ja EU:n suuntaan. Jyrki Kesti korostaa, etta
jos toimialan yritykset haluavat vaikuttaa
toimintaympadristoonsa, kannattaisi ja olisi
syytakin olla mukana jarjestossa, jossa voi
vaikuttaa.

”Edunvalvontatydssa ovat olleet pitkdaan
esilla YM:n hankkeet vahahiilisen rakenta-
misen eteenpainviemiseksi, missa yhdis-
tys on pitanyt teraksen tuomia mahdolli-
suuksia esilla. Esimerkiksi nopeat ja nakyvat
toimet fossiilivapaan terdksen tuotannon
aloittamisesta ja siirtymisesta osaksi myos
rakentamisen prosesseja, joista odotan en-
simmaisid uutisia jo lahiaikoina, ovat olleet
YM:n tavoitteiden kannalta huima edistys-
askel. Tama kehitys osaltaan myos kertoo,
miten markkinoilla osataan vastata muuttu-
viin tarpeisiin”, Kesti tahdentda.

”Harmi kylld vahahiilisyysvalmiste-
lu 1ahti jo alussa materiaalien riitelyn ase-
telmasta. Vaikka terds ei ole halunnut olla
tassa riiddassa mukana, on kilpailuasetel-
ma heijastunut meihinkin. Faktapohjainen
tietokin tahdotaan tassa kinailussa helposti
mitatoida ja jattaa huomiotta. Minusta olisi
fiksuinta hakea tassakin asiassa yhteispelin
henked, jossa rakentamisen toimiala kehit-



Luonnon monimuotoisuus

tulossa osaksi

rakentamisen arkea

”Suomessa keskustelu tahtoo liikkua yhden asian ymparilla ker-
rallaan. Rakentamisessa energiatehokkuus oli pinnalla kym-
menisen vuotta sitten. Sen jalkeen paallimmaiseksi kohosivat
hiilijalan- ja sitten myos hiilikadenjalki. Nyt isoksi teemaksi on
nousemassa luonnon monimuotoisuus, jonka huomioon ottami-
nen kaikessa toiminnassa tulee olemaan osa rakentamisen arkea
jo lahitulevaisuudessa”, arvioi Terasrakenneyhdistyksen nelivuo-
tisen puheenjohtajakautensa loppusuoraa jo eteneva Jyrki Kesti.

tyy kokonaisuutena. Ei ole realistista eten-
kaan nyt, kun hybridihankkeet eli teraksen,
puun ja betonin parhaita ominaisuuksia yh-
distavat toteutukset selkeasti ovat kasvava
trendi, etta havitellaan tilannetta, jossa jo-
kin materiaali korvaisi toisia.”

”Uuden hallituksemme ohjelmassa an-
netaan paljon painoarvoa vihrealle siirty-
malle, mika on my0s terasrakennealan kan-
nalta myonteista. Toivon kuitenkin, etta
mietittdessa rakentamisen roolia siirtymas-
sd ja ilmastonmuutoksen vastaisessa tyossa
asioita tarkastellaan kokonaisvaltaisesti ei-
ka siis vain jotakin yksittaista osatekijaa tai
materiaalia koskevaan osaoptimointiin pe-
rustuen. Kyllahan teknologia- ja materiaali-
neutraalisti tapahtuva vapaa kilpailu tuottaa
markkinoille toimivimmat ja kustannuste-
hokkaimmat ratkaisut kuten terastuotannon
kehityshankkeet ja monet terasrakennealan
neet toimet osoittavat - ei lainsaddannosta
tai maarayksista tuleva vaihtoehdoton oh-
jaus. llmastonmuutoksen vastaisessa tyossa
esimerkiksi ymparisto- ja ilmastoministeri
Kai Mykkanen on puhunut paljon paastois-
ta ja hiilidioksidin talteenotosta. Kannattaisi
kuitenkin miettia myos sita, miten hiili si-
toutuu parhaiten ja hakea sita faktaa tukevia
ratkaisuja rakentamiseen.”

”Terasrakentamiselle vihrea siirty-
ma, vetytalouden kehittyminen ja uusiutu-
van energian lisaantyminen niiden tueksi
on selked mahdollisuus, jossa siirtyminen
fossiilivapaaseen terakseen luo suomalaisen
rakennusteollisuuden ainoalle merkittavalle
vientitulojen tuojalle eli terasrakennealalle
myos merkittavaa kansainvalista kilpailu-
etua sen ohella, etta uusien tuotantolaitos—
ten, tuulivoimaloiden ja niiden tarvitseman
infran rakentamisessa terasrakenteet ovat
perinteisesti olleet vahvoilla. Kun hyvin-
vointivaltiomme ylldpito vaatii vientituloja
ja terasrakennealan tuotannon arvosta jopa
noin 40 prosenttia tulee rajojemme ulko-
puolella tapahtuvasta toiminnasta, olisi tar-
kedd, etta fossiilivapaan terdksen hyodyn-
tamiseen rakentamisessa panostetaan myos

esimerkiksi tuotekehityksen ja viennin tukia
jaettaessa”, Kesti ldhettad viestid uuden hal-
lituksen suuntaan.

”Tarve luonnon monimuotoisuuden sdi-
lyttamiseen on koko ajan enemman esilla
myos rakentamiseen liittyen. Ilmastonmuu-
tosta hillitseva fossiilivapaa teras tukee ta-
voitetta myos silla, etta sen valmistuksessa
ei tarvita hiilta eika siten uusia hiilikaivok-
siakaan. Teraksen erittdin korkea kierratys—
aste ja uusien terasrakenteiden suunnittelu
ja valmistus sellaisenaan uudelleenkaytetta-
viksi auttavat myos asiaa. Kun kysymys ra-
kennuspaikan ympadriston kuten puuston ja
muun luonnon tai valmiin kaupunkiympa-
riston mahdollisimman suuresta sailytta-
misesta sellaisenaan siirtyy osaksi kaavoi-
tusta ja konkreettista rakentamista kullakin
rakennuspaikalla, antavat korkean teolli-
sen esivalmistuksen sallivat terasrakenteet,
jotka voi toimittaa jopa valmiina moduulei-
na paikalleen nostettaviksi, mahdollisuuden
rakentaa niin rakennukset kuin esimerkiksi
sillatkin ympadristoa monella tapaa vahem-
man rasittavasti. Tassa on myos asia, josta
esimerkiksi YM ja Vaylavirasto voisivat ottaa
kopin.”

”Toki kysymys luonnon monimuotoi-
suudesta liittyy koko rakentamisen arvoket-
juun. Suosittelen terasrakennealan toimi-
joita miettimaan jo tandan, miten he voivat
toiminnassaan vaikuttaa myonteisesti luon-
tomme tilaan myos talta osin sen lisaksi,
mita he ovat jo tehneet tai tekemdssa ilmas-
tonmuutoksen hillitsemisen, hiilijalanjal-
jen vahentamisen ja muun ymparistomme
suojelun eteen. Kun eri toimet dokumentoi-
daan eli kerrotaan esimerkiksi kierratyste-
raksen osuudesta omissa tuotteissa tai logis-
tiikan hiilijalanjaljen vahentamisesta, sita
enemman niilla on painoarvoa, kun asiak-
kaat pohtivat, kenen kanssa pyrkivat omiin
nykyaan jo korkealle asetettuihin tavoittei-
siinsa”, Kesti painottaa.

Yhdistyksen vahvistamista
tarvitaan yha

Jyrki Kestin aloittaessa Terasrakenneyh-
distyksen puheenjohtajana ensimmaisten
tehtavien joukossa oli uuden toimitusjohta-
jan etsiminen. Hyvien hakijoiden joukosta
tehtavaan valikoitui Timo Koivisto, jonka
kanssa yhdeksi painopistealueeksi asetettiin
yhdistyksen jasenpohjan laajentaminen.

”Sen osalta nama tuuliset vuodet jattivat
viela tehtavaa seuraajanikin aikakaudelle.
Yhdistys pystyy kylla hoitamaan standar-
dointiin ja edunvalvontaan liittyvat teh-
tavansa nykyresursseillaankin, mutta esi-
merkiksi terakseen liittyvan viestinnan ja
markkinoinnin osalta leveammat hartiat eli
jasenmaaran kasvaminen antaisi kylla uutta
virtaa. Tarvittaisiin esimerkiksi jasenille li-
saa tietoa ajankohtaisista asioista ja vaikka-
pasiita, mihin EU:ssa ollaan painottamassa
vaatimuksia rakennustuotteisiin ja taksono-
miaan liittyen.”

”Ja kuten jo totesin, on hyva muistaa,
ettad jos haluaa olla vaikuttamassa, kannat-
taa olla siind porukassa, jolla on mahdolli-
suus vaikuttaa. EU-tasolla olemme esimer-
kiksi ympadristOasioissa heratelleet yhdessa
pohjoismaisten sisarjarjestojemme kanssa
eurooppalaisen yhteistoimintajarjestom-
me ECCS:n sisalla muita siihen, etta nyt on
syyta olla hereilla ja vaikuttaa muun muassa
kestavyyden kriteereiden luomiseen. On tar-
keaa, etta esimerkiksi eri rakennusmateri-
aalien valmistajille on luotu selkedt yhteiset
materiaalineutraalit 1dhtékohdat”, Kesti ko-
rostaa. ~ARa

Kuva 1: Teknologiajohtaja Jyrki Kestin neljdn vuoden
pesti Terdsrakenneyhdistyksen puheenjohtajana on
loppusuoralla. Yhdistyksen toiminnalle omat haas-
teensa tuo nyt heikentynyt suhdannetilanne. ”On
tdrkedd huolehtia, ettd yhdistyksen toiminta koetaan
arvokkaaksi ja mielekkddksi nykyisten jésenten jou-
kossa, ja ettd yhdistyksen tunnettuutta lisdtdcn enti-
sestdankin esimerkiksi maakunnallisilla tilaisuuksilla
jdsenpohjan vahvistamiseksi, jolloin pystytddn lisdd-
mddn esimerkiksi viestintdd”, Kesti viestii yhdistyk-
sen tulevasta toiminnasta vastaaville erddnlaisena
jdrjestollisend testamenttinaan.

Valokuva: LFC Group/Sanna Liimatainen
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Toimitukselta

Kokkolanuusi- 11t1umjalostamo
vauhdlttaa Euroopan v1hreaa surtym

Sibanye-Stillwater on aloittanut litiumjalostamon rakentamisen
Kokkolassa osana Keliber-litiumhankkeen ensimmaista vaihet-
ta. Jalostamossa tullaan valmistamaan litiumhydroksidia, joka

on olennainen raaka-aine litiumioniakuissa. Ne mahdollistavat
litkkenteen sahkoistymisen seka uusiutuvan energian varastoinnin
ja siten fossiilisista polttoaineista luopumisen.

lostamoa Kokkolan suurteollisuusalu-

eella osana Keliber-litiumhanketta.
Litiumhydroksidin tuotannon yldsajon on
tarkoitus alkaa Kokkolassa vuonna 2025. Ke-
liber-litiumhanke koostuu kolmesta osasta:
litiumjalostamossa Kokkolassa valmistetaan
lopputuote, akkulaatuinen litiumhydroksidi.
Sen raaka-aine on spodumeenirikaste, jota
Keliber aikoo valmistaa Kaustisen ja Kruu-
nupyyn rajalle suunnitellussa rikastamos-—
sa. Litiumpitoinen spodumeenimineraali on
tarkoitus louhia Keliberin kaivoskohteista,
joista ensimmaiset ovat Syvajarvi ja Rapa-
saari lahella rikastamoa.

Kaivokset, rikastamo ja litiumjalostamo
tulevat sijaitsemaan vajaan 70 kilometrin
etaisyydella toisistaan. Tahan asti Eurooppa
on ollut litiumin osalta riippuvainen maail-
manlaajuisista toimitusketjuista. Omavarai-
suuden kehittaminen kriittisissa mineraa-
leissa tukee Euroopan vihreaa siirtymaa.

Litiumjalostamon laitoskokonaisuuteen
tulee kuulumaan useita rakennuksia, joiden

S ibanye-Stillwater rakentaa litiumja-
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kokonaisala on yli 20 000 neliometria. Tuo-
tantorakennuksen lisaksi tontille tulee toi-
misto-, sosiaalitila- ja valvomorakennus,
pakkaamo- ja lahettamorakennus, verstas-
ja varastorakennus seka raaka-ainevaras-
to. Jalostamokokonaisuuteen kuuluu myos
rumpu-uuni, kuljettimia, siiloja, sailioi-
ta, altaita ja katoksia. Tuotantorakennukset
ovat terasrunkoisia, ja niissa on kuoriraken-
teina sandwich-elementit. Katot ovat bitu-
mikermipintaisia.

”Toimittajavalinnoissa korostam-
me vastuunkantoa ja positiivista asennet-
ta tyoturvallisuusasioihin. Myos luotettava
suorituskyvykkyys ja laatuasiat ovat meille
olennaisia prioriteetteja”, sanoo hankinta-
paallikko Pertti Kalliosalo Sibanye-Stillwa-
terin Keliber-litiumhankkeesta.

Yhteistyokumppaneiden sitoutuminen
turvallisuuteen ja laatuun varmistetaan jo
urakkaneuvotteluissa muun muassa tarkis-
tamalla niihin liittyvat tunnusluvut. Saannot
kaydaan lapi perehdytyksessa, tunnusluku-
ja seurataan ja kaikki poikkeamat kasitellaan

Kuva 1: Uusi litiumjalostamo oli syyskuussa
runkovaiheessa.

Kuva 2: Pilareissa on irrotetteva osa, jonka ansiosta
prosessilaitteet on helppo tuoda haalausaukosta sisdlle.

Kuva 3: Nordecin Rauno Salo ja Timo Erkkild
sekd Nipromecin Raimo Mdkinen metrin levyisen
terdspilarin kanssa.

yhdessa. Hankkeella on merkittava tyolli-
syysvaikutus. Rakentamisvaihe tyollistaa
yhteensa jopa 500 ihmistd, tarjoten mahdol-
lisuuksia paikallisille tavaroiden ja palvelu-
jen toimittajille.

Massiivisia terdksia
Tuotantorakennuksen terasrakenteiden
asentaminen alkoi heindkuussa. Nordec Oy
valmistaa ja asentaa terasrakenteet seka
kantavat teraspoimulevyt. Kohteeseen me-
nee 2 800 tonnia terasrakennetta ja 11 000
neliometria kantavia terdspoimulevyja.

»Tama on ollut pitkan ajan hanke, jota
olemme tyo0staneet jo useamman vuoden.
Eri lupavaiheet ovat ottaneet aikansa. Olem-
me olleet mukana hankekehitysvaiheesta
lahtien, tuomassa omia ajatuksiamme. Mita
aikaisemmassa vaiheessa paasemme mu-
kaan kehittamaan projekteja, sita paremmin
paasemme hyodyntamadan kertynytta koke-
mustamme”, sanoo projektipaallikké Rauno
Salo Nordecilta.



Salo kertoo, etta nykypaivana keskeinen
tyovdline on mallinnus Teklalla. ”Kun se on
kaytossa, voimme kommunikoida asiois-
ta hyvin visuaalisesti yhdessa eri osapuolien
kanssa. Samalla on helppo havainnollistaa,
mita vaatimuksia on asennukselle ja miten
se olisi jarkevaa tehda.”

Keliber-litiumhankkeessa tarkea osa on
aikataulutusten yhteensovitus tuotantolai-
tosten kanssa.

”Kun rakennus koostuu monen tyyp-
pisista rakenteista, niita joudutaan valmis-
tamaan eri paikoissa, jotka ovat niihin eri-
koistuneet. On vaatinut mietintad, miten
saamme rakenteet oikeaan aikaan tyomaal-
le. Olemme tehneet mallinnusvaiheessa ja-
ottelua, joka on toiminut hyvin. Yhteisym-
marrys suunnittelijoiden kanssa on ollut
sujuvaa”, Salo kertoo.

Litiumjalostamosta tulee kookas ja ja-
redrunkoinen. ”Sen perusrakenteet ovat hy-
vin selkedt: on pilarit ja ristikot. Mutta sitten
on monen tyyppista taydentdavaa rakennet-
ta. On esimerkiksi nosturirataa, katto-or-
ret ja iv-konehuoneet sekd hattuortta”, Salo
kuvailee.

Rakennus toteutetaan tiettya prosessia
varten ja se luo rakenteillekin omat tarpeen-
sa. Salo pohtii, etta tallaisessa hankkees-
sa varsin paljon ratkaisee alussa tehtava tyo
- miten pystytaan vaikuttamaan suunnitel-
miin ja miten ne saadaan sovitettua yhteen
tuotannon kanssa. ”Tdssa on pddtetty muun
muassa, etta pilarit ja ristikot valmistetaan
yksimittaisena.”

Pisimmat paapilarit ovat yli 35 m pitkia.
Ristikoilla on pituutta 31 m ja korkeutta 4 m.

PTerasrakenteet ovat tulleet padasiassa Nor-
decin Ylivieskan ja Perdseindjoen tehtailta.
Sielta on melko lyhyet kuljetusmatkat Kok-
kolaan”, Salo sanoo.

Suuri koko ja projektin kesto
tuovat suunnitteluun vaativuutta

Sweco vastaa tehdasalueella terasraken-
teiden ja kuorirakenteiden suunnittelusta.
Tiimipaallikko Teemu Hyvarinen Swecol-
ta toteaa, etta halli on todella massiivinen.
”Prosessissa on kiinnostavaa olla mukana.
Vaikka rakenteet ovat pitkalti perusratkai-
suja, hankkeen koko tekee siita haastavan.
Padrakennus on jo 230-metrinen ja sita en-
nen on uunialue, ja tahan kokonaisuuteen
liittyy useita muitakin rakennuksia. Paara-
kennuksessa on lahes 3000 tonnia terasta. Ja
sitten pienemmissa oheisrakennuksissa on
vield runsaasti lisaa.”

Suunnittelun vaativuutta lisada myos
projektin pitka kesto seka tuotantoprosessin
huomiointi. ”Tuotantoprosessi ohjaa pitkalti
meiddnkin tekemistamme, eli haasteita tu-
lee kaikkien laitteiden yhteensovittamisesta
rakennuksen kanssa. Laitteiden hankinnat
saattavat esimerkiksi venyttaa meille tulevi-
en ldhtotietojen aikataulua.”

Alueella on kovat tuulet, ja rakennuk-
sille tulee paikoin huomattavasti korkeutta.
”Prosessirakennuksen viimeiselld osalla on
korkeutta noin 36 metria. Lisaksi uunialu-
eella on tornimainen rakennus, jonka korke-
us on noin 40 metria. Naiden tuulikuormat
on pystytty hoitamaan pilaripalkkiratkai- >»>
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suilla ja kattoristikoilla seka seinajaykisteil-
13. Valtaosaltaan kattoristikot paarakennuk-
sen isommassa laivassa ovat 30-metrisia.
Niilld on hoidettu iso osa rakennusta”, Hy-
varinen kuvailee.

Terasrunkoa Hyvarinen kuvailee melko
perinteiseksi ratkaisuksi. ”Se toteutuu pila-
ri- ja ristikkorakenteena. Poikkeavampi asia
on nosturiradat, joita on prosessirakennuk-
sessa melko paljon.”

Litiumin jalostaminen asettaa
vaateita rakenteille

Rakennuksen tuleva tarkoitus, litiumjalos-
tus, on vaatinut myos rakenteiden mietti-
mistd. ”Than prosessin alkupaatd lukuun
ottamatta ei voida kayttaa sinkittyja terasri-
tiloita prosessitiloissa, joten sinne on tulos—
sa rosteriritilat. Sinkillda on ilmeinen konta-
minaatioriski”, Hyvarinen sanoo.

Turvallisuuteen on myds kiinnitetty eri-
tyista huomioita. ”Padrakennuksen keski-
vaiheilla on painereaktori, jolle on pitanyt
huomioida rajahdyskuormat. Jos se jostakin
syysta pettdisi, seinissa on rajahdysluukku-
ja, eli paine paasee purkautumaan. Seinien
mitoitus on silla alueella tehty taman mu-
kaisesti.”

Uunialueella on pitanyt huomioida het-
kellinen kuumuus. ”Uunin purkupaasta tu-
lee starttivaiheessa ulos kuumaa kiviainesta.
Se laskeutuu kaukaloon, josta se myohem-
min keratdan pois. Kiviaineksen lampatila,
noin 600 astetta, on pitanyt huomioida myos
ymparoivissa terasrakenteissa. Pitkaaikai-
nen lampotilakuorma on otettu huomioon
rakenteiden ylimitoituksella. Eli terdsraken-
teiden kayttOaste on laskettu niin matalalle,
etta lampotila ei vaikuta siithen haitallisesti.
Koska lampotila laskee rakenteen kestavyyt—
ta, rakenteen kayttOasteen pitaa olla niin al-
hainen, etta se kestda”, Hyvdrinen kertoo.

RKC Construction asentaa litiumjalos—
tamon kuorirakenteet. ”Meiddn urakkaam-
me kuuluvat ulkoseinat, valiseinat, ikku-
nat, ovet, vesikattotyot ja niihin liittyvat
varusteet. Seiniin tulee Ruukin sandwich-
elementteja, ja Tiklilta tulee muutama pys-
tyikkunanauha ja alumiiniovia. Lisaksi urak-
kaamme kuuluu my0s terasovia. Nordec
asentaa kantavat terakset, mutta kaikki siita
ylospdin on meidan tyotamme. Vesikattoon
tulee Parocin lammoneristeet ja Icopalin ku-
mibitumikermi”, kuvailee RKC Constructio-
nin toimitusjohtaja Petri Mahanen.

Mahanen kokee, ettd projekti on koko-
naisuutena hyvin kiinnostava, joskin heidan
oman tyonsa nakokulmasta melko tavalli-
nen teollisuuden projekti. ”Meille tdmd on
varsin selkeaa ja on hienoa olla tassa mu-
kana. Tilaajalla on ammattimainen organi-
saatio.”

Laadunvarmistus on kiintea osa
rakennusprojektia

Litiumjalostamolla toteutetaan huolellis-

ta laadunvarmistusta. Tarkastuksista vastaa
DEKRA Industrial Oy. ”Teemme rakennus-
vaiheessa laadunvalvontaa ja varmistamme,
etta projektin toteutus vastaa tilaajan laatu-
vaatimuksia. Varmistamme myos, etta laatu
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ja tekeminen on direktiivien ja standardi-
en vaatimalla tasolla”, kertoo aluepéallikko
Tuomas Kuusisto.

Kuusisto antaa esimerkin hitsaukses—
ta. ”Hitsauksen laadun varmistamiseen
tai valvontaan kuuluu NDT-tarkastus (Non
Destructive Testing). Siind kdytetdan osin
samoja menetelmia kuin ladketieteessa, ku-
ten ultraaanta ja rontgenkuvausta. Niiden
avulla pystytdan hitsia rikkomatta tarkis-
tamaan, etta sen laatu tayttad vaatimukset.
Suunnitteluvaiheessa kohteille maaritellaan
hitsiluokka, jonka perusteella kunkin tar-
kastusmenetelman osalta standardit maa-
rittelevat hyvaksymisrajat hitsin laadulle.
Standardit maarittelevat myos tarkastus-
laajuuden ja vaatimukset itse tarkastuksen
suorittamiselle.”

Kokkolan seutu on DEKRAn kannal-
ta kiinnostava. ”Tallainen pitkakestoinen
projekti mahdollistaa pysyvan toimipisteen
perustamisen paikkakunnalle. Jalostamo tu-
lee tarvitsemaan jatkossakin kdaynninaikai-

sia testaus- ja tarkastuspalveluja kunnossa-
pidon tueksi”, Kuusisto kertoo.

Painelaitteiden osalta DEKRAnN palve-
luihin kuuluu projektin suunnitelmien hy-
vaksynta seka kentalla toteutettavat ra-
kennetarkastukset. ”Lopputarkastukseen
kuuluu muun muassa painekokeen valvonta
ja dokumentaation tarkastus. Tarkastamme
esimerkiksi, etta hitsaajilla on patevyydet
voimassa, hitsausohjeet ovat kunnossa ja
tehdyt NDT-tarkastukset ovat vaatimusten
mukaiset”, Kuusisto jatkaa. -JP

Kuva 4: Elokuun lopussa terdsrakenteiden
massiivisuus oli hyvin ndkyvissd.

Kuva 5: Arkkitehdin yleiskuva jalostamon
rakennuskokonaisuudesta.
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neiden rungot nostettiin

paikoilleen kokonaisina.

Valokuvat: 1 Ville

Viitamdki 2-4 ja 6

Johanna Paasikangas

Mallinnuskuva: | | n

Birgitta Hjelm-Luonto-
la, Sweco Finland Oy
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Kokonaisratkaisut
runkorakenteisiin ja
julkisivuihin

Nordec on Pohjoismaiden johtava runkorakenteiden,
julkisivujen ja terassiltojen toimittaja.

Meilld on vuosikymmenten aikana kumuloitunut laaja
osaaminen ja kokemus alamme vaativimpien
hankkeiden suunnittelusta, valmistuksesta ja
toteutuksesta.

Palvelemme asiakkaitamme kaikissa
mahdollisissa hankkeisiin liittyvissd kysymyksissa.

Ota yhteytta, niin kerromme lisaa!

SUUNNITTELU
VALMISTUS
D E C www.nordec.com ASENNUS
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Taajuusmuuttajakayttoiset nosturit
hoitavat siirrot pehmeasti

Nykyaikainen nosturiteknologia parantaa tarkkuutta ja turvallisuutta.

Kun nosturit liitkkuvat tilanteeseen sopivalla nopeudella, myos turha odottelu vahenee.

itiumjalostamon siltanosturit tule-
Lvat Konecranesilta. ”Vuodesta 2021

lahtien olemme ty0staneet projektia
Swecon ja Sibanye-Stillwaterin Keliber-li-
tiumhankkeen kanssa. Olemme olleet esi-
suunnittelun tukena ja nyt sitten toimi-
tamme Kokkolaan jalostamolle kahdeksan
siltanosturia”, kertoo myyntipaallikko Riku
Toivo. Nostureiden ratapalkit ja kiskot kuu-
luvat Nordecin toimituslaajuuteen.

Siltanostureita tullaan kayttamaan
muun muassa prosessin laitteiden raken-
nusvaiheissa seka myohemmin huoltotois-
sa. Toivo kertoo, ettd Konecranesilla tarjo-
taan mielelldaan aina uusinta teknologiaa.
”Ndma nosturit on varustettu taajuusmuut-
tajakayttoisilla liikkeilla ja viimeisimmal-
13 teknologialla, huomioiden myos tilaajan
vaatimukset materiaalien suhteen. Proses-
siin liittyvien kontaminaatioriskien vuoksi
on joitakin aineita, joita siella tilassa ei saa
olla. Sen vuoksi myos nosturit on varusteltu
tarvittavilta osin siten, ettd pystymme blok-
kaamaan nuo materiaalit.”
Kaikki nosturit ovat radio-ohjattavia,

8 Terdsrakenne 3 | 2023

mika onkin oikeastaan itsestaanselvyys, kun
ne toimivat parinkymmenen metrin kor-
keudessa. Taajuusmuuttujakayttoiset litk-
keet tuovat huomattavia etuja verrattuna
vanhemman teknologian laitteisiin. ”Kun
huollettavana on herkkid laitteita, jotka ei-
vat saa kolahtaa, voimme ajaa ensimmaises-
ta pykalasta kaikkein kovimpaan nopeuteen
pehmeasti niin, etta saamme jokaiseen nos-
to- ja laskutapahtumaan oikean tilanneno-
peuden.”

Taajuusmuuttujaliikkeiset nosturit ovat
olleet jo vuosia markkinoilla, mutta Toivo
arvelee asiakkaidenkin viime aikoina ha-
vainneen paremmin, kuinka tarkasti niilla
voi ajaa ja liikutella taakkoja. ”Koska py-
sahtyminen ja kithtyminen tulee pehmeas-
ti rampin kautta, nosturissa oleva taakka ei
tee heijausliiketta. Se on myods iso turvalli-
suustekija.”

Lisaksi etuna ovat tehokkaat tyhjan kou-
kun ja keveiden kuormien ajot. ”Silloin kun
nosturin koukku saa menna lujaa, kun siind ei
ole mitaan kuormaa tai on kevyt kuorma, me
paasemme kentan heikennyksella ajamaan

Pylinopeutta”. Sen ansiosta toisessa pads-

sa ei tarvitse odotella minuuttikaupalla, etta
koukku on lattiassa. Silla saamme tehostettua
tyhjien seka keveiden taakkojen liikuttelua ja
seisakkien ajankayttod.”

Konecranes on myos suunnitellut yh-
dessa Keliber-litiumhankkeen kanssa teh-
dasalueelle varaosavaraston. Toivo kertoo,
etta siella voidaan pitaa saatavilla kriittiset
varaosat. ”Kayton mukaan sitten toimitam-
me sinne uutta varaosaa. Jos sitten vaikkapa
huoltoseisakin aikana nosturista rikkoutuu
jotakin, apu 16ytyy samalta tontilta.”

Koneranes valmistaa Keliber-litium-
hankkeelle toimittamansa nosturit Suomes-
sa. ”Nostinvaunut teemme Hameenlinnassa
ja Urjalassa meilld on terasrakennevalmis-
tuskokoonpano”, Toivo sanoo. -JP

Kuvat 1, 2 ja 3: Nordecin terdsrunko oli elokuun
lopussa tukevasti valmiina ja seuraavaksi alettiin
asentaa Ruukin seindpaneeleja.

Valokuvat 1 ja 3 Johanna Paasikangas,
2 Ville Viitamdki
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Arkkitehdeiltd ja suunnittelijoilta

Kirjalansalmen silta

Hankkeen tavoitteena on parantaa teollisten

yritysten toimintaedellytyksia ja luoda viihtyisa ja
turvallinen reitti saaristoon kaikille tienkayttajille.

irjalansalmen silta sijaitsee Parais-
[< ten ja Kaarinan rajalla, missa maantie
80 ylittaa Kirjalansalmen. Maantie
180 on ainoa yhteys mantereelta Turunmaan
saaristoon. NyKkyisin siltapaikalla sijaitsee
vuonna 1963 valmistunut Kirjalansalmen
riippusilta, jonka jannemitat ovat 25+220+25
metria. Nykyinen silta on huonokuntoinen
ja kayttoikansa paassa. Nyt kaynnissa ole-
vassa allianssihankkeessa nykyisen sillan
itapuolelle rakennetaan uusi silta. Liiken-
teen on tarkoitus siirtyd uudelle sillalle
vuonna 2025. Nykyisen siltaan liittyy noin
330 metrin tulopenger, joka puretaan uuden
sillan valmistuttua.

Uusi silta on tyypiltaan betonikantisen
liittorakenteisen vinokdysisillan ja betoni-
sen jannitetyn laattapalkkisillan yhdistelma.
Sillan kokonaispituus on 671,2 metria. Sil-
lan vinokdysiosuuden jannemitat tukivalilla
T1-T4 ovat 43 + 265 + 120 metria. Jannitetyn
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laattapalkkisillan osuudella tukivalilla T4-
To jannemitat ovat 43 + 43 +43 +43 + 35 met-
ria. Sillan hyddyllinen leveys on 16,25 met-
rid. Silta on jatkuva koko kannen pituudelta.
Kansi on jaykasti pohjoispaan maatuessa T1,
muilla tuilla on pituussuunnassa liikkuva
laakerointi.

Sillan tuet T2 ja T3 ovat pylonitukia. Py-
lonit ovat muodoltaan ns. H-pyloneita. Py-
lonin muodostavat kaksi erillista jalkaa,
jotka yhdistetaan toisiinsa poikkipalkilla
kannen alapuolelta. Pylonin jalat tukeutuvat
yhteisen peruslaatan varaan. Pylonituet pe-
rustetaan porapaaluille. Terdsbetoniset py-
lonit ovat poikkileikkaukseltaan muuttuvia
pilareita. Pylonijalan alaosan poikkileikkaus
on massiivipoikkileikkaus, kannen ylapuo-
lella poikkileikkaus on kotelo. Tuen T2 pylo-
nien huippu on korkeudessa +77 ja korkeu-
dessa +82 tuella T3. Vinokdydet kiinnittyvat
pylonin ylapaassa olevaan teraskoteloon,

jonka sivupinnoille valetaan betonikuori.

Sillan paallysrakenne on vinokdysiosuu-
della teraspalkkien ja betonilaatan muodos-
tama liittorakenne. Terasrakenne koostuu
kahdesta pituussuuntaisesta paakannatin-
palkista ja niiden valiin sijoittuvista poik-
kipalkeista. Padkannattimet ja poikkipalkit
ovat hitsattuja [-palkkeja. Terasbetoninen
kansilaatta kiinnittyy paa- ja poikkipalkkien
ylalaippojen vaarnoihin. Vinokdysilla tue-
tuissa janteissa T2-T3 ja T3-T4 koysien ala-
paan ankkurit kiinnittyvat teraksisiin koy-
sipoikkipalkkeihin, jotka ovat ilmatiiviita,
jatkuvia hitsattuja kotelopalkkeja. Tulosil-
lan paallysrakenne on 2-palkkinen jannitet-
ty betonipalkki. Liittopalkki- ja betonipalk-
kipoikkileikkausten muutosalue on valituen
T4 molemmin puolin.

Antti Silvennoinen, yksikonpddllikko
Sillat, Helsinki, WSP Finland Oy




Kuva 1: Sillan kokonaispituus on 671,2 metrid.
Kuvat 2 ja 3: Sillan rakennekuvia.
Kuva 4: Sillan tasokuva ja pituusleikkaus.

Kuva 5: Uusi silta rakentuu vanhan viereen

Kuvat: WSP Finland Oy
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- Toimitukselta

Siltojen laatu varmistetaan tarkalla
valmistuksenvalvonnalla

Paraisilla on aluillaan siltatydomaa, jonne alkaa lahiaikoina saapua asennettavia rakenteita.
Terasrakenteiden kokonaispaino on noin 3000 tonnia ja terasrakenteen kokonaispituus

noin 450 m. Niiden turvallisuus varmistetaan huolellisesti niin konepajalla kuin asennus-
tyomaalla tehtavin NDT-tarkastuksin.

naisuuksia, joita toteutetaan vaativissa

olosuhteissa. Valmistuksenvalvonnalla
ja oikea-aikaisilla ja oikeilla NDT-tarkastuk-
silla voidaan havaita ja ehkaistd ongelmia
ennen kuin niilld on vaikutusta projektin
kokonaisuuteen. ”Tehtavimme on varmis-
taa, ettd asetetut laatuvaatimukset taytty-
vdt sekd ennen ettd jdlkeen asennuksen”,
sanoo Qualitas NDT Oy:n asiantuntija Tarmo
Tuomela.

Paraisten Kirjalansalmen sillan ra-

S iltaprojektit ovat usein laajoja koko-

-’

=%

kenteiden konepajavalmistus Steel Group
Pohjanmaa Oy:lla on alkuvaiheissaan. Val-
mistusprosessiin kuuluu keskeisend osa-

na valmistuksenvalvonta. ”Meille kuuluvat
tassd kohteessa sekd konepajan NDT-tar-
kastukset, ettd asennusten NDT-tarkastuk-
set. Se tarkoittaa erityisesti hitsaussaumojen
tarkastusta. Siind kaytdmme menetelmina
magneettijauhetarkastusta, ultradanitarkas—-
tusta ja visuaalista menetelmdd. Konepa-
jatarkastuksiin meilld kuuluu vield lohkon
hitsauksen jdlkeen yleensa hiekkapuhalluk-

.
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Kuvat 1 ja 2: Kruunuvuoren sillan nostoa.

Kuva 3: Kirjalansalmen silta rakenteilla.

sen jalkeinen tarkastus. Sen jalkeen mita-
taan viela pistokokein maalikalvot. Lisaksi
katsomme tietysti pinnat ja tarkastam-
me maalaukset. Kdytdnnossa meilld on
kohteen sataprosenttinen NDT- ja pinta-
kdsittelyn tarkastus”, Tuomela kertoo.
Qualitas NDT Oy:114 on kdytossddn
kaikki yleisesti NDT-tarkastuksiin kuulu-
vat menetelmadt. ”Esimerkiksi digirontgen
ja vaiheistettu ultraddnitarkastus ovat tie-
tysti tdtd paivda”, Tuomela kommentoi.

Gl



Uutena palveluna on tulossa kayttoon
laserskanneri. ”Skannerilla keilataan ky-
seinen kappale ja silla saadaan niin sanottu
pistepilvi. Pistepilvesta voidaan ottaa tietyt
pisteet, joita halutaan tarkastella ja vertailla
niita tietoja sitten piirustuksiin. Siten saa-
daan selville, onko kappale oikean malli-
nen ja kuinka paljon se heittaa piirustuksiin
nahden.”

Laserskannerilla voidaan tarkastaa kaik-
kia rakenteita. ”Silld voidaan rakenteesta
riippumatta valita ne pisteet, joita halutaan
tarkastella. Siten voidaan esimerkiksi nah-
da, ovatko varusteluosat oikeissa kohdissa ja
rakenne piirustuksen mukainen”, Tuome-
la sanoo.

Skannauksesta jaa asiakkaille doku-
mentaatio siita, ettd kappale on piirustusten
mukainen ja samalla koko mittausdata jaa
asiakkaan kaytettavaksi. ”Jos joskus myo-
hemmin tulee jotakin polemiikkia, etta jokin
ei ole kohdallaan, silloin voidaan hyodyntaa
sitd informaatiota. Se on tae myos asennuk-
sen aikaiseen elamaan ja mahdollistaa asen-
nusten onnistumisen”, Tuomela pohtii.

Vaativille rakenteille
vaativa tarkastus

Kun sillan rakenteita asennetaan, tyon kulu-
essa siltatyomaalla tarkastetaan kdytannos-
sa kaikki asennushitsit. Tuomela kertoo, etta
menetelmat ovat samoja, eli visuaalinen,
magneettijauhetarkastus ja ultraaani. Lisak-
si kohteissa kaytetaan joskus myos ront-
gentarkastusta, riippuen kohteen tarkastus-
suunnitelmasta.

Kruunuvuoren silta on osa suurhanket-
ta, josta on jo useamman kerran kirjoitettu
Terasrakenne-lehdessa, esimerkiksi nume-
roissa 1/2022 ja 4/2022. ”Kruunuvuoren sil-
lassa meilld on ollut asennustarkastukset.
Eli olemme tarkastaneet kaikki hitsit, joita
asennustyomaalla tehddaan. En nyt osaa sa-
noa metrimadaria, mutta tarkastettavaa on
ollut hyvin paljon. Samoin kuin Kirjalansal-
men sillassa tulee olemaan, osa Kruunuvuo-
ren sillan hitseista on hyvin vaativia ja sen
mukaisesti myos tarkastukset ovat olleet
hyvin vaativia”, Tuomela sanoo.

Tuomela toteaa, etta siltarakenteet ovat
yleensakin hyvin vaativia. ”Esimerkiksi aina
kun siltaan tulee vetotankoja tai vaijereita,
niiden kiinnityskohdat ovat hyvinkin kriit-

tisid. Toinen kriittinen kohta rakenteissa on
tietenkin aina laakereiden paikat.”

Mahdollisia ongelmia, joita tarkastuk-
sissa voi ilmetd, ovat erilaiset hitsausvir-
heet. Tuomela kertoo, etta niista halkea-
mat ja liitosvirheet ovat kaikkein ikavimpia
ja vaarallisimpia. ”Halkeamia harvemmin
tulee konepajahitseissa, koska hitsausar-
vot perustuvat menetelmadkokeisiin, joissa
kaytetyt arvot on todettu sopiviksi. Asen-
nushitseissa vaara halkeamiin toki kasvaa
sadolosuhteiden vuoksi, mutta huolellisella
suojauksella ja esilammityksilla myos nama
ongelmat voidaan valttaa. Kaytannossa aina
kun tyota tehddaan, myos virheita tulee. Sen
takiahan niita katsotaan.” >>
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Virheet kiinni ajoissa

Kruunuvuoressa sillan asennuksesta huo-
lehtii Silta-asennus Makela. Se on Qualitak-
selle tuttu kumppani jo useasta projektista.
Kirjalansalmen sillan osalta Qualitas tekee
yhteistyota Steel Group Pohjanmaan kanssa.
”Heidan kanssaan meilld on jo 20 vuotta yh-
teistd historiaa, eli pitkalti jo siltd ajalta, kun
toimivat Normekin nimelld”; Tuomela sanoo.

Tuomela ndkee, etta Qualitaksen pitkat
yhteistyosuhteet ovat seurausta kumppa-
neiden tyota helpottavista toimintatavoista.
”?Olemme hyvin joustavia aikataulujen suh-
teen ja pystymme muokkaamaan aikatau-
lujamme kaikkien asiakkaidemme kesken
varsin hyvin. Harvemmin mikdan jaa meista
kiinni, eli kykenemme kylla aikataulut jar-
jestamaan asiakkaan toiveiden mukaan. Se,
etta pysytaan asiakkaan aikataulussa, on
erittain tarkeatd. Monesti on niin, ettd jotta
paastaan tyota jatkamaan, aiempi vaihe on
ensin tarkastettava valmiiksi.”

Toinen vahvuus on kokonaisvaltainen
palvelu. ”Teemme hitsausten ja maalausten
tarkastukset, hitsauskokeiden valvonnat ja
pintakasittelytarkastukset. Myos rakentei-
den mittatarkastukset kuuluvat palveluihim-
me. Tatd yleensa nostetaan liian vahan esille,
mutta se tuo asiakkaalle erittain suurta arvoa
ja myos mahdollisia kustannussaastoja. Se
on asiakkaille aarettoman hyva valine, koska
kaikkien pajalla kiinni saatavien mitoitus-
virheiden korjaus maksaa vain murto-osan
verrattuna siihen, etta kappale lahtee maail-
malle ja siella aletaan korjata valmiiksi maa-

lattuja rakenteita. Se on sitten kallista.”

Tuomela kertoo, ettd juuri taman vuok-
si Qualitakselle on hankittu kayttoon laser-
skanneri. ”Taman avulla pyrimme varmista-
maan kaikkien rakenteiden oikeellisuuden ja
sen myotd tuomaan asiakkaalle kustannus-
saastoja.”

Tuomela kommentoi viela NDT-tarkas-
tusten ulkopuolista asiaa, johon han on tyos-
sdan useasti tormannyt. ”Monesti hitsauspa-
rametrien valvonta on vield lapsen kengissa.
Lisdaineiden kayttoa tietenkin valvotaan,

mutta pitdisi varmistaa myos, ettd hitsaus-
ten virta—arvot ovat suunnitellut. Sielld 16y-
tyy viela hyvin kirjavaa kdaytantoa ja tassa
on yleensa konepajoilla viela parannettavaa.
Valmistajalle se on aikamoinen kilpailuetu,
jos pystyy dokumentoidusti ndyttamaan ti-
laajalle, ettd hitsausarvot ovat olleet oikein.”
Tuomelalla on siltojen kanssa histori-
aa takana jo 20 vuotta Qualitaksen kanssa
ja edellisestakin yrityksesta oli jo kertynyt
runsaasti kokemusta. ”Monenmoisia siltoja
on tullut ndhtya”, Tuomela tiivistda. -JP
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Silta-asennus Makela Oy

Siltojen asennuspalvelut
vahvalla ammattitaidolla

i

R i S

Siltojen terasrakenteiden asennukset
toteutusluokissa EXC2, EXC3 ja EXC4

A1 Silta-asennus Makela Oy

Kuva 4: Kruunuvuoren silta. Valokuvat: 1,2,4 TYL Kruunusillat,
3 WSP Finland Oy YIUTINN 040 5389542 '
Kuva 5: Kirjalansalmen silta. Suunnittelukuva: WSP Finland Oy www.silta-asennus.fi

SINKKI

— kestavaan ja nayttdvaan rakentamiseen

*BOLIDEN

Metals for modern life
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Toimitukselta

Loviisan asuntomessuilla korostuivat
kestava rakentaminen ja terasvesikatot

Taman vuoden asuntomessut Loviisan Kuningattarenrannassa
olivat menestys. Laadukkaasti ja pitkaikaisiksi suunnitellut asun-
not loysivat ostajansa ja Loviisan kaupunki on tyytyvainen kavija-
maaraan. Yksi rakennuksille lisaa ikaa tuova ratkaisu on moneen
kohteeseen valittu teraksesta tehty vesikatto.

Blom kertoo, etta kaupunki ei juuri-

kaan maaritellyt, miten asuntomessu-
alueelle saa rakentaa. ”Teemana oli kestava
kehitys. Kaava oli valja ja emme madritelleet
esimerkiksi materiaaleja, vareja tai kattojen
muotoja. Asuntomessuilla tyypillisesti halu-
taan rakentaa kiinnostavasti, omaperaisesti
ja laadukkaasti.”

Energiatehokkuuteen panostaminen to-
teutui luontevasti ilman kaupungilta tulevaa
ohjausta, toki johtuen myos ajankohtaises-
ta tilanteesta. Messutaloja alettiin rakentaa,
kun Vendja oli hyokannyt Ukrainaan ja ma-
teriaalien ja sahkon hinta oli noussut.

Vaikka alueen yhtenaisyydelle ei ol-
lut tiukkoja vaatimuksia, tiettyja yhtendisia
piirteita taloissa on. Sisustukset ovat kaut-
taaltaan melko vaaleita. Katot ovat mustia
tai tummanharmaita ja ne ovat enimmak-
seen teraksisid. ”Messualueen taloista noin
75 prosentilla on teraskattoja, ja niista noin
puolet on Ruukin”, kertoo liiketoimintajoh-
taja Jouni Metsamaki Ruukki Constructio-
nilta.

Oker-Blom kommentoi, etta seka talo-
jen sisalla etta ulkopuolella on tosiaan paljon
samankaltaisuutta. ”Arkkitehdit usein tah-
tovat seurata trendeja. Tama johtuu siita, et-
ta halutaan rakennusten kertovan ajastaan.”

Ruukin vesikattoliiketoiminnasta Suo-
messa vastaava Jorma Korhonen pohtii, et-
ta kaikkiaan Suomessa on aika iso kyn-
nys tarttua johonkin uuteen. ”Tassa ajassa
on onneksi se erinomainen piirre, etta nyt

]: oviisan kaupunginjohtaja Jan D. Oker-
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trendina on panostaminen kestavyyteen ja
rakennusten pitkaikdisyyteen. Ruukin katto
vastaa tdhdn hyvin.”

Hiilijalanjilki pienenee
jatkuvan tyén ansiosta
Loviisan kohteiden suunnittelussa ja toteu-
tuksissa vaikuttivat keskeisina tavoitteina
seka energiatehokkuus etta mahdollisim-
man pieni hiilijalanjdlki. ”Suunnittelu ja to-
teutus on ajoittunut murrosvaiheeseen, jos-
sa esimerkiksi energian hinta on kohonnut
huomattavasti. Ruukilla koemme kestavan
kehityksen vaateet tarkeina ja olemme jo
vuosia edistdneet fossiilivapaiden tuottei-
den kehitysta. SSAB on omistajamme ja sita
kautta meilla tulee olemaan nopeasti tarjolla
kattotuotteet valmistettuna hiilidioksidiva-
paasta terdksestd”, Metsamaki sanoo.
Metsamaki ennustaa, etta kun kahden
vuoden paasta asuntomessut jarjestetaan
Oulussa, siella tulee olemaan useita Ruukin
toimittamia hiilidioksidivapaasta terakses-
ta tehtyja kattoja. ”Myds nyt kattomme par-
jaavat hyvin pitkaaikaistarkastelussa, kun
katsotaan hiilijalanjaljen kertymista vuosi-
kymmenten mittaan. Annamme katoillem-
me nykyisin jopa 50 vuoden takuun.”
Oker-Blom kertoo, etta Loviisan kau-
punki on pyrkinyt edistamaan kestavan ke-
hityksen mukaista rakentamista messualu-
eella ennen kaikkea mahdollistamalla sithen
liittyvat ratkaisut. ”Esimerkiksi aurinkopa-
neeleja saa asentaa ilman erillista rakennus-

Kuva 1ja 3: Villa Aurorassa on Ruukki Classic sekd
Ruukin kattoturvatuotteet ja sadevesijdrjestelmd.

Kuva 2: Ruukin Jorma Korhonen (vas.) ja Jouni
Metsdmdki sekd Loviisan kaupunginjohtaja Jan D.
Oker-Blom kokoontuivat pohtimaan rakentamisen
tulevaisuutta messualueen vieressd vanhan kaupun-
gin puolella.

Kuva 4: Iso Maininki ja Pikku Maininki, kattonaan
Ruukki Nordic.

Kuva 5: Terdksinen vesikatto osoittautui
asuntomessuilla suosituksi valinnaksi.

Kuva 6: Kelluva talo, Lovisea, sai Ruukki
Classic -katon sekd Ruukin kattoturvatuotteet.



tapalupaa ja maalampoa voidaan hyodyntaa
kaikkialla. Samalla tarjoamme vaihtoehto-
na kaukolampoa. Energiatehokkuus on myos
pyritty huomioimaan hakemusvaiheessa.
N&dma ovat meidan keinojamme.”

Loviisassa asuntomessualue sijoit-
tuu aivan vanhan kaupungin puutaloidyl-
lin kylkeen. Sielld iakkaita taloja on vaalittu
huolella. Korhonen muistuttaa, etta korjaus-
rakentamisessa teraksen osuus on merkit-
tava. ”Se on kevytta ja kestdvaa ja on pal-
jon urakoitsijoita, jotka pystyvat naita toita
tekemaan. Myo0s tuotteiden saatavuus on
hyva.”

Ruukilta on saatavissa kestava tuo-
te myOs konesaumaamalla remontoitavil-
le peltikatoille: GreenCoat TSP Legacy. Siina
kaytetty, muovautuva teraslaatu TSP (Tins-
mith Pro) on SSAB:n kehittama. Legacy val-
mistetaan pohjamaalaamalla kuumasinkitty

pelti jo tehtaalla, jonka ansiosta katto voi-
daan pintamaalata heti asennuksen jalkeen.
Nain rakentamisen tehokkuus paranee. Le-
gacy-peltiseppdtuote on omiaan erityisesti
vanhojen, kulttuurihistoriallisesti merkit-
tavien konesaumaamalla tehtdvien kattojen
entisointiin, mutta sita voidaan hyvin kayt-
taa myos uusissa rakennuksissa.

Aikajinne on keskeinen
tekija ymparistévaikutuksia
arvioitaessa

Oker-Blom ndkee, etta kiinteistomark-
kinat ovat Loviisassa hyvin moninaiset.
”Kylld ostaja haluaa kestévid ja laadukkaita
ratkaisuja, kunhan raha riittaa. Padasiassa
rakennukset my0s pidetaan taalla aika hyvin
kunnossa. Sitten on tietysti paljon syrjaseu-
tua, olemmehan aika iso kunta. On kylia,
joissa rakennusten arvo on usein aika pieni
ja se tietysti rajoittaa sita, mita ollaan val-
miita laittamaan korjaukseen. Jos rakennus
on jo muutenkin vahan heikommassa kun-
nossa, voidaan ehka hakea kattoon edulli-
sempaa ratkaisua. Kiinteistokanta on osin
aivan liian halpaa suhteessa remontoinnin ja
rakentamisen kustannuksiin.”

Kun Loviisan kaupunki rakennuttaa it-
se, vaatimuksia on jo paljon. Esimerkiksi
koulujen toteutusten pitaa olla hyvin ym-
paristoystavallista. ”On kosteusvaurioiden
haasteet, muun muassa siten etta kohde on
peitetty kokonaan rakentamisen ajaksi. Li- >>

3
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saksi on kiinnitetty huomiota materiaaleihin
ja kattoihin satsataan. Ne tehdaan kunnol-
la pitkaikaisiksi ja helpoiksi huoltaa. Vaati-
mukset johtuvat terveyssyista, ymparisto-
syista ja kestavyyssyistd.” Oker-Blom pitaa
myo0s aikaperspektiivin huomioimista tar-
keana, kun ajatellaan esimerkiksi materiaa-
lien hiilidioksidipaastoja.

Messualueelta Oker-Blom nostaa esil-
le yhden erityisen esimerkin, kelluvan ta-
lon. ”Siihen tehtiin Keski-Suomessa beto-

niponttoni, joka tuotiin rekalla kolmessa
osassa tanne Loviisaan, Valkon satamaan.
Sen jalkeen ponttoni koottiin ja siirrettiin
mereen. Sen paalle nostettiin hallissa koot-
tu terasvesikatolla varustettu puurunkoinen
talo ja sitten talo hinattiin messualueelle.”

Oker-Blom kokee tallaisen rakentami-
sen olevan tulevaisuutta. ”Siina ei kulute-
ta esimerkiksi maata, ja elinkaaren lopus-
sa purkaminen tai muualle siirtdminen kay
helposti.”

Messualueella kierreltaessa teraskat-
tojen maara on silmiinpistavaa. Korhonen
toteaa, etta se on Suomessa laajemminkin
erittdin yleinen valinta. ”Siind toteutuvat
nykyarkkitehtuuriin sopiva tyylikkyys, pit-
kaaikaiskestavyys ja materiaalin kaytannos-
sa lahes ikuinen kierto. Myos huollon help-
pous on peruste valita teraskatto.”

Joidenkin talojen pelkistetyssa ilmeessa
on seikka, joka pohdituttaa Korhosta. ”Mik-
sikohan taalla pohjoisissa olosuhteissa teh-
daan loivakattoisia ja lahes raystaattomia
taloja?® Ruukki Classic on loiviin kattoihin
erinomainen tekninen ratkaisu, silld se on
tutkitusti vesitiivis saumarakenteeseen teh-
taalla laitetun tiivisteensa ansiosta, mutta
raystaattomien pientalojen julkisivuraken-
teet jaavat ilman vesikaton perinteisesti tar-
joamaa suojaa.”

Messualueen taloissa nakyykin runsaasti
variltaan mustia tai tummanharmaita Ruuk-
ki Classic- ja Ruukki Nordic -kattoja. Moniin
messukoteihin on hankittu koko kattopa-
ketti Ruukilta eli teraskatteen lisaksi koko-
naistoimituksiin olennaisesti kuuluvat sa-
devesijarjestelmat ja kattoturvatuotteet seka
rakennuksen ilmanvaihdon lapiviennit. -JP

Kuva 7: Ruukin katto kestdd kaikenlaisia kelejd.

Valokuvat: 1,4 Ruukki, 2,3,5-7: Johanna Paasikangas

rTUUKKKI

Building your tomorrow.

~ Lihes joka toinen suomalainen asuu Ruukki-katon alla.
Valitsemalla Ruukin katon kunnioitat myos ymparistoa.

Kiitos luottamuksesta, suomalaiset!
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Luksusveneille uutta tuulta
purijeisiin Pietarsaaressa

Baltic Boat Yard rakennuttaa veneenveistamolleen huomattavaa
laajennusosaa Pietarsaaren Alholmassa. Luonnon hyvinvointi
koskettaa veneilijoita laheisesti ja Baltic Yachtsin veneet pyritaan
myos rakentamaan mahdollisimman ymparistoystavallisesti.

lholman satamassa, Pietarsaares-

Aja, alkaa olla valmiina huomattava
akennushanke. Baltic Boat Yardin

omistama Baltic Yachts kaksinkertaistaa
tuotantotilansa noin 10000 nelioon. Samalla
syntyy 2000 neliotd uutta varastotilaa. Uu-
det tuotantotilat juhlistavat samalla juuri
sopivasti merkkipaivia, silla Baltic Yachtsille
on tullut vuonna 2023 mittariin 50 vuotta.

Rakennuksen toteuttaa kokonaisurak-
kana Jake Rakennus. ”Tama ympdristoarvoja
painottava hanke on sopinut meille loista-
vasti. Oma visiomme on olla rakentamisessa
kestavan kehityksen edellakavija Pohjois-
maissa”, kertoo Jake Rakennuksen toimi-
tusjohtaja Johan Asplund.

Ymparistod vaalivat arvot nakyvat myos
materiaalivalinnoissa. ”Rungon keskeisend
osana ovat Peikon Deltabeam Green -liitto-
palkit, seinissa on Ruukin kierratysteras-

ta sisaltavat Sandwidch-elementit ja katon
huopakatto on Kerabit Natur, joka on tehty
mantyoljysta”, Asplund kertoo.

Deltabeam Green -liittopalkeissa kier-
ratetyn teraksen osuus on yli 90 prosenttia,
ja lopputuotteen hiilijalanjdlki on vain noin
puolet verrattuna tavanomaisiin terasraken-
teisiin. ”Deltabeam Green -liittopalkit oli-
vat vastikaan tulleet saataville, kun meilta
kysyttiin liittopalkkeja. Tasta tuli siten yksi
ensimmadisia isompia kohteita, jossa Del-
tabeam Green -liittopalkkeja on kaytetty.
Suomessa on pitkat veneenveistoperinteet
jaon ollut hienoa paasta mukaan tahan uu-
teen projektiin. Kyseessd on nayttavad raken-
nus nakyvalla paikalla ja olemme kuulleet
tyomaalta positiivista viestid, etta ohikulki-
jat ovat pysahdelleet katselemaan vihreita
palkkeja”, kertoo myynnista Peikolla vas-
tannut lida Syrjakyla. >>

Toimitukselta

Kuva 1: Baltic Boat Yardin toiminnassa korostuu
ympdristoystdvdllisyys. Siksi veneveistimon
laajennuksessa kdytetddn kierrdtysterdksestd
tehtyjd Peikon Deltabeam Green -palkkeja ja
Ruukin sandwich-elementtejd.

Kuva 2: Vihredt liittopalkit ovat herdttdneet ohikul-
kijoissa positiivista kiinnostusta. Sisdtilojen palkit
jadvdt vihreiksi myds maalauksen jélkeen.
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Asplund kertoo, etta projekti on tosi-
aan saanut hyvin huomiota, mediassakin.
”Ja ammattilaiset ovat olleet kiinnostunei-
ta vihreista palkeista. Meilta on tiedusteltu
niiden saatavuudesta ja hintaerosta verrat-
tuna tavalliseen liittopalkkiin. Teraksen roo-
li kohteessa on merkittava, muun muassa
rungon jaykistyksessa ja siind Deltapalkki-
en osuus on tietenkin iso. Oli mukavaa, etta
saimme hyvaksytyksi, etta palkit my0s jaa-
vat vihreiksi hallin sisdllda. Maalaamme ne
vield kertaalleen vihreiksi.”

Syrjakyla oli mukana projektin alkuvai-
heessa. ”Olin mukana tarkistamassa, miten
meidan tuotteemme sopivat yhteen suunni-
telmien kanssa. Ja selvitimme samalla, mi-
ten kokonaisratkaisusta saadaan vield kus—
tannustehokkaampaa.”

Elina Hietanen on toiminut Peikol-
ta kohteen projektipaallikkona. Han on
vastannut suunnittelun ja tuotannon oh-
jauksesta seka toimituksista. ”Peikon
toimitukseen kuului Deltabeam Green -
liittopalkkeja, Petra Green -ontelolaatta-
kannakkeita, Welda- kiinnityslevyja seka
HPM- ja PPM-pultteja. Lisaksi olemme toi-
mittaneet PCS-konsoleita elementtitehtaille
suoraan elementteihin.”

Mitoitusvaiheessa hiottiin parametre-
jahuolella, jotta saatiin tuotteet tarkoin op-
timoitua niille ajateltuun tilaan ja kuormil-
le. Itse tuotanto ja toimitus oli sitten varsin
suoraviivainen. Hyvin ennalta tehty yhteen-
sovitus ja suunnittelu toi merkittavaa etua
Deltabeam-liittopalkin mallinnus- ja tuotan-
tovaiheeseen. Palkkisuunnittelu tehtiin PMJ
Servicen Tekla-mallissa”, Hietanen kertoo.

Aiemman tuotantotilan
kylkeen

Laajennusosa liittyy toiminnassa olevaan,
vuonna 2008 rakennettuun halliin. Tont-
ti sijaitsee meren rannalla, mika merkitsee
huomattavia tuulikuormia. Lisaksi osalle
rakennusta kertyy korkeutta 15 metria.

”Alun perin meilld oli kokonaisuudes-
saan rakennesuunnittelu, johon kuului se-
ka rakennesuunnittelu, ettd elementti- ja
konepajasuunnittelu. Mutta kun todettiin
hyvin tiukka aikatauluvaatimus ja kavi ilmi,
etta emme ehdi itse tehda sita konepaja-
suunnittelua, paasuunnittelija Bj Haggblo-
min toimistosta l0ytyi vapaata kapasiteettia
ja sielld tehtiin osa konepajasuunnittelusta”,
kuvailee kohteen terasrakenteiden suunnit-
telija Mika Pulkkinen PMJ Servicelta.

Uudisrakennuksen kohdalla oli vanhaa
tayttomaata ja sitd jouduttiin vaihtamaan.
”Siind alla oli osittain pehmeaa maata, mut-
ta ei kuitenkaan niin pehmeasa, etta olisi
kannattanut paaluttaa. Lisaksi toiseen paa-
han olisi tullut hyvin lyhytta paalua. Paa-
dyttiin sellaiseen ratkaisuun, etta ainoas-
taan seina ja pilarit, jotka liittyvat vanhaan
rakennukseen, ovat paalujen varassa. Siita
eteenpdin perustus on maanvaraista”, Pulk-
kinen kertoo.

Perustusten alle on tehty metrin pak-
suinen murskepeti. ”Siten saatiin perustuk-
sista tulevaa kuormaa jaettua laajemmalle.
Aiemmin rakennuttu osa oli paalutettu. Kun
ensimmadinen halli tehtiin, olin projektissa
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mukana silloisen Aaro Kohosen toimistol-
la, joka on nyt Swecoa. Eli aloitusreferens-
sit olivat tuttuja, osin itse tekemidnikin. Kun
ensimmadista osaa tehtiin, jo silloin tehtiin
valmiiksi my0s laajennusvarausta. Silloinen
varaus ei kuitenkaan vastannut sita tarvetta,
joka nyt oli.”

Pulkkinen kertoo, etta projektin mallin-
nus on koordinoitu Trimble Connect -mal-
lissa. ”Tata mallia on kaytetty tekniikan ja
rakenteiden seka suunnittelun koordinoin-
tiin seka kaytannon toteutuksessa tyomaalla.
Kaikki konepajasuunnitelmat, jotka Hagg-
blom on tehnyt, on tuotu tahan meidan mal-
liimme. Olemme padsseet siella tarkistamaan
heidan tekemadnsa kuvat sekd 3D-osat.”

Rakennuksen runko on paaasiallises-
ti betonia. Osana kantavia rakenteita ovat
Deltabeam Green -liittopalkit, jotka liitty-
vat padosin PC-konsoleilla pilareihin. Pulk-
kinen kertoo, etta liittopalkkien osalle tuli
kannettavaksi aika kovia kuormia toisessa
kerroksessa. ”Ontelolaatat ovat osin seindn
paalla, joka ei taivu. Kun toinen paa onte-
lolaatasta on taipuvan ja toinen taipumat-
toman paalla, se aiheuttaa leikkausvoimaa.
Silloin Deltapalkit joudutaan mitoittamaan
LPR60O taipumarajaan, joka pitaa tayttaa,
kun on toinen pdaty seinan paalla. Sen myo-
ta myos Deltapalkkien profiili kasvoi hieman
esisuunnittelustamme. Kun Peikko alkoi mi-
toittaa itse, siella vield optimoitiin ja muu-
tettiin hieman profiilikokoja, jotta saatiin
kustannustehokkaimmat vaihtoehdot.”

Vaikka osa profiileista oli vahan korke-
ampia, kaikki onnistui Pulkkisen mielesta
hyvin. ”Ne olivat sellaisissa kohdissa, etta
eivat aiheuttaneet ongelmia muiden asen-
nusten kanssa.”

Palosuojaus on hoitunut rakenteiden
avulla. ”Runko on paloluokkaa R60. Ja sitten
on joitakin osia kuten maalivarastoa, joka on
R9o. Sielld on seka ontelolaatat etta pilarit
mitoitettu 90 minuuttiin. Lisaksi on osastoi-
va seina, EIM 120, joka menee rakennuksen
1api”, Pulkkinen sanoo.

Omaleimainen kohde

Veneveistamolla tarvitaan tuotannon tar-
peisiin erityisia tiloja. Yksi tavanomaisesta
hallista poikkeava tila on iso pakkasvarasto,
jota tarvitaan hiilikuidulle. ”Me toteutamme
runkorakenteet sithen ymparille ja itse va-
rasto tulee muualta”, Pulkkinen kertoo.

Uudistusosaan tulee myos show room,
jonne tulee ndkyville veneiden keittioita ja
muita osia esiteltaviksi asiakkaille. Kolman-
teen kerrokseen tulee ruokala ja valmistus-
keittio. Halliin toteutetaan myos iso imuri-
jarjestelma, koska sielld tyOostetaan paljon
puuta ja hiilikuitua.

Erityiset tilat vaativat rakennesuunnit-
telulta jonkin verran miettimista. ”Tilaa-
ja tarvitsee esimerkiksi sellaista tilaa, jossa
on puulevy lattialla. Siihen voi sitten ruuvata
suoraan kiinni niita jigeja, joiden ymparille
he rakentavat kalusteita ja muita. Kahdessa
kohdassa on yhteensa 400-500 neliota sel-
laista lattiaa, johon ei saatu pintavalua on-
telolaatan paalle. Siina sitten tarvittiin hie-
man vahvistusta laattoihin ja Deltapalkkien
materiaaleihin. Osittain ontelolaattoihin tuli
syvia tulppia ja joihinkin paikkoihin piti rik-



koa ontelolaatan paddyt ja valaa ne umpeen,
jotta ne kestavat”, Pulkkinen kuvailee.
Pulkkinen toteaa, etta projekti on ollut
iso ja monivaiheinen. ”Siind on ollut paljon
uudenlaistakin suunnittelua meille ja olem-
me joutuneet miettimaan omia ratkaisu-
ja. Olemme oppineet tdassa kohteessa paljon
koordinoinnista, kuten sen, miten paljon voi
hyodyntaa helppoa ja ei ehka suoraan koor-
dinointiin tarkoitettua Trimble Connectia.
Esimerkiksi jokaiselle betonielementille on
tallennettu suunniteltu asennuspaiva, jonka
asennuspuoli on voinut kommunikoida ele-
menttitehtaan kanssa. Tasta on ollut paljon
hyotya kaikille osapuolille.”

Perheyritys toimii
sitoutuneesti

Jake Rakennus on perheyritys, jonka Johan
Asplund perusti veljensa Jonnyn ja seka
serkkunsa Kennethin kanssa 20 vuotta sit-
ten. Nyt pari vuotta sitten tulivat pojat
mukaan, Ronny ja Tobias. Ja viime syksyna
tuli viela mukaan kaksi rakennusinsinooria
André jaJens Mard. Eli nyt meilld on seitse-
man omistajaa.”

Baltic Yachtsin veneenveistimon laajennus

Noin 5000 m? laajennusosaa sekd 2000 m? varastotilaa.

Perheyritysta viedaan eteenpain sitou-
tuneesti ja pitkdaikaisella yhteistydlla. ”Bal-
ticin kanssa olemme tehneet yhteistyota
vuodesta 2007 asti. Se on yksi syy, mik-
si olemme nyt mukana. Olemme tehneet
heille aiemmin vahan rakentamispalvelua ja
pienid laajennuksia. Ja nyt tuli sitten tama
isompi.”

Asplund on iloinen, etta Jake Rakennus
paasi tekemaan tallaista projektia Balticin
kanssa. ”’Se on tosi hyva yhtio ja rakentaa
jopa maailman parhaita jahteja. Heilla mie-
titadn ratkaisuja ymparistoystavallisyyden
kannalta. Projektipdallikko Tommy Bjork-
lund Balticilta on suunnitellut kokonaisuut-
ta, on tosi osaava kaveri.”

Kohteessa on ajateltu energiatehok-
kuutta niin isoissa kuin pienissa asioissa.
”Esimerkiksi on valittu halliin ulko-ovia,
joissa on parhaat mahdolliset eristysominai-
suudet. Ja valaistus voidaan himmentaa tai
sammuttaa, kun sitd ei tarvita. Toki on myos
alykkaita teknologiaratkaisuja ja aurinkopa-
neelit”, Asplund listaa.

Han huomauttaa, etta myos perustus-
urakointi on tarkea osa kokonaisuutta. ”Se

taytyy miettia oikein, ettei esimerkiksi siir—
reta louhetta turhaan tai vaaralld tavalla, ja
hyodynnetaan materiaaleja mahdollisimman
paljon. Uskoisin, etta kaikkia mahdollisuuk-
sia ei edes yleisesti tiedeta. Haluamme tuoda
naita asioita asiakkaiden tietoon. Myos teol-
lisuuden halleilla voi olla vihreytta.”
Projekti on edennyt hyvin aikataulussa.
”Mukana on ollut todella hyvid aliurakoitsi-
joita ja olemme saaneet ajallaan kaikki tar-
vitut materiaalit. Luovutus tapahtuu viela
tand vuonna”, Asplund kommentoi. -JP

Kuva 3: Baltic Yachtsin tontti sijaitsee Pietarsaaren
rannassa.

Kuva 4: Pddsuunnittelija Pontus Haggblom
(ylimpdnd), rakennesuunnittelija Mika Pulkki-

nen (alarivissd vasemmalla), Jens Mdrd Jakel-

ta (alarivissd keskelld), Tommy Bjorklund Balticilta
(alarivissd oikealla), Thomas Brannbacka, PMJ Ser-
vice sekd Elina Hietanen ja Iida Syrjdkyld (toiseksi
ylimpdnd) Peikolta kokoontuivat tilannekatsaukseen.

Kuva 5: Deltabeam Green -liittopalkit saapuivat
tontille lumiseen aikaan.

Valokuvat: 1 Johanna Paasikangas,
2-5 Peikko Finland Oy

BETONI - TERAS - PUU | BETONG - ST

Tilaaja Kuorirakenteet

Baltic Yachts Oy Ab Ltd Sandwich-elementit

Urakoitsija Ruukki Construction Oy

Jake Rakennus Bygg Oy Katto

Padsuunnittelija Kerabit Natur, Kerabit Oy

Insinooritoimisto Bj Haggblom

Rakennesuunnittelu Peikon toimitus kohteeseen

PMJ Service Oy Deltabeam Green -liittopalkit,

Rungon terds 533 juoksumetrid, 84 kpl.

Deltabeam Green -liittopalkit PCS-konsolit, noin 155 kpl

Peikko Finland Oy Petra Green -laatta-
kannakkeita, 16 kpl

S ERVI

RAKENTAMISEN SUUNNITTELUPALVELUT
PLANERINGSTJANSTER FOR BYGGINDUSTRIN

info@pmjservice.fi| 050 303 2825

Forskansintie 51 Forskansvagen | Alaveteli 68410 Nedervetil
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Arkkitehdeiltd ja suunnittelijoilta

Modulaarinen LYS Big Room

Pysyvan rakennuksen ominaisuuksilla
varustettu siirrettava toimistotalo

Fixcel-teknologiassa on panostettu erityisesti rakennusten pitka-
ikaisyyteen, energiatehokkuuteen, aanieristykseen, akustiikkaan
seka sisailman laatuun. Nopesti rakennettavat ja siirrettavat
rakennukset helpottavat tilatarpeisiin ja ~kustannuksiin liittyvia
haasteita erityisesti siella, missa palvelutarpeet muuttuvat esi-
merkiksi vaestomuutosten vuoksi. Fixcel-teknologialla on raken-
nettu kohteita lastensairaalasta ja erityiskoulusta toimistoon. Osa
rakennuksista on tehty lahtokohtaisesti siirrettaviksi ja osa pysy-
viksi.

Rakennuksen ulkonaké
sairaalan alueelle tydmaa-aikaiseksi
toimistotilaksi koko rakennuttajajar—

jesto LYS Allianssin kayttoon. Big Room-

malli yhdistaa aktiivisen tydomaan ja sen
hyvaksi tyota tekevat, esimerkiksi suunnit-
telun ja projektihallinnon samalle alueelle.

Paamadrana on sujuvoittaa yhteistyota tyo-

maan ja sen oheistoimintojen valilla. Laak-

son tydmaan valmistuttua, rakennus siirtyy
seuraavalle kayttajalle.

Rakennuksen sijainti Laakson sairaala-alu-
een arvokkaassa ymparistossa asetti ulkona-
Olle tietyt reunaehdot. Ulkonaossa pyrittiin
ajattoman tyylikkaaseen ilmeeseen, joka ei
varasta huomiota vanhemmilta naapureil-
taan. Julkisivussa haluttiin korostaa kauniita
vaaleita savyja tuomalla rinnalle modernia
muotokieltd, valkoista rappausta ja suuria
lasipintoja. Rakennuksen kookkaat ikku-
nat tuovat ymparoivan vehreyden sisalle

L YS Big Room rakentui Laakson Yhteis-
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Kuva 1: LYS Big Room - viikko asennuksesta.
Kuva 2: Lansijulkisivun terdsporras.

Kuvat 3-6: Ensimmdisen kerroksen toimistotiloja.
Kuva 7: Pohjapiirros, 1. kerros.

Kuva 8: Julkisivut itddn, pohjoiseen, ldnteen ja
etelddn.

asti. Kaytavilta, taukotiloista ja tyopisteiden
ddresta avartuvat nakymat puistomaiselle
sairaala-alueelle seka keskuspuiston metsa-
maisemiin.

Tilasuunnittelun periaatteet

1. kerros

Avara aulatila; eteis- ja loungetiloineen,
yhdistaa ensimmaisen kerroksen suuria ko-
kous- ja kohtaamistiloja.



Tila toimii rakennuksen keskeisena lii-
kennetilana, mutta mahdollistaa my0s rau-
haisan oleskelun monien sohva- ja poyta-
ryhmiensad ddressa. Aulan kummassakin
paadyssa suuret ikkunat tuovat luonnon-
valoa rakennuksen keskiosiin kaikissa kol-
messa kerroksessa.

Selkea tilasijoittelu auttaa hahmotta-
maan rakennusta seka mahdollistaa tilojen
ristiin kayton.

Ensimmaisen kerroksen suuri sali pien-
keittidineen, on jaettavissa kahteen osaan
akustisin taiteovin, mahdollistaen erilaiset
ja erikokoiset kokoontumiset rakennuksen
sisalla.

2. ja 3. kerros

Taukotilat sijaitsevat toisessa ja kolman-
nessa kerroksessa, rakennuksen paadyissa.
Sijaintiensa ansiosta tiloista on hienot naky-
mat vehreaan keskuspuistoon ja hyvat kul-
kuyh-teydet tyotiloihin. Tauot rytmittavat
tyontekoa, lisaavat kohtaamisia talon sisalla
ja edistavat nain tyohyvinvointia.
Rakennuksen neuvottelu- ja tyosken-
telytilat on jaettu neljaan kokoluokkaan.
Monipuoliset ja erikokoiset neuvotteluti-
lat takaavat, etta kaikenkokoisille ryhmil-
le 16ytyy juuri sopiva, akustiikaltaan seka
varimaailmaltaan rauhallinen tila jarjestaa
kokouksia. >>

Andrea Rados, arkkitehti
Parmaco Oy
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Fixcel-teknologia

Suomessa innovoitu Fixcel-teknologia on
terasmoduuleja hyodyntava, ainutlaatuinen
ja nopea rakentamistapa, jossa terdasmoduu-
lit valmistetaan kuivissa olosuhteissa taysin
valmiiksi tehtaalla. Moduuli on kooltaan 5.5
metria leved, 11 metria pitka ja 3.4 metria
korkea ja sen paino vaihtelee 20-27 tonnin
valilla - seindt maalattuna, laatoitettuna ja
kiintokalusteet asennettuna seka talotek-
niikka padosin asennettuna. Tyomaalle jaa
maatyot, paalutus, talotekniikan saadot ja
toimintakokeet sekda moduulien asennus ja
liitoksien teko. Tehtaalla padstaan tekemaan
rakennustyot hallin sisalla, lampimissa ja
kuivissa olosuhteissa. Maatyot ja paalutus
tehdaan samaan aikaan, kuin moduulit vii-
meistellaan tehtaalla. Usein maatyot paa-
lutuksineen ovat osana toimitusta, jolloin
rakennus toimitetaan ns. KVR -urakkana.

Terasmoduulit perustuvat patentoituun
teraskennon valmistukseen, jossa kuumasin-
kitysta teraksesta rullamuovattuja osia liite-
tadn toisiinsa patentoidulla liitosteknologi-
alla. Terdsrainat ovat kuumasinkittya terasta.
Teraskennot ovat lujuustestattuja osin Tam-
pereen teknillisessa yliopistossa ja osin Ha-
meen ammattikorkeakoulussa. Lisaksi teras-
moduulit ovat palotestattuja entisen VIT:n ja
nykyisen Eurofins:in palolaboratoriossa. Mo-
duulit tayttavat REI60 palovaatimuksen.

Teraskennot toimivat kantavina ja jay-
kistavina seinina seka ala-, vali- ja ylapoh-
jarakenteina. Naista kennoista rakennetaan
moduuleja kennolevyt toisiinsa liittamalla.
Terasvalmis moduuli on mittatarkka ja hyvin
jaykka rakenne, ja siksi myos nopea asentaa
tyomaalla.

Suuria avoimia tiloja saadaan yhdista-
malld avoimia moduuleja toisiinsa. Avoimet
moduulit ja suuret aukot vahvistetaan teras-
kehilla. Suurimmat aukot vahvistetaan myos
teraksella.

Lammoneristys asennetaan tehtaalla
kennon ulkopintaan ja nain valtetaan kyl-
masillat. Terdaskennot ovat itsessaan hyvin
tiiviita eivatka tarvitse erillista ilman- tai
hoyrynsulkua. Kennoelementtien valiset
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liitokset tiivistetddan huolellisesti tiivistys-
massalla terasliitoksien valiin. Nain varmis-
tetaan, ettd kastepiste pysyy rakenteen ul-
kopuolella.

Myos julkisivut ovat padasaantoisesti
tehtaalla valmiiksi tehtyja. Fixcel-kennora-
kenne mahdollistaa eri julkisivumateriaa-
lien seka pintakasittelyjen kayton. Julkisi-
vu voidaan toteuttaa rapattuna, pysty- tai
vaakaladotulla puupaneelilla tai ndaiden yh-
distelmalld. Lisdefektia voidaan tuoda eri
metalli- tai kivikomposiittilaattoja hyodyn-
taen. My0s kattomuodon ja katemateriaalin
suhteen Fixcel-teknologia on joustava eika
aseta rajoitteita. Keskeisimmin julkisivujen
ja katon suhteen tehtdvia valintoja ohjaa se,
rakennetaanko rakennus lahtokohtaisesti
pysyvaksi vai siirrettavaksi.

Asentaminen

Valmiit moduulit tuodaan tyomaalle, jossa
maarakennustyot ja paalutus ovat valmiik-
si tehtyina. Moduulit kuljetetaan tontille
erikoiskuljetuksina ja ne nostetaan 230-500
tonnisella mobiilinosturilla nostoetdisyyden
mukaan. Moduuleja asennetaan paikalleen
8 kappaletta paivassa suoraan rekkojen kyy-
dista.

Ensimmaisen kerroksen moduulit noste-

taan paalujen paalle, joka on joko teraksinen
lyontipaalu tai porapaalu. Alapohjakennoon
on lisatty ”sokkelipalkki” IPE300 jakamaan
kuormia paaluille. Liitos hitsattuun erikois-
paaluhattuun on jaykka ja ndin saadaan jay-
kistyskuormia siirrettya paaluille.
Asennuksen jalkeen moduulit liitetaan
toisiinsa ja lopuksi saumat viela tiiviste-
taan. Taman jalkeen talotekniikka kytketaan
ja jarjestelmien toimivuudesta tehdaan tar-
kistusmittaukset seka toimintakokeet. Paa-
saantoisesti moduuleissa kaytetaan hajau-
tettua ilmanvaihtoa lammon talteenotolla,
jolloin asennettaan yksi ilmastointilaite mo-
duulia kohden. Hajautetulla ilmanvaihdolla
saadaan paljon etuja, erityisesti sotekohteis-
sa, mm. infektioiden hallinnan nakoékulmas-
ta. Toki keskitettyja ilmanvaihtoratkaisuja
toteutetaan asiakkaan toiveiden mukaan.

Sirrettiavys tuo joustavuutta

Moduulirakentaminen mahdollistaa raken—
nuksen siirtamisen, silla terasmoduulien
suuri jaykkyys varmistaa useat siirrot ja pit-
kan elinidn - jopa 100 vuotta. Siirrettaessa
moduulit irroitetaan rakennuksesta kaantei-
sessd jarjestyksessd asentamiseen nahden,
jonka jalkeen ne siirretaan seuraavaan paik-
kaan. Moduulit voidaan hyodyntaa sellai-




senaan uudelleen tai niita voidaan muokata
uutta kayttotarkoitusta varten.

Kohteen koko luonnollisesti vaikuttaa
lapimenoaikaan. LYS Big Roomin kaltaisen
n. 2000m? kohteen lapimeno aika on
n. 7 - 8kk suunnitteluineen.

Pasi Riikonen, teknologiajohtaja
Parmaco Oy

Kuva 9: Terdsvalmis, avoin moduuli.

Kuva 10: Eristysasennettu moduuli valmiina
rapattavaksi.

Kuva 11: Moduulit voidaan kuljettaa ahtaitakin
reittejd pitkin tyomaalle.

Kuva 12: Kiintokalusteet asennetaan tehtaalla.

Kuva 13: Moduulit nostetaan 230—500 tonnisella
mobiilinosturilla nostoetdisyyden mukaan.

Kuva 14: Moduuleja voidaan asentaa paikalleen
8 kpl pdivdssd suoraan rekkojen kyydistd.

Valokuvat: 1, 9-14 Parmaco Oy, 2-6 Arto Rautio
Arkkitehtikuvat: Parmaco Oy

LYS Allianssi Big Room

Tilaaja/Kayttaja

SRV Oy / LYS Allianssi
Rakennuksen omistaja

Parmaco Oy
Arkkitehtisuunnittelu

Parmaco Oy, Andrea Rados
Terdsrakennesuunnittelu

Sweco Finland Oy, Niko Sariola
LVI-suunnittelu

Climaconsult Oy, Juha Pentikdinen
Terasmoduulien valmistus ja asennus
Parmaco Oy

LVI-urakoistija

Elcoline Oy

Rakennusautomaatio

Teratek Oy

Terdspaalutus ja maatyot

Destia Oy

LYS Big Room

+ 54 kpl @ 170mm porapaaluja
Tunneli ylitettiin HEB500 teraspalkeilla
Ristiin tuulettuva alapohja

+ Moduulien seinat kantavia ja jaykistavia
Fixcel teraskennoa
Avoimissa tiloissa kantavat teraskehat
Ala- ja ylapohja Fixcel teraskennoa

+ Seinat, alapohja ja ylapohja EPS-eriste
Lamporappaus
Kattomateriaali Protan pvc-kate

»  Ulko-ovet ja -ikkunat alumiinirunkoisia

- 36 moduulia

Projekti ja toimitus

«  7Kkk toimitusaika

Asiakkaan maatyot aloitettiin
maaliskuussa

Moduulit toimitettiin huhtikuun
puolivalissa

Asennus 8 moduulia / paiva, 5 paivaa
(Ma-Pe)

Kuljetus ja liikenne

5,5 m leved kuljetus, Hameenlinnasta
Yhteensad 36 rekkaa ja 8 moduulia
paivittain

Ahdas ajoreitti sairaalan sisapihalle
(ahtaus)

Sairaalaliikenne jatkui normaalisti
(Ambulanssit)
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Toimitukselta

= J! 1

Keski-Pasilassa, aseman pohjoispuolella radan ja muun liikenteen puristuksessa kay
kuhina. Tyomaita on vierekkain useita, ja talla hetkella niista on taydessa toiminnassa
hanke, jossa toteutetaan koulu vain kivenheiton padssa asemalaitureilta.

elsingissd, Pasilan Ratapihakortte-
H leiden alueella on hyvassa vauhdissa

koulun ja paivakodin rakentami-
nen. Kokonaisuuden ilme syntyi arkkiteh-
tuurikutsukilpailun kautta. Kilpailun voitti
Tyoyhteenliittyma Mer Arkkitehdit Oy ja
Arkkitehtuuri- ja muotoilutoimisto Talli Oy,
jonka tyoryhma halusi luoda tunnistettavan
rakennuksen, joka kytkeytyy ratapiha-alu-
een historiaan rakennusmateriaalinsa puna-
tiilen kautta.

Pasilan uusi peruskoulu ja paivakoti tu-
lee tarjoamaan tyylikkaat tilat 1000 perus-
koulun oppilaalle, 150 paivakodin lapselle ja
50 esikoululaiselle. Tilaa tulee oleman noin
13 500 brm?. Kohteen arvioitu valmistumis-
ajankohta on kesalla 2025.

Padurakoitsijana toimii Jatke Oy. ”Kohde
on iso ja tontti on todella ahdas. Rakennam-
me ihan tontin rajoihin kiinni, joten pihaa
ei jaa oikeastaan ollenkaan. Tassa ymparil-
1a on lahdossa liikkeelle useita kohteita ja
hankkeiden yhteensovittaminen on merkit-
tava haaste. Lisaksi Tulistimenkadun kaut-
ta kulkee VR:n autojunaliikenne, jota ei saa
sulkea. Olemme tehneet erinaisia suunni-
telmien muutoksia, joilla on saatu ratkais—
tua se, ettd kadut pysyvat auki. On tarvittu
pontituksia ja muita tukirakenteita”, kertoo
tyopaallikko Janne Hahko.

Tiukasti linjatuissa raameissa suunnitte-
lukin on ollut rajattua. ”Tontin muoto sane-
lee, milla tavalla toimintoja voidaan toteut-
taa. Rakennukseen tulee paivakoti, alakoulu,
ylakoulu, ja kuntalaisten tiloja. Nama limit-
tyvat taalla paljon vahvemmin kuin sellai-
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sessa paikassa, jossa voidaan tehda vaikka
oma siipi yhdelle toiminnolle. Taalla sellais-
ta ei oikein ole. On enemmankin yksi talo,
jossa kaikki toimivat yhdessa”, sanoo vas-
taava rakennesuunnittelija Jyrki Ketonen
Rambollista. Ramboll on ollut mukana koh-
teen suunnittelutyossa arkkitehtuurikilpai-
lusta lahtien.

Rakennuksen ilmeessa tulee olemaan
arvokkuutta ja laatutaso on korkea. ”Tama
kohde on kaupunkikuvallisesti tarkea sen ti-
laajalle Helsingin kaupungille, ja kohde on
saanut paljon huomiota. Se, etta rakenne-
taan tontin rajoja myoten, tuottaa saman
tien geometrisia haasteita. Ei ole mahdolli-
suutta minkdanlaiseen laatikkoajatteluun,
niin etta tilat sanelisivat julkisivun vapaas-
ti, vaan tassa on niin, etta julkisivujen paikat
osaltaan maarittelevat tilaratkaisuja”, kom-
mentoi rakennesuunnittelun projektipaal-
likko Juho Aittola Rambollista.

Rakennuksen maapohjana on osittain
louhittua kalliota, osittain porapaaluja ja
lyontipaaluja. Ketonen kuvailee pohjaa sur-
keaksi. ”Louhitun kallion lisaksi on peh-
meikkoa, jonka alla oleva pohja on hyvin
jyrkka. Perustusten stabiliteetti on pitanyt
miettid tarkoin.”

Monimuotoista rakentamista

Jatke vastaa kaikesta rakennusteknisesta
rakentamisesta ja kilpailutuksen kautta va-
litaan aliurakoitsijat ja yhteistyokumppanit.
”Tilaaja on valinnut hankkeeseen suunnit-
telijat. Kiymme rakennesuunnittelijoiden

Kuva 1: Pasilan koulu ja pdivdkoti toteutetaan arkki-
tehtuurikilpailun voittajaehdotuksen mukaan. Sen loi
Tyoyhteenliittymd Mer Arkkitehdit Oy ja Arkkiteh-
tuuri- ja muotoilutoimisto Talli Oy.

Kuvat 2 ja 3: Pyoreilld terdsliittopilareilla saadaan
toteutettua arkkitehdin suunnittelema muoto jdrke-
vdsti monikerrospilareina.

Kuva 4: Terdksisid liittopilareita.



kanssa tiiviisti lapi rakenteita ja toteutus-
vaihtoehtoja. Kohteessa on betonirunko, jota
on taydennetty terasliittopilareilla ja suurel-
la terasristikolla. Paikallavalu on isossa roo-
lissa. Rakenteissa on monenlaista haasteel-
lisuutta, ja niiden toteutettavuus on vaatinut
paljon tarkistamista”, Hahko sanoo.

Niukasta tilasta johtuen valituntialueet
tulevat pihakansille. Vain paivakodilla on
pieni alue, joka on maanvaraista. ”Arkkiteh-
din suunnittelussa riittava piha-alue on ol-
lut aika maaraava tekija. Se on maarittanyt
hyvin paljon rakenteita ja kantavien raken-
teiden sijaintia”, Aittola kertoo.

”Pihakansi itsessdan on jo aina sellai-
nen rakenne, etta suunnittelu on kosteus-
ja kuormitusteknisesti hyvinkin kiinnosta-
vaa”, Ketonen kommentoi.

Yhdelta suunnalta tonttia rajaa kallio.
Sen ja tontin valiin toteutetaan sulkutila,
jonne jaa ihmisen kaveltava vali. ”Kyseiselld
kohtaa rakennus on irti ymparoivasta maa-
perasta, ja kun kaikissa kohdissa ei ole kal-
liota, on rakenteita taydennetty tukimuu-
rein. Tarkoituksena on kosteusrasitusriskin
minimointi”, Ketonen sanoo.

Valjyytta terdkselld

Pilareina on pyoreitad terasliittopilareita.
”Nain saimme arkkitehdin haluaman pyore-
an muodon jarkevasti toteutettua moniker-
rospilareina. Toinen merkittava teraksen
paikka on paasisadankaynnin ylapuolella,
johon tulee jannevaliltaan noin 25 metrin
ristikko. Se oli oikeastaan ainoa vaihtoeh-

to, jolla saadaan arkkitehtuurin vaatimukset
toteutumaan. Sisaankaynti on haluttu pitaa
avoimena, ilman pilareita”, Aittola sanoo.
”Ristikon kanssa on pitdnyt miettid, mi-
hin tulee valujen tyosaumat ja mista ristikko
asennetaan. Taytyy katsoa, miten tuotanto-
tekniikka sopii vaadittuihin suunnitelmiin.
Ja katsotaan, etta ne ovat yhtenevat”, Hahko

kommentoi.

Keskiaulassa on iso lanteen pain avau-
tuva lasiseind, joka on toteutettu terdsra-
kenteella. ”Ruokala avautuu keskiaulaan ja
samassa aulassa on myos terasrakenteinen
oleskeluporras, joka nousee ensimmaises-
ta kerroksesta toiseen kerrokseen. Kaikki-

aan silla kohdalla on viisi kerrosta. Ruokalan >>
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ylle avautuu korkea tila, joka yltaa iv-kone-
huoneen lattiatasoon saakka”, Ketonen ku-
vailee.

Erityinen haaste suunnittelulle on ollut
iv-konehuoneen terdsrakenteet. ”Kone-
huoneen geometria tuli sovittaa alapuolisiin
kantaviin rakenteisiin. Tausta on kaavamaa-
rayksissa, joista tulevat tontin rajat ja rays—
taskorot, tarvittavat tilat ja myos riittavan
suuri tekninen tila rakennuksen suunnitel-
lulle kayttajamaaralle. Tietokoneavustei-
sesti kehitimme kantavan rakennejarjestel-
man. Kaikkia kantavien rakenteiden linjoja
ei ollut mahdollista saada paallekkdin, vaan
jouduimme toteuttamaan rakenteet hieman
monimutkaisemmin”, Aittola kertoo.

Terakset Torniosta

Rungon terakset saapuvat eteldan Tornios-
ta. ”On ilo olla mukana tassa kohteessa, joka
on Pasilassa merkittavda”, kommentoi TSV
Steelin toimitusjohtaja Mikko Roivainen.
TSV Steelin keskeinen tuote on teras-
runkorakenteet. ”Lisdksi toteutamme tay-
dentavia rakenteita ja levyrakenteita seka
asennamme paljon muuta, aina joustavas-
ti tarpeen mukaan. Tukkureina kaytamme
paaasiassa Feonia ja Tibnoria, ja myos jonkin
verran BE Groupia. Kaytamme naita koti-
maisia. On hienoa, etta tukkurit ovat satsan-
neet myos esivalmistuspalveluihin, vaikka
itse emme suuresti niita palveluja tarvitse-
kaan. Meilla itsella on laitteistoa, jolla pys—
tymme sahaamaan ja poraamaan profiilit.
Viela taman vuoden puolella meilld on myos
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merkintalinjan asennus, jolla helpotetaan
osien kokoonpanoa ja toivon mukaan va-
hennetdan virheiden mahdollisuuksia.”
TSV Steel on vield nuori yritys. ”Tyo-
paikkavaihdoksen myota tulin joitakin vuo-
sia sitten TSV Rakennukselle, jonka kanssa
kuulumme samaan konserniin. Heilla on
tarpeita terasrakentamisessa ja itsellani oli
siitda kokemusta, ja lisaksi halu olla mukana
isommin kuin pelkkana vetdjana. Ndin ollen
olen mukana toisena osakkaana TSV Steelis-
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sa. Terasrakentaminen on erkautettu omak-
si liilketoiminnaksi kesalla 2021”, Roivainen
kertoo.

Sijainti pohjoisessa Suomessa tarjoaa
oivan mahdollisuuden toteuttaa projekte—
ja myOs naapurimaissa. ”Meilla tulee tana
vuonna noin neljannes liikevaihdosta Ruot-
sin puolelta. Se on padasiassa rakenteiden
toimittamista ja yhteistyokumppaneiden
kanssa asentamista”, Roivainen sanoo.

Roivainen kertoo keskeiseksi tavoitteek-

=
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ramboll.fi

A

Ainutlaatuisia rakennuksia.
Teraksenkovalla osaamisella.

Alan kokeneena toimijana taidamme rakenne-
ja taloteknisen suunnittelun vaativimpiinkin ra-
kentamisen kohteisiin. Yhdessa asiakkaidemme
kanssa luomme parhaat ja kestavat ratkaisut.




seen sujuvan ja joustavan toiminnan. ”Py-
rimme siihen, ettd kanssamme on helppo
toimia. Kun asioita tehdaan yhteistuumin,
ty0 sujuu monesti kaikkien puolesta nope-
ammin, helpommin, ja kustannustehok-
kaammin. Projekti ja sen saaminen maaliin
aikataulussa on meidan tavoitteemme. Sii-
hen voidaan paastd monella tavalla.” -JP

Kuva 5: Runko ja iv-konehuone.

Kuva 6: Jatkeen tyopddllikké Janne Hahko kertoo,
ettd monenlainen yhteensovittaminen on teettdnyt
paljon tyotd.

Kuva 7: Rakenteet tdyttdvdt ldhes koko tontin.
Pihakansi tulee toimimaan ulkoilutilana.

Valokuvat: Johanna Paasikangas
Havainnekuva: Atelier Replica, Agnieszka Kwiecien
Mallinnuskuvat: Ramboll Finland Oy

Pasilan koulu ja paivakoti

Tilaaja

Helsingin kaupunki, kaupunkiympariston
toimiala KYMP RYA

Arkkitehtisuunnittelu

Tyoyhteenliittyma Mer Arkkitehdit Oy ja
Arkkitehtuuri- ja muotoilutoimisto Talli Oy
Padurakointi

Jatke Oy

Rakennesuunnittelu, LVI-, SPR- ja ener-
giasuunnittelu, osa geosuunnittelusta seka
terdsrakenteiden tuoteosasuunnittelu
Ramboll Finland Oy

Terdstoimitus

TSV Steel Oy

Terdsputkipaalut

SSAB, yhteensa noin 380 tonnia
Porapaalujen terasmaara

yhteensd noin 380 tonnia

TSV Steelin toimitus

Kantavia liittopilareita seka ristikkorakenne,
joka on massaltaan noin 14 tonnia.

Lisdksi katolle tuleva IV-konehuone, johon
sisaltyy terasrungon lisaksi pvp-elementit
ja profiilipelti. Kokonaismdara on noin 100
tonnia.

Terasrakenneprojektit
suunnittelusta asennukseen

Aikataulu, tyoturvallisuus ja tyotyyvaisyys niin asiakkaiden
kuin tyontekijoidemme kohdalta ovat tavoitteita,

joita haluamme painottaa.

Metallimiehenkatu 7
95450 Tornio

040 867 9498

Tarjouslaskenta ja projektit

www.tsvsteel.fi
mikko.roivainen@tsvsteel.fi
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Jauhemaalaustietoa suunnittelijoille

Yleista

auhemaalit ovat liuotinvapaita jauhemai-
sia maalituotteita, jotka levitetaan sah-
koa johtavalle pinnalle paineilma-avus-
eisesti. Maalatut kappaleet verkkoutetaan
uunissa, jossa maalin kovete ja muoviosa
reagoivat kemiallisesti. Talloin pinnalle
muodostuu maalikalvo. Jadhtymisen jalkeen
kappale on heti valmiina kayttoonottoon.
Uunin lampdtila on tyypillisesti noin
+180 Celsius astetta, matalammassa lam-
potilassa verkkoutettavia tuotteitakin on
jo runsaasti tarjolla. Jauhemaalin suurena
etuna on maalin kierratettavyys, eli kaik-
ki ohiruiskutettu maali voidaan kierrattda
maalauslaitteistossa uudelleen kayttoon.
Jauhemaalit muodostavat erittdin tiiviin ja
hyvin korroosiota kestavan pinnan, siksi
jauhemaaleilla voidaan maalata ohuempia
kerroksia nestemaaleihin verrattuna, ja kui-
tenkin saavutetaan samat korroosionesto-
ominaisuudet. Koska kappaleet tulee ripus-
taa maalausta ja uunitusta varten, on niissa
oltava valmiina sopivat ripustusreiat.

Historiaa lyhyesti

Ensimmaisia jauhemaaleja kaytettiin leiju-
astioissa, joissa jauhemaali leijui sopivas-
sa paineilmaseoksessa, kiehuvan nakoise-
na pilvena. Kappale oli esilammitetty ja se
upotettiin ilma-/maali seokseen, jauhemaa-
li tarttui kuumaan kappaleeseen kiinni ja
uunissa verkkouttamisen jalkeen muodosti
valmiin maalikalvon. Talla menetelmalla
kalvonpaksuus oli aina kiinni upotusajas-
ta. Myohemmin kehitettiin sopivia jauhe-
maalauspistooleita, jolloin muuttamalla
ruiskutettavan maalin madraa ja ruiskutus-
nopeutta, oi mahdollinen vaikuttaa kalvon-
paksuuteen.

Tyypilliset jauhemaalien
kayttokohteet
Jo kymmenia vuosia jauhemaaleilla on maa-

lattu kalusteita (myds sairaalakayttoon), va-
laisimien runkoja ja kodin valkoisia laitteita
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- eli esimerkiksi jadkaappeja. My0s kaikki
erilaiset ilmanvaihtokoneiden ja -~kanavien
osat, valaisimet jne, ovat hyvin tyypillisia
kayttokohteita. Liikennemerkit, polkupyo-
rien rungot, julkisivukasetit ja muut kiinteat
rakenteet, jopa suurten hallien- ja ajoneu-
vojen rungot ovat monesti jauhemaalattuja.

Jauhemaalien tuotanto

Jauhemaalit valmistetaan kaikki tehdas-
panoksina, jolloin jo valmistusvaiheessa
maaraytyy varisavy, kiilto ja pinnan muut
ominaisuudet. Yleisimmat kiiltoasteet ovat
puolikiiltava ja matta, yleisia pintavaihtoeh-
toja ovat siledn pinnan lisaksi hiekkapaperi-
ja vasaralakkapinta.

Erilaisia jauhemaaleja

Jauhemaaleja valmistetaan teollisuuskayt-
toon ja erikseen myos julkisivukayttoon.
Tuotteissa kdytetaan kayttotarkoituksen
mukaan hieman erilaista pigmentointia, jul-
kisivulaaduissa pigmentointi ja sideaine ovat
viela paremmin auringon ja saan rasitusta
kestavia.

Julkisivulaadun tuotteissa on myos laa-
jalti kaytossa GSB- ja Qualicoat -hyvak-
synnat, varmenteena tuotteiden parhaasta
mahdollisesta saankestosta, etenkin tuot-
teen Kkiillon ja varinsavyn pysymisen kan-
nalta tarkasteltuna.

Teollisen kayton jauhemaaleissa voi-
daan taasen korostaa esimerkiksi kemiallis-
ta kestoa ja mahdollisesti jopa upotusrasi-
tusta esimerkiksi erilaisiin polttonesteisiin
ja muihin kemikaaleihin.

Mahdollisia ovat myos toiminnalliset
ominaisuudet, kuten kuumankesto tai an-
tibakteerisuus tai antigraffitiominaisuudet.
Antigraffitijauheet muodostavat erittain tii-
viin maalikerroksen, joten tohryt eivat nii-
hin paase tunkeutumaan. Ne mydskin kes-
tavat hyvin vahvoja puhdistuskemikaaleja.
Antibakteerissa jauhemaaleissa on mones-
tivaikuttavana aineena hopea, joka tappaa
pinnalla olevat bakteerit erittdin tehok-
kaasti.

Kaikkiin jauhemaaleihin on mahdollis-
ta toteuttaa myos erilaisia metallic-efekte-
ja, esimerkiksi kultaa, pronssia ja hopeaa.
Jauhemaaleja valmistetaan paaasiassa RAL
Classic -kartan mukaisina savyind, mutta
mahdollisia ovat myos NCS-savyt ja vaikka
RAL E2 Effect -kartan mukaiset tuotteet.

Jauhemaaleja jaotellaan my®6s
monesti sideaineen perusteella:

Polyesterijauhemaalit

Ulko- ja sisakayttoon soveltuvat tuotteet,
erittain hyva saankesto
Epoksi-polyesterijauhemaalit
Sisakayttoon soveltuvat tuotteet,
nykyaan jo melko pieni ryhma
Epoksijauhemaalit

Paasaantoisesti kemialliseen rasitukseen
soveltuvat tuotteet
Polyuretaanijauhemaalit

Erittdin saankestavat tuotteet ja
antigraffiti tuotteet

Silikonijauhemaalit

Kuumankestavat tuotteet

Korroosio

Toiselta nimeltaan syopyminen, on metallin
fysikaalis-kemiallinen reaktio ympariston-
sd kanssa. Se aiheuttaa muutoksia metal-
lin ominaisuuksiin ja vaikuttaa tietenkin

Kuva 1: Turun yliopistollsen keskussairaalan
uudisrakennus, Majakkasairaala.

Kuva 2: Ympdristoolosuhteiden mddrittely perustuu
aina valmiin tuotteen kdyton aikaiseen ympdristo-
olosuhdeluokkaan.

Kuva 3: Supersddnkestdvdd julkisivua vdrittdd
toistakymmentd iloista savyd.



maalatun pinnan ulkonakoon. Korroosio-
ta voidaan jauhemaaleilla hidastaa erittain
tehokkaasti, joko perustuen vain jauhe-
maalimaalikalvon suojaavaan tiiveyteen
tai katodiseen suojaukseen sinkkirikkaan
pohjamaalin avulla. My0s kaksikerrosjau-
hemaalaus on mahdollista syovyttavimpiin
olosuhteisiin.

Esikésittely ennen jauhemaalausta

Koska maalattavat kappaleet ovat mones-
ti ohuesta teraksesta valmistettavia, eivat
mekaaniset menetelmat, kuten suihkupuh-
distus, ole mahdollisia. Siksi esikasittely-
na kaytetaan yleisesti erilaisia kemiallisia
menetelmid. Ne perustuvat padosin siihen,
etta esikasittely kemikaalit poistavat pin—
noilta rasvat ja tuottavat aina jonkinlaisen
ohuen kerroksen, johon jauhemaalilla on
hyva tarttuvuus. Nama kemialliset esikasit-
telyt ja niiden toimivuus on tarkea osa koko
maalausjarjestelman korroosionestokykya.
Perinteisia menetelmid ovat rauta- ja sink-
kifosfatointi, uudempaa esikasittelykemiaa
ovat erilaiset ns. ohutkalvoteknologiat (TFT
= Thin Film Technology).

Ympaéristoolosuhteet ja kayttoika

ISO 12944 -Standardi antaa tassa hyvat
tyokalut myos jauhemaalausjdrjestelmien
suunnitteluun. Kyseinen standardi ei kos-
ke jauhemaaleja, vaikkakin sita kaytetaan,
koska muutakaan ei ole olemassa. Ympa-
ristoolosuhteiden maarittely perustuu aina
valmiin tuotteen kayton aikaiseen ymparis-
toolosuhdeluokkaan. Suomi, rannikkoalueet
mukaan luettuna, kuuluu C2 - C3 -luokkiin.
Kayttoikaa maarittaessa on aina hyva muis-
taa, etta se on aikamaara vuosina ennen
seuraavaa merkittavaa huoltomaalausta, ei
siis takuuaika.

Paloturvallisuus

Jauhemaalit ovat paloturvallisuusominai-
suuksiltaan luokkansa parhaita, koska jau-
hemaalipinta ei syttyessaan tuota palavavia
pisaroita, tai partikkeleita. Tulipalotilan-
teessa jauhemaalattu pinta ei yllapida tu-
lipaloa. Liekkien leviaminen on ndin ollen
hidasta ja savun muodostuminen vahaista.

Huolto ja uudelleenmaalaus

Jauhemaalattuja pintoja tulee huoltaa sa-
malla tavalla kuin muitakin pintoja ulkona.
Saannollinen pesu, pitad pinnan paremman
nakoising, seka mahdolliset vauriot voidaan
havaita ajoissa ja korjata. Korjausmaala-
ukseen on olemassa omat nestemaalituot-
teensa, hankaloittavan tekijana saattaa olla
kaytetyt metallinhohtojauhemaalit, koska
niiden korjaaminen on erittain hankalaa ja
samanlaista pintaa on erittain vaikea tuottaa
nestemaaleilla, mita jauhemaaleilla voidaan
helpostikin tehda. Uudelleenmaalauksessa
tulee aina varmistaa jauhemaalien alustas—
sa pysyminen vahintdan koemaalauksella.
Pinnan tulee tietenkin olla puhdas ja hieman
karhennettu, jotta varmistetaan nestemaa-
lille hyva tartunta. Korjaus- ja huoltomaa-
laukseen kaytetdaan siis tydmaaolosuhteissa
aina nestemaaleja.

Maalausjarjestelman ja
tuotteiden valinta

Pohdittaessa tuotteita ja niilla saavutetta-
via etuja, suosittelemme ottamaan yhteytta
tekniseen palveluumme tai myyntiimme.
Talloin saadaan valittua sopivin ja paras tuo-
te kayttotarkoitukseen ja voimme samalla
keskustella maalatun pinnan laatu-, varisa-
vy- ja kiiltotoiveista seka sovittaa ne yhteen,
jotta saamme my0s valmistusteknisesti
parhaan ratkaisun aikaan. Tassa vaiheessa
taytyy myos ottaa kantaa korroosiorasitus-
luokkaan ja tietenkin toivottuun kayttoian.
Maalaukseen vaikuttaa aina tietenkin valittu
materiaali, koska se sanelee paljolti esikasit-
telymahdollisuudet ja -vaatimukset. Myos
jauhemaalaamoissa, jossa varsinainen maa-
lausty0 suoritetaan, on jonkin verran eroja
kaytossa olevan esikasittely menetelman
osalta, maalaamollakin on tassa siis oma
merkittava roolinsa.

Huomiota herattivaa julkisivua
suojaavat supersadankestavat
jauhemaalit

Turun yliopistollisen keskussairaalan uu-
disrakennus, Majakkasairaala, on tehty
kestamaan. Keskeisella paikalla sijaitse-
van rakennuksen ulkoverhousta koristaa
kukka-teemaisesti rei’itetty alumiinipitsi ja
varikkaat alumiinilevyt, jotka on pinnoitettu
supersaankestavalld jauhemaalilla.

Kaksi kertaa pidempi kestavyys

Majakkasairaalan julkisivuun on saatu sy-
vyyttd ja nayttavyyttd aaltomaisella pitsi-
rakenteella. Moniulotteisten kappaleiden
jarkevin ja helpoin pinnoitustapa on jau-
hemaalaus, jossa maalin saa kohdistettua
helposti hankaliinkin paikkoihin. Alumiini-
levyissd on kaytetty toistakymmenta iloista
varia, harmoninen kokonaisuus huomioon
ottaen.

Elementit maalattiin sekd etu- ettd ta-
kapuolelta, jotta pinnan kestavyys oli-
si mahdollisimman hyva. Supersaankesta-
va maali soveltuu esimerkiksi voimakkaalle
UV-sateilylle tai meri-ilmastolle altistuville
kohteille. Ankarista sadaolosuhteista huoli-
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matta supersaankestavat maalit sailyttavat
savynsa ja kiiltonsa erittain pitkaan.

Antimikrobisia ominaisuuksia
sisiltavat pinoitteet vihentavat
infektioiden levidmista ja saasta-
vat rahaa julkisissa tiloissa

Monet tartuntataudit tarttuvat julkis-

ten tilojen kosketuspintojen valityksella.
Antimikrobisia ominaisuuksia sisaltavat
pinnoitteet vahentdvat mikrobikasvustoja
kosketuspinnoilla, joten ne sopivat erityi-
sesti ymparistoihin, joissa on korkeat hy-
gieniastandardit. Naita ovat muun muassa
sairaalat, koulut, paivakodit ja vanhainko-
dit. Hygieenisia pinnoitteita voidaan kayttaa
esimerkiksi ovenkahvoissa, kdsinojissa,
kaiteisissa, hanoissa, tuuletusaukoissa, huo-
nekaluissa ja seinissa, jotka kaikki toimivat
mikrobien tartuntatiena.

Tutkimusten mukaan antimikrobiset ti-
laratkaisut ovat laskeneet infektioiden maa-
raa sairaaloissa jopa 60 %. Tartuntatautien
valttdminen tuo saastdja monin tavoin: se
esimerkiksi vahentdad sairaanhoitokustan-
nuksia ja poissaoloista tyonantajille aiheu-
tuvia kuluja.

Viahemman vilustumisia
koululuokassa

Riippumattomat testit ovat osoittaneet, etta
antimikrobiset ratkaisut vahentavat infekti-
oiden madraa sairaaloissa.

Antimikrobisia tilaratkaisuja on testat-
tu kouluympadristossa. Eteldasuomalaisen
koulun luokkahuoneessa otettiin kayttoon
kalusteita, jotka oli kasitelty antimikrobi-
silla pinnoitteilla. Testatun luokkahuoneen
sairauspoissaolot vahenivat 52 % verrattu-
na toiseen luokkaan, jonka huonekaluja ei
vaihdettu. Tartuntatautien valttaminen tuo
saastoja ja hyodyttaa kaikkia. Kun mikrobe-
ja kertyy etenkin julkisten tilojen pinnoil-
le, ne leviavat kosketuksen kautta yhdesta
paikasta ja henkildsta toiseen ja valittavat
tartuntatauteja. Vilustumiset, influenssat ja
useimmat sairaalainfektioiden aiheuttajat
levidvat kosketuksen valitykselld. (Duode-
cim Terveyskirjasto, 2019.) >>
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Tartuntatautien vahentaminen tuo mo-
nin tavoin huomattavia saastoja yhteiskun-
nalle ja tyonantajille. Sairauksien valttami-
nen vahentaa poissaoloja ja hoidon tarvetta.

Maalipinta vahentaa aktiivisesti
mikrobikasvustoja

Hygieenisen pinnoitteen vaikutus perustuu
lisattyyn hopeafosfaattilasiin. Se on jakau-
tunut tasaisesti maalin koko koostumuk-
seen. Ainesosa estaa aktiivisesti bakteerien
kasvua ja jakautumista. Pinnoitteen anti-
bakteerinen vaikutus kestaa niin kauan kuin
pinnoite on paikallaan, koska vaikuttava an-
timikrobinen aine on jakautunut tasaisesti
koko maaliin. Pinnan naarmuuntuminen ja
kuluminen eivat heikennd pinnoitteen anti-
mikrobisia ominaisuuksia.

Antimikrobiset aineet ovat olleet tiedos-
sa jo pitkaan, ja pinnoitteen apuaineen, ho-
peafosfaattilasin, antimikrobisuus perus-
tuu teknologiaan, joka on testattu ISO 22196
-standardin mukaisesti. Standardin mukaan
bakteerien maaran on laskettava 99 pro-
senttia 24 tunnissa.

Mikrobien tuhoutuminen alkaa heti,
kun ne kiinnittyvat pintaan. Tunnin kulut-
tua noin 50 % kasvustosta on tuhoutunut, ja
kahden tunnin kuluttua maara on puolittu-
nut uudelleen. 24 tunnin kuluttua 99,99 %
mikrobeista on tuhoutunut.

Antimikrobisten maalipintojen
puhdistaminen

Sairaaloissa kaytettavat pesuaineet ja puh-
distusmenetelmat eivat vahenna pinnoit-
teen antimikrobista ominaisuutta. Tama on
testattu laboratoriokokeissa kayttaen puh-
distus- ja pesukemikaaleja, joita kdaytetaan
suomalaisissa sairaaloissa. Jauhemaalatut
pinnat voidaan puhdistaa ja desinfioida il-
man, etta antimikrobinen ominaisuus heik-
kenee. Pintojen antimikrobinen ominaisuus
on toiminnassa jatkuvasti, eli se pitaa pinnat
aktiivisesti puhtaina puhdistusten valilla.
Antimikrobiset pinnat on kuitenkin puh-
distettava saannollisesti, jotta pinnoitteessa
oleva apuaine toimisi asianmukaisesti. Pin-
toja ei saa vahata tai muulla tavoin paallys-
taa, silla tama estaisi apuaineen joutumisen
kosketuksiin mikrobien kanssa.

TRY Pintakadsittelyryhmdn puolesta
Tomi Kontunen, Teknos Oy

Kuva 4: Hygieenisid pinnoitteita voidaan kdyttdd
esimerkiksi huonekaluissa ja seinissd.

Valokuvat: Teknos Oy
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Ajankohtaista

Terastoimijoiden uusi edun-
valvoja tuntee standardit

Ari llomaki siirtyi syyskuussa Terasrakenneyhdistykseen RTT:n

erityisasiantuntijan tehtavista. EU-tason pitkaaikaisena vaikuttajana

han jatkaa uudessakin tehtavassa erityisesti standardoinnin kiemu-

roiden parissa.

erasrakenneyhdistyksen uutena eri-
T tyisasiantuntijana on syyskuussa aloit-

tanut Ari Illomaki. Ari vastaa erityisesti
standardointiin liittyvistd asioista ja niihin
liittyen myo0s terasalan edunvalvonnasta.
?Tyoni liittyy pitkalti niin sanottuun kymp-
piysikymppiin eli sellaiseen terasrakenteiden
toteuttamiseen, joka mahdollistaa terasra-
kenteiden CE-merkinnan. Siihen jarjestel-
maan on vield tulossa paljon muutoksia.”

Euroopan komissiolla on kaynnissa ra-

kennustuoteasetukseen liittyva uusimishan-
ke. ”Siind on avattu rakennustuoteasetuksen

periaatteet, ja komission vetamana kdydaan
lapi tuoteryhma kerrallaan, mita asioita pi-
taa tarkistaa tai mita arviointisaantoja pitaa
katsoa uudestaan. Pari vuotta sitten, jolloin
olin toissa ymparistoministeriossa, olin mu-
kana Suomen edustajana tassa terasraken-
teiden ryhmassa. Komission prosessi ei viela
ole edennyt loppuun. Sielld katsotaan, mitka
ovat tarkeita ominaisuuksia, eli mita teras-
tuotteista voidaan ilmoittaa ja testata, jotta
terastuote voidaan saattaa Euroopan sisa-
markkinoille. Tama on nyt sita kymppiysi-
kymppimaailmaa jatkossa.”



Ari siirtyi Terasrakenneyhdistykseen
saman talon sisdlta, Rakennustuoteteolli-
suudesta. Alemmassa toimessaan han vas-
tasi puutuotteiden standardoinnin koordi-
noinnista. ”Terdsrakentamisessa tulee nyt
edunvalvontapuoli mukaan. Aiemmin vedin
EU-tasolla 15 vuoden ajan puheenjohtaja-
na standardointikomiteaa CEN/TC350, jossa
edelleen laaditaan kestavan rakentamisen
arviointisadantoja. Ne ovat nyt tulossa myos
EU:n rakennustuoteasetuksen ja rakennus-
ten energiatehokkuusdirektiivin alle. Nii-
den merKkitys osana kaytannon lainsaadan-
toa kasvaa. Tassa yhteydessa tulee mukaan
edunvalvontapuoli. Taytyy varmistaa, etta
terasrakentamiseen nyt tulevat ominaisuudet
huomioidaan eurooppalaisissa arviointisaan-
noéissa.”

Talla hetkella Ari on puheenjohtajana
CEN/TC350:n tyéryhmassda WG1 (Environ-
mental Performance of Buildings), jossa pai-
vitetddn sdaantoja rakennustason ymparisto-
suorituskyvyn arviointiin.

Terasrakenteiden kierratettiavyys
ja uudelleenkiytettivyys on
Suomen valtti

Tavoitteet uudessa tehtavassa kiertyvat vah-
vasti alan tulevaisuuden turvaamiseen seka
Suomen asemaan eurooppalaisessa kilpai-
lussa. ” Haluan edistaa terasrakentamisen
asioita laajasti. Sithen kuuluu edunvalvonta-
puoli, ja myos se, etta pysytaan kehityksessa
muun Euroopan tahdissa, ja ollaan joissakin
asioissa myo0s edelld.”

Ja kylla, Suomi on Arin mielestd selke-
asti edella muuta Eurooppaa yleiselle tasolla
esimerkiksi terasrakenteiden uudelleenkay-
tettavyydessd. ”Suomessa osataan tehda lii-
toksia silla tavalla, etta rakenteita pystytaan
suhteellisen helposti kayttamaan uudelleen.
Muualla perinteisesti hitsataan enemman
tai esimerkiksi kdytetaan vanhanaikaisia
niitteja.”

Tekemista riittaa kuitenkin paljon sen
eteen, etta rakenteiden tai rakennusosien
uudelleenkaytto saisi enemman nakyvyyt-
ta, ja siita tulisi kiertotalousteema laajem-
minkin. Ari painottaa, etta tassa kohtaa te—
ras on luontaisesti vahvoilla. ”Kun puhutaan
teraksen Kierratettavyydestad, ja erityisesti
siitd, ettd tehdaan uutta rakennusmateriaa-
lia kdaytosta poistetusta materiaalista, niin
onhan se teraksen vahvuus. Se on ylivoimai-
nen muihin materiaaleihin verrattuna. Te-
ras on vahvoilla myos silloin, kun mietitaan
elinkaariarviointiasioita ja puhutaan pitkasta
aikaperspektiivistd, mutta tama fakta taytyy
saada nakyville elinkaariarvioinnin tulok-
sissa.”

Pienen kokonsa vuoksi Suomen on tar-
keaa tehda tiivista yhteistyota muun muas-
sa muiden Pohjoismaiden kanssa, jotta te-
rastoimijoille tarkeita asioita saadaan vietya
Euroopassa eteenpain. ”Adnestyksissa isoil-
la mailla on enemman aania kuin pienilla.
On luontevaa tehda muiden Pohjoismaiden
kanssa yhteistyota esimerkiksi standardoin-
tiasioissa. Esimerkiksi hiilidioksidipaastoi-
hin liittyvat arviointisaannot ovat olleet te-
rakselle epareiluja ja sita on yritetty yhdessa
viime aikoina muuttaa.”

TRY:sta alkoi ura jarjestéjen
palveluksessa

Jarjestouralle Ari paatyi aikoinaan jo ke-
sdtdissd. ”0lin opiskeluaikoina varsin ak-
tiivinen ja minulla oli opettajana vanha
TRY:ldinen, jonka myotavaikutuksella paa-
dyin kesatoihin Terasrakenneyhdistyksen
palvelukseen. Siihen aikaan terdsrakenta-
miseen ja laajemminkin rakentamiseen tu-
livat suuremmassa mittakaavassa huomioon
otettavaksi myos ymparistoasiat. Siita taval-
laan kaynnistyi myos polkuni erilaisiin EU-
projekteihin. Se oli sellaista aikaa, jolloin
opeteltiin ymparistdasioiden hoitamista.”
Ari nakee ymparistoasioihin liittyvan
kiihtyvia mahdollisuuksia. ”Haluan olla mu-
kana edistamadssa naitd asioita.”
Standardointi terasrakennealalla on Arin
mielesta edennyt Suomessa varsin jouhe-
vasti kdytdnnon toimiin. ”Tokihan yritykset
ovat hyvin mukana asioissa, jotka edesaut-
tavat liiketoimintaa. Standardoinnin hyodyt
on ymmarretty. Esimerkiksi eurokoodien
osalta teollisuus oli vahvasti mukana alusta
lahtien. Toisaalta kun puhutaan tuotestan-
dardisoinnista, eli juuri tasta kymppiysi-

kymppistandardista, siina terasteollisuus on
ehka liiaksi kdantynyt sisadnpain.”

Ari huomauttaa, etta toisaalta pitdi-
si saada vaikutettua komission puolelle sen
suhteen, ettd rakennussektorille hyvaksyt-
taisiin paremmin CE-merkittyja terastuot-
teita. ”Kun standardien muutoksia ei ole
hyvaksytty, nyt on hyvaksyttyna terastuot-
teita vanhojen periaatteiden perusteella, joi-
den tiedot ovat puutteellisia. Silloin ei saada
eteenpain kaikkia tietoja terastuotteista. Te-
rasryhma on kylla ymmartanyt standardoin-
nin merkityksen EU:n sisamarkkinoille.”

Ari on kotoisin Tampereelta, mut-
ta muutti sielta jo vuonna 1991 paakau-
punkiseudulle, kun aloitti opinnot Helsin-
gin teknillisessd opistossa (HTOL). Arjessa
vastapaino tyolle 1oytyy kuntosalilta. Talla
hetkella han asuu perheineen Espoon Hau-
kilahdessa. Kolmesta tyttaresta enda nuorin
asuu kotona, mutta koko perhe ldhtee edel-
leen yhdessa matkoille. ”Tand kesana olim-
me yhdessd Ranskan Rivieralla, Antibesin
niemelld. Matkustus on perheen yhteinen
harrastus.” -JP

Kuva 1ja 2: Ari llomd-
ki ndkee, ettd Suomi on
terdksen uudelleenkdy-
tettdvyydessd muuta
Eurooppaa edelld.
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Toimitukselta

Nihdinranta kurkottelee
korkeuksiin Sompasaaressa

Helsingin ydinkeskustan kupeessa, Sorndisten ja Korkeasaaren
valissa kasvaa hulppea asuinalue. Sinne nousee myos 13-kerroksi-
nen asuinkerrostalo, jossa teras on mahdollistanut valitun asunto-
pohjan. Talon yhteyteen tulee my0s paivittaistavarakauppa, jossa
teraspalkit ovat keskeinen osa runkoa.

elsingin Sompasaaressa, Nihdin-
H rannassa, rakennetaan kerrostaloa,

jossa on 13 kerrosta ja tiilijulkisivu.
Asunnoista tulee avautumaan komea me-
rindkoala. Piha-alue sijoittuu toiseen ker-
rokseen pihakannelle, jonka alle valmistuu
paivittaistavarakauppa.

”Tassa kohteessa on useitakin erityi-
sia piirteita. Se on korkein asuintalo, jonka
toteutuksessa olen itse ollut mukana, ja li-
saksi sijainti ydinkeskustan tuntumassa ja
toisaalta meren rannassa vaatii monenlaista
huomiota. Eivat nuo niin paljon tekemiseen
vaikuta, mutta on pitanyt ottaa huomioon
suunnittelupdydalld”, kommentoi SSA:n
tyopaallikko Niko Kinnunen.

Tyot ovat edenneet rapsakasti suunni-
teltuun tahtiin, varsinkin rungon osalta jo-
pa hieman edelld aikataulua. ”Teemme nyt
asuintornin ylintd kerrosta ja pian alamme
rakentaa myymadldosuutta”, kertoo vastaava
tyonjohtaja Mikko Kytola.

Rakennus kattaa tontin rajat nurkasta
nurkkaan. Se aiheuttaa omat haasteensa ra-
kentamisen suhteen, kun ei ole varastointi-
tilaa. ”Teemme nyt toitd osin naapuritontin
puolelta, jossa oikeastaan pitaisi myos jo olla
toisen talon tyot kdynnissa. Meita on tietysti
aika paljon auttanut se, etta saamme kayttaa
tuota tilaa”, Kinnunen sanoo.

Tyomaan pohjaolosuhteissakin on ollut
selvitettavid paikkoja. ”Tatd aluetta on ai-
kanaan taytetty erilaisilla maa-aineksilla ja
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tontilta on joskus purettu rakennus. Tassa
on ollut pilaantuneen maan kunnostustar-
vetta. On aina vahan arvoitus, miten paljon
tallaisissa paikoissa on sellaista ainesta, jota
eivoi jattaa rakennuksen alle. Mutta paa-
simme tassa oikeastaan varsin helpolla. Oli
vain jokin kuorma, joka jouduttiin ajamaan
kaatopaikalle”, Kinnunen sanoo.

Tayttdmaata ei juurikaan tarvittu. ”Ra-
kennuksella on tuulettuva alapohja ja perus-
tus on paalutettu teraksisilla porapaaluilla.
Skanska urakoi paalutuksen kokonaisuu-
dessaan. Rakenteet lahtevat merenpinnan
tasosta. Sekin on vahan poikkeuksellista”,
Kinnunen sanoo.

Rakennukseen tulee imujatejarjestelma,
mika ei vield ole kovin yleistd. ”Sen teknisen
tilan lattia on tasan merenpinnan tasossa.
Kaivaessa on pitanyt varautua siihen, etta
keleistd ja tuulen suunnasta riippuen kai-
vantoon saattaa tulla vetta paljonkin. Sel-
laisessa paikassa kaytetaan erikoisbetonia ja
vesieristys pitaa tehda huolella”, Kinnunen
Sanoo.

Rakennesuunnittelun haasteita

Asunto Oy Nihdinrannan rakenne- ja ele-
menttisuunnittelusta vastaa EWA Enginee-
ring. ”Olen tehnyt SSA:1le aiemmin kehi-
tystyota heidan kylpyhuone-elementtiensa
kanssa ja lisaksi olemme suunnitelleet pa-
riin SSA:n asuinkohteeseen rakenteet”, ker-
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Kuva 1: Talo on korkea ja kapea.

Kuva 2: Myymdldn sisddnkdynti tulee meren puolelle
ja sen katto tulee sijoittumaan asuintalon kakkos-
kerroksen tasalle, viiden metrin korkeuteen.

Kuva 3: Tyopddllikké Niko Kinnunen ja vastaava
tyonjohtaja Mikko Kytold ulokeparvekkeella.

Kuva 4: Kylpyhuonemoduuli johtoineen on
jo asennettu paikalleen. A-beam-liittopalkki
mahdollistaa vdljdan huonejaon.




too toimitusjohtaja Marko Mustonen.

”?Alimmassa kerroksessa on asumista
palvelevia, yleisia tiloja ja sitten se kaup-
pa. Luonnosvaiheessa olemme SSA:n kans-
sa yhteistuumin tyostaneet suunnitelmia,
miettineet rakennettavuutta. Massoittelua
on jonkin verran parannettu, ja kauppa on
saatu sijoitettua siten, ettd se ei mene lain-
kaan asuinkerrosten alle.”

Huolellisen yhteistyon tuloksena saatiin
alimman kerroksen kuormansiirtoraken-
netta huomattavasti pienennettya. ”Siihen
jai enaa sisaankaynnin kohdalle paksumpaa
valipohjarakennetta, kuormansiirtolaattaa.
Projektin suunnittelu ja tiedonjako on toi-
minut sujuvasti Teklan ohjelmiston avulla”,
Mustonen sanoo.

Kun kyseessa on poikkeuksellisen kor-
kea asuintalo meren rannassa, rakenne-
suunnittelu on vaativaa. ”Tuulikuormat
siella ylhaalla ovat valtavia. My0s rungon
hoikkuus on ollut haaste.”

Poistumisreitteja on vain yksi, joten pa-
loturvallisuussyista rakennus on ollut tar-
peen sprinklata. Sprinklerit ovat tuoneet
rakennesuunnitteluun oman pohdintan-
sa, kun kaytettdvissa olevaa tilaa on vahan.
” Alkuperaisid rakennetyyppeja on muutet-
tu ohuemmiksi, jotta kaikki tarvittava tek-
niikka on saatu mahtumaan. Valipohjat ovat
aika kevyitd, ja meilla on valtavat vaaka-
kuormat ja vahan stabiloivaa pystykuormaa,
joten myos rungon jaykistyksen kanssa on
saatu nahdd vaivaa”, Mustonen sanoo.

Myymaldn osalla teras on paakannatin-
materiaalina. Mustonen toteaa, etta myy-
malan puolella matalalattiapalkki, eli tassa
tapauksessa A-beam S, on ollut fiksu valin-
ta runkoon. ”Siind alimmassa kerrokses-
sa on ollut kdytettavissa kaavan mukainen
viisi metria kerroskorkeutta, johon on pita-
nyt puristaa myymalan tilat ja pihakansi. On
ollut tarkeaa saada mahdollisimman ohut
valipohja myymalan kattoon. Betonipalkilla
olisi menetetty vahintaan 200-300 mm tilan
korkeudesta. Myymalan puolella rydminta-
tilan onteloiden kannatus on myos teraspal-
keilla. Siella on alusta asti varauduttu siihen,
etta olisi mahdollisimman vapaasti tilaa va-
han isommalle tekniikkamddralle.”

Teraksen avulla haluttu
huonejako asuntoihin

Kytola pohtii, etta terasta on Nihdinrannas-
sa kaytannossa joka paikassa. ”Than sielta
paalutuksesta lahtien, ja betonin joukossa.
Ja sitten on kaytetty rungossa Anstarin liit-
topalkkeja, joilla on ratkaistu rakennuksen
muodon tuomat haasteet.”

Myyntipaallikko Atte Nieminen Ansta-
rilta kertoo, etta heille Nihdinranta on ollut
melko tyypillinen asuinrakentamisen kohde.
”Toimitamme kohteeseen tyomaalla valet-
tavia A-Beam S -tyypin liittopalkkeja, seka
asuinrakennukseen ettda myymaldn puolelle.
Asuinrakennuksessa liittopalkki ei usein ole
tyypillisin ratkaisu, koska siella kaytetaan
valiseinia kannatukseen. Tama kohde on
arkkitehtonisesti sellainen, etta palkkeja on
tarvittu enemman.”

Asuintornissa ei ole kerroksissa varsi-
naisia kaytavia, vaan pienehko porrashuone,

josta mennaan asuntoihin. Jannevalit ovat
pitkdahkojd. ”Usein asuintaloissa kaytetdan
teraspalkkeja kylla samanlaiseen tapaan,
mutta ehkda ennemminkin yksittaistapauk-
sina esimerkiksi yhteistiloissa. Tassa koh-
teessa niita on tosiaan poikkeuksellisen pal-
jon”, Kytola sanoo.

Mustonen toteaa, etta runkoa on ohjan-
nut myos SSA:n kylpyhuone-elementti. ”Se
on standardimuotoinen, mista seuraa tietty-
ja juttuja. Hormi on juuri sielld missa se on,
samoin viemari, ja rakenteiden pitaa sitten
menna sen ehdoilla. Sen vuoksi ei ole voi-
tu kayttaa pelkastaan perus ontelolaattaa,
vaan on myos kuorilaattaa. Terds on tarjon-
nut mahdollisuuden tietyn asuntopohjan to-
teuttamiseen. Talossa on kohtuullisen isoja
asuntoja, ja rakenteellinen ongelma on saatu
hyvalla tavalla ratkaistua teraspalkilla.”

Korkealla lampoliikkeet
korostuvat

Lampoliikkeet rakennuksen korkeussuun-
nassa on myos taytynyt ottaa huomioon.
”Parvekkeiden osalta on paddytty sellaiseen
ratkaisuun, etta kahdeksan ensimmaisen
kerroksen osalta parvekkeet on tuettu pie-
lirakentein. Valipohjaan liittyy teraksinen
puukko, ja ulkolaitaa kiertavat parvekkeiden
kuorielementit, jotka kantavat parvekkeen

etureunaa ja toimivat samalla sisakuorena
tiiliverhoukselle. Olemme katsoneet, etta
kahdeksannen kerroksen jalkeen lampolii-
ke niissa ulkotilassa sijaitsevissa kuoriele-
menteissa olisi sen verran suuri, etta se voisi
aiheuttaa ongelmia parvekelaatoille. Sen
vuoksi olemme tehneet nelja ylinta kerrosta
ulokeparvekkeina”, Mustonen kertoo.

Rakennuksen julkisivu on oikeastaan
kauttaaltaan tiilimuurausta — koko kohde on
paikalla muurattua tiilta. Toteutus on ollut
mahdollinen teraksen avulla, silla julkisi-
vu on kannakoitu teraksisin muurauskonso-
lein. Mustonen toteaa, etta tallaisessa hank-
keessa niita tarvitaan aika paljon. ”Tiilenkin
luontainen kantokyky alkaa siella kahdeksan
kerroksen jalkeen ylittya, joten sielld on tu-
ettu tiiliverhousta kahden kolmen kerroksen
valein teraskonsoleilla.”

Pihakansi eli myymalan katto on oma
lohkonsa. ”Liikuntasauman kohdalta puut-
tuu luontainen keino tukea tiilimuuraus >>

Kuva 5: Imujdtejdrjestelmdn teknisen tilan
lattia on merenpinnan tasossa.

Kuva 6: Sprinklereiden lisdksi porrasauloihin
ei tule muita putkia.
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siella pihakannen puolella tahan rakennuk-
seen. Joten sielld on jo pihakannen tasolta
lahdetty liikkeelle muurauskonsoleilla liik-
keelle. Voi sanoa, etta 70 prosenttia julki-
sivusta on kannakoitu terdaksisin muuraus-
konsolein”, Mustonen tiivistaa.

SSA:1la on omaa moduulituotantoa, jos-
ta on tahan kohteeseen tullut kylpyhuo-
neet. ”Mallia on matkan varrella muokattu
ja uutena tahdan kohteeseen tuotiin se, etta
kaikki talotekniikka, joka asuntoja palvelee,
tulee siina kylpyhuonemoduulin mukana. Se
on osoittautunut toimivaksi tydmaalla, on
vahentanyt tyota kaytavilla ja nopeuttanut
tekemista. Kaikkiaan nailla osilla ja ratkai-
suilla on saatu kaikki hyvin rakennettua ja
sovitettua yhteen. Hyvin on suunnittelu on-
nistunut”, Kinnunen pohtii.

A-beam-liittopalkkien kayttoa Kinnu-
nen pitda toimivana ratkaisuna. ”Kun ra-
kennetaan siten, etta pitkalti toistetaan sa-
moja rakenteita ja siihen liittyy olennaisesti
aikataulu, kyllahan tuommoiset pitkalle esi-
valmistetut tuotteet soveltuvat tosi hyvin.
Olemme saaneet jonkin verran saastettya ai-
kaa paikallavaluissa. Ndilld ratkaisuilla run-
ko on saatu nostettua niin sanotussa nor-
maalirytmissd, mika on koko rakentamisen
kannalta darimmaisen merkittava asia.” -JP

As Oy Helsingin Nihdinranta

Asuntojen lukumaara: 38

Padurakoitsija

SSA Oy

Rakenne- ja elementtisuunnittelu
EWA Engineering Oy

Rungon terdkset

Anstar Oy

Terdksiset porapaalut

Skanska Oy

Anstarin toimitus

A-beam S -liittopalkit, 58 kpl

Lisdksi piilokonsoleita, AOK-kannakkeita
ja pultteja

Kuva 7: Myymdld sijoittuu asuintalon pihakannen
alle.

Valokuvat: Johanna Paasikangas
Mallinnuskuva: EWA Engineering Oy
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AS OY Helsingin Nihdinranta

S OY Helsingin Nihdinranta on SSA
ARakennus Oy:n hybridirakennuskoh-
de, joka on rakenteilla Helsingin Nih-

din saarelle. Nihti on Kalasataman uudisra-
kennusalueen eteldisin saari ja on erittain
keskeinen liikenteen solmukohta Kruunusil-
tojen valmistuttua. Kohde sijaitsee Nihdin ja
Korkeasaaren yhdistavan sillan lansipaadys-
sS4, ja tulee olemaan merkittava osa alueen
maisemakokonaisuutta ei pelkastaan sijain-
tinsa, mutta myos korkeutensa vuoksi.

Rakennus koostuu 12-kerroksisesta Hi-
tas—-asuintornista ja yksikerroksisesta myy-
malasta. Myymalan katto muodostaa asuin-
rakennukselle pihakannen. Rakennuksen
laajuus on noin 3300 asuinkerrosneliota ja 850
myymalakerrosneliota. Asuintornin tiloista
vain valttamattomimmat on sijoitettu ensim-
maiseen kerrokseen, ja myymala on erotettu
asuintornista rakenteellisesti. Tamd mahdol-
listaa suuremman pinta-alan myymalalle ja
parantaa rakennuksen runkoaaniakustiikkaa
merkittavasti, mika on valttamatontd asuin-
huoneistojen hiljaisuuden kannalta.

Asuintornin pysyi toteuttamaan yhdel-
1a paloeristetylla porraskaytavalla koko ra-
kennuksen kattavan sprinklauksen vuoksi.
Kaupan poistoilma viedaan porraskayta-
van ulkoseinalle rakennettua hormia pit-
kin asuintornin ullakolle asti. Tama paran-
taa kansipihan viihtyvyytta, silla aanekkdin
kaupan ilmanvaihtoasennus on saatu 12
kerrosta pihan ylapuolelle. Porraskaytavan
ja kaupan hormin muodostama kokonai-
suus on tuotu hieman ulospdin rakennuksen
massasta, joka luo savupiippumaisen osan
rakennuksen sisapihan puolelle. Tama rat-
kaisu mahdollistaa my0s asuntojen pinta-
alan maksimoinnin muuten jalanjaljeltaan
pienelle asuintornille.

Kaava mahdollistaa hankkeelle mark-
kinaehtoisen pysakointipaikkojen maaran.
Rakennuksen hyvin saavutettavan sijainnin
vuoksi liikkennointi oli jarkevinta perustaa
julkiseen liikenteeseen, pyorailyyn ja kave-
lyyn. Taysin autopaikaton tontti oli siis sel-
vasti paras vaihtoehto seka hankkeen suun-
nittelijoiden ettd viranomaisten mielesta.

Rakennuksen runko on terasbetoniele-
menttirunkoinen ja julkisivut on paikalla-
muurattua tiilta. Tiilien saumat on toteutettu
niin sanotulla sutimestarin saumalla, jossa
kuperaksi jatetty sauma muotoillaan koste-
alla pitkdjouhisella siveltimella tiilien paalle.
Merellinen ilmasto aiheuttaa sen, ettd julki-
sivussa on kaytettava tilvismuurauslaastia.

Kahdeksannesta kerroksesta ylospdin
mentdessa parvekevyohykkeiden ulkoseinia
ei enda ollut mahdollista rakentaa terasbeto-
nielementeistd. Nelja ylinta parvekevyohy-
ketta onkin toteutettu puurunkoisena, joka
levytetaan parvekkeiden sisapuolelta. Tiili-
muurauksen nelja ylinta kerrosta tarvitsevat
tuennan jokaisessa kerroksessa rakennuksen
korkeuden ja tontin olosuhteiden vuoksi.

Pohjaltaan pienen asuintornin kaik-
ki asunnot aukeavat merta pain. Taman ta-
kia kaikki sisdiset kantavat seindt tekevat
kaannoksen meren puoleista seinaa kohti,
muodostaen rakennuksen paatyihin L-kir-
jaimen muotoiset asunnot. Nurkkaan jaavat
ontelolaatat naissa asunnoissa tuetaan ja-
reisiin teraksisiin matalaleukapalkkeihin jo-
ka kerroksessa. Paatyjen asunnot avautuvat
esteettd kolmeen eri ilmansuuntaan naiden
palkkien ansiosta. Palkit jadavat myos lahes
kaikkialla alakattokoteloinnin taakse siistis-
ti piiloon.

Timo Paananen, arkkitehti (SAFA), projektiarkki-
tehti, Arkkitehtitoimisto Siltanen ja Laakso Oy
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Anstarin A-BEAM®-liittopalkit saa nyt varustettuna ainutlaatuisella, patentoidulla
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Monitoimihalli laajentaa Eurajoen
liikuntamahdollisuuksia

Terasrunkoinen monitoimihalli palvelee pian liikkujia Eurajoella. Se

valmistuu ensi kevaana jaahallin viereen. Rakentaminen on sujunut tar-
kasti ohjelmoidulla suunnittelulla niin, etta tyomaalla on kaytannossa
vain asennettu kappaleet paikalleen tulojarjestyksessa.

TV urajoella rakennetaan monitoimihal-
— liajadhallin viereen. Se tulee palvele-
A4 maan palloilua ja muuta kilpaurheilua,
lilkkuntaa ja yleisotilaisuuksia. Paasalilla on
pinta-alaa noin 1 200 neliometria ja enim-
milladn saliin ja katsomoihin mahtuu noin
1250 ihmista. Kohteen bruttopinta-ala on
3443 neliometria.

Tyomaa on edennyt tehokkaasti aika-
taulussa. Sen on mahdollistanut osapuol-
ten valinen tiivis yhteisty0 ja huolellinen
ennakkosuunnittelu. ”Kevaalld aloitimme
rakennustyot, onnistuneen laskennan ja
neuvottelun jalkeen. Ty0 on jaettu kilpailu-
urakka. Meille oli hyvin yksinkertaista va-
lita runkoratkaisu ja muut ratkaisut, koska
tilaajan suunnittelija oli taman valinnan jo
kdytannossd tehnyt meiddn puolestamme”,
kertoo rakennuspaallikko Juha Oksa Astoral-
ta. Sweco suunnitteli rakenteet kokonaisuu-
dessaan. ”He suunnittelivat tilaajalle muut
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rakenteet, joten meidankin oli helppo tilata
tarvitsemamme suunnittelu heiltd. Se kat-

taa valmisosasuunnittelun, terasrakenteet

ja betonielementit. On aina helppoa toimia

sellaisen suunnittelijan kanssa, jolle kohde
rakenteineen on jo tuttu”, Oksa sanoo.

Astora on kohteen rakennusurakoitsija,
jolle sopimuksen mukaan kuuluu paaura-
koitsijan velvoitteet. ”Eli rakennamme koh-
teen ja sen lisaksi meilld on tydssa mukana
sivu-urakoitsijoita, joilla on hoidettavanaan
sahko, ilmanvaihto, automaatio, ja kaytto-
vesijohdot.”

Tontilla on hyvaa vanhaa metsanpohjaa,
joten perustukset ovat maanvaraiset. Kun
pohjan kanssa ei mennyt ylimaaraista ai-
kaa, rakentaminen lahti reippaasti kayntiin.
Syksyn alkuun mennessa runko oli valmii-
na ja sisatyovaiheet kdynnissa. ”Vesikatto-
tyo on myos alkamassa. Talveksi saamme
vaipan umpeen ja jatkamme sitten talven

yli sisatoita. Tassa vaiheessa puuttuu viela
jonkin verran taydentavia rakenteita, kuten
liikuntatelineiden kannatuksia”, kuvailee
vastaava tyonjohtaja Tuomas Pienimaki tyon
etenemista.

Astoralla on kokemusta muun muassa
kouluista ja niiden liikuntahalleista, mutta
monitoimihalli on kohteena ensimmainen.
”Ty6 on edennyt hyvinkin sujuvasti. Yleensa
onkin juuri nain, etta kun huolellisesti suun-
nitellaan, tyomaalla saadaan valmista melko
suoraviivaisesti. Tyomaalla on ollut ihan pe-
rustekemista, turvallisilla, hyviksi todetuilla
ratkaisuilla”, Pienimaki sanoo.

Oksa toteaa, etta tallainen monitoimi-
halli on Eurajoen kokoisessa kunnassa mel-
koinen satsaus. ”Siind ymparilld on kunnon
keskittyma, kun vieressa on jadhalli ja ur-
heilukenttd. Tallaisilla mahdollisuuksilla on
iso merkitys nuorisolle ja muillekin, ja on
hienoa, ettd Astora saa olla tdssd mukana.” >>



Kuva 1: Terdkselld on huomattava rooli
hallin rungossa.

Kuva 2: Julksivut.

Kuva 3: Pohjapiirros, 1. kerros.

Kuva 4: Ristikot asennettiin,
kun betonielementit olivat jo paikoillaan.
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Terasrunko tutuilla ratkaisuilla
ja pienella tvistilla

Teras on kohteessa merkittavassa roolissa,
ja sen terasrakenteiden toteutuksessa Astora
luottaa tuttuihin kumppaneihin. ”Tieddm-
me miten hinnat nykyisin kehittyvat melko
arvaamattomasti. Heti kun tiesimme, etta
urakka on meidan, oli tosi tarkeaa saada no-
peasti tilaukset kiinni, jotta saadaan kustan-
nukset hallintaan ja aikataulut varmistettua.
Nykyisin materiaalitilausten osalta aikatau-
luissa ei puhuta viikoista, vaan kymmenista
viikoista.”

Rakennuksessa on hybridirunko. ”Ma-
talammat osat ovat kantavilla betoniulko-
seinilla ja ontelovalipohjalla, mutta perus—
ratkaisulla on pystytetty terasrunko siihen
korkeaan hallin osaan, johon tulee se itse
lilkkuntasali. Niin on saatu sita hallin korke-
utta”, Pienimdki sanoo.

Oksa painottaa, ettd aikataulun raken-
taminen ja siita kiinnipitaminen on tarkeaa.
”Se on onnistunut hyvalla yhteydenpidol-
la. Beam-Net on meille entuudestaan tuttu
kumppani ja meilla on taalla kaytetty hyvin
selkeita ratkaisuja. Lisaksi taytyy todeta, et-
ta pidamme teraksen kanssa tyoskentelys-
ta sen antamien mahdollisuuksien ja rungon
nopean kasaamisen vuoksi.”

Kantavan terasrungon asennuksia on
toteutettu vaiheissa. ” Asensimme juhan-
nusviikolla pilarit, minka jalkeen Astora on
laittanut paikoilleen betonirungon, ja lop-
pukesasta kdvimme asentamassa ristikot”,
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kertoo terasasennuksista vastannut Tero
Manu Temaconilta.

Projektimyyntipaallikko Jussi Heikki-
1a Beam-Netilta toteaa, etta kantava runko
toteutui erittdin nopeasti. ’Ilmeisesti osat
ovat sopineet hyvin paikalleen.”

Manu kommentoi osien tosiaan sopi-
neen ja tyon pysyneen hyvin aikataulussa.
PKaytimme Jussin kanssa paljon aikaa kuor-
mien suunnitteluun, jotta kaikki osat ovat
oikeassa jarjestyksessa ja juuri oikeaan ai-
kaan paikalla. Tydomaalla nakyy sitten kylla,
mitd on tehty etukdteen.”

Hallin kattoon asennettiin isot ristikot,
joilla on pituutta 32 m ja korkeutta 3,7 m.
”Kun téllaisia massiivisia kappaleita noste-
taan ja asennetaan paikalleen, on tarkeaa,
ettd ne ovat valmiiksi oikeassa jarjestykses—
sa”, Heikkild kommentoi.

Ristikoiden nosto oli silti vaativa paik-
ka. Tassa vaiheessa runko oli jo ymparoity
betonirakenteella, jonka ulkopuolelta nos-
tot jouduttiin tekemdan. ”Teimme nostu-
riurakoitsijan kanssa erilliset nostosuunni-
telmat. Jokainen ristikon nosto tarkistettiin
tietokoneella, kaikki kulmat ja muut yksi-
tyiskohdat, koska nosturinkuljettajalla ei ol-
lut nakoyhteytta sinne rakennuksen sisalle.
Tarkalla suunnittelulla onnistui, etta sielta
rakennuksen takapuolelta tehtiin asennus-
tyo kdytannossa pimedan kulmaan. Ja risti-
kot saatiin sopimaan sinne rajalliselle alu-
eelle rakennuksen sisddn”, Manu kertoo.

Tuttukin tyo tehdidin
aina samalla pieteetilld

Rakennuksessa on kaytetty huomattavas-
ti terdsta. ”’Siind on pilarit ja ristikot seka
siteet ylapohjaan ja ulkorakenteet. Lisaksi
Temacon asensi vield liittopalkit, jotka eivat
olleet meidédn toimituksessamme”, Beam-
Netin Heikkila toteaa.

Aikataulu on ollut tiukka. Manu pai-
nottaa, etta kaiken on pitanyt menna hy-
vin synkronoidusti. ”Toteutus tydomaalla on
hoidettu tarkkojen ennakkosuunnitelmien
mukaisesti niin, etta Astora on paassyt hoi-
tamaan omia vaiheitaan. Beam-Netin toimi-
tuksissa on aina sama malli: suunnitellaan
ja puntaroidaan kaikki tarkasti etukateen,
jotta toteutus kohteessa on mahdollisimman
helppo.”

Halli on vaativuudeltaan EXC3-luokkaa,
koska silla on kohtuullisesti kokoa ja se on va-
estokohde. Ympatrilld on jonkin verran avoi-
mia kenttid, joten tydmaalla on ollut myos
tuulista ja tuulikuormaakin on pitanyt huo-
mioida. Rakennuksen kokonaiskorkeus on
12,2 metria. Kaikkiaan Eurajoen monitoimi-
halli on ollut Beam~-Netille koko lailla perus—
tyota. ”Vaikka ty0 ja rakenteet ovat tuttuja,
panostamme aina samalla tavalla huolelli-
seen ennakkosuunnitteluun”, tiivistaa Beam-
Netin toimitusjohtaja Marko Koivisto. -JP

Kuva 5: Huolellisella suunnittelulla ristikot
saatiin asennettua tdsmadllisesti paikoilleen.

Valokuvat: Temacon
Piirroskuvat: Eurajoen kunta
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Emajoen kevyen litkenteen

silta, Suomussalmi

Yleissuunnitelma

[ mdjoen kevyenliikenteen silta Suo-
— mussalmella suunniteltiin Amman
A—Jvesivoimalan ylakanavan ylittavalle
kevyen liikenteen vaylalle. Vayla toimii tal-
vella latureittind, mika yhdessa siltapaikan
olosuhteiden kanssa asetti erityisvaatimuk-
sia suunnitteluun. Heti toimeksiannon alus-
sa havaittiin, etta terasbetonisen sillan teli-
neiden rakentaminen louhittuun kanavaan
on lahes mahdotonta, joten tarkasteltavaksi
valittiin terasrakenteiset siltavaihtoehdot;
betonikantinen liittopalkkisilta tasakorke-
alla palkilla, viisteellinen teraspalkkisilta
teraskantisena tai puukantisena seka teras-
ristikkosilta. Sillan ulkonakoa ja valaistus-
ta tarkasteltiin yhdessa tilaajan edustajana
toimivan arkkitehdin kanssa.

Sillan pituus valittiin siten, etta pora-
paalujen varaan rakennettavat pilarit eivat
saannostellyn vedenkorkeuden korkeankaan
veden aikaan ole vedessa. Pilarien sijain-
ti suunniteltiin rannoille siten, etta raken-
tamisen aikana ei tarvita vetta samentavaa
kaivua eika tyonaikaisia tukiseinia.

Jo yleissuunnitteluvaiheessa arvioitiin,
ettd seka teraskantisen etta puukantisen
palkkisillan suunnittelussa varahtelyyn ase-
tettujen suunnittelukriteereiden tayttymi-
seksi sillan paat tulee ankkuroida kallioon.
Sillan perustaminen suunniteltiin porapaa-
luille, joten my06s ankkurointi voitiin suun-
nitella porapaaluihin asennettavin kal-
lioankkurein.

Vaihtoehtovertailun tuloksena rakenne-
suunnitteluun valittiin viisteellinen terds-
palkkisilta puukantisena.
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Rakennussuunnitelma

Rakennussuunnitelma tehtiin vakiintuneen
modernin kdaytannon mukaisesti, jolloin
koko sillasta muodostettiin FEM laskenta-
malli rakennusvaiheineen seka sillan tie-
tomalli rakennepiirustuksia ja valmistusta
varten. Sofistik-ohjelmassa siltarakenne
mallinnettiin todellisen muodon mukaisena
ja suunnitteluohjeiden mukaisilla kuormil-
la seka kuormitusyhdistelyilla. Laskennan
tuloksena saatiin tavanomaisesti kaikki ra-
kenteen voimasuureet, taipumat ja siirty-
mat. Oletuksena oli, etta sillan terasrakenne
valmistetaan viitena noin 12 m mittaisena
teraslohkona siltapaikalle kuljetuksen hel-

pottamiseksi ja asennustyossa kdytetaan
aputukia lohkojatkosten kohdalla. Rakenne
suunniteltiin siten, ettd myods muut arvioi-
dut rakennustavat kuten tyontoasennus ovat
mahdollisia, jolloin terasrakenteisiin ei tar-
vita muutoksia rakennustavan muuttuessa.
Terasrakenteiden valmistusta varten ra-
kenne kaikkine detaljeineen mallinnettiin
Tekla Structures —ohjelmalla. Tassa tapauk-
sessa koko rakenteen mallinnus tehtiin poik-
keuksellisesti lopulliseen muotoon, koska
havaittiin ettd rakennustavalla on vaikutusta
vain esikohotusmuotoon ja siten vain paa-
palkkien uuma- ja laippalevyjen muotoon.
Oletetun rakennustavan mukainen esiko-
hotus esitettiin terdsrakenteen yleispiirus-




tuksessa. Sen lisaksi paapalkkien uuma- ja
laippalevyista tuotettiin esikohotusmuodon
mukaiset piirustukset ja koneohjausperus-
teista valmistusta tukevat tiedostot.

Urakoitsijan ja heidan valitsemansa nos-
toasennustavan varmistuttua tarkistettiin,
ettd rakenteen valmistusta varten esitetty
muoto vastaa laskelmien mukaista esiko-
hotustarvetta. Lisaksi tehtiin jannitystar-
kastelu koko sillan terasrakenteen nosto-
asennusta varten ja esitettiin urakoitsijalle
mahdolliset nostopisteet joiden havaittiin
tarvittavan olevan melko lahella lopullisia
tukien sijainteja. »>»>

Antti Karjalainen, vientijohtaja
Sillat, WSP Finland Oy

Kuvat 1-3: Ammdn vesivoimalan yldkanavan ylittdd
uusi viisteellinen terdspalkkisilta jonka kokonaispi-
tuus on 60 metrid, jdnnemitta 48 metrid ja hyétyle-
veys 4,6 metrid.

Kuva 4: Terdslohkon 3D-malli.

Kuva 5: Vdrdhtelyn laskentamalli.

Kuva 6: Sivu- ja tasokuva.

Kuva 7: Yleispiirustus sillasta.
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Valmistus

Steelgroup Pohjanmaalla on kymmenien
vuosien kokemus siltojen valmistamises-
ta, aikaisemmin Oulun konepaja tunnettiin
nimelld Normek. Vuosittain valmistuksessa
on kymmenkunta terassiltaa, valmistukses-
sa taman syksyn ja ensi kevaan aikana noin
4000 tn siltarakennetta. Mita haastavampi
muoto sita paremmin se soveltuu valmis-
tukseemme.

Emdjoen sillan valmistusta suunniteltiin
tarjousvaiheessa hyvin tarkkaan useampaan
kertaan vuoden 2022 aikana, loppuvuodesta
2022 projekti eteni lopullisessa sillan mal-
lissaan viimein toteutusvaiheeseen. Kone-
pajalla projekti eteni 2022 lopussa materi-
aalitilauksilla ja rakenne oli valmistuksessa
alkuvuodesta 2023.

Valmistamisen kannalta rakenteena
Emajoen silta oli jo aikaisemmin hyvin tuttu,
silld 2019 valmistettu Kuusijdrvensilta (Su-
dentassu) oli hyvin pitkélti samantyylinen.
Ema3joen silta oli Steel Groupille tuttua kaa-
revaa rakennetta, jolloin oli varmistettava
tarkasti, etta konepajalla yhteen liitettavien
lohkojen muoto on juuri oikea tyomaalla lii-
tosta tehdessa seka kaiteiden kiinnityskoh-
tien tarkka sijainti, jotta toiselta valmista-
jalta tulevat kaiteet varmasti sopivat siltaan.
Sillan viimeistelyyn jouduttiin kayttamaan
erityista huolellisuutta, jotta rakenteeseen
hitsattavat jaykisteet eivdt ”peilaisi” val-
miissa maalatussa sillassa haastavan me-
tallihohtomaalin vuoksi. Yhteistyo Kreaten
ja WSP:n kanssa toimi projektin aikana sau-
mattomasti ja monta haastetta onnistuttiin
ratkaisemaan matkan varrella yhteistyolla.

+  Silta oli suunniteltu alun perin 5 asen-
nuslohkosta, valmistettiin suunnitel-
mista poiketen valmistajan vaihtoehtoi-
sella suunnitelmalla kahdesta lohkosta

+  Silta toimittiin tydmaalle kahtena asen-
nuslohkona, liitettyna sillalle tuli koko
naispituutta ~60 m ja painoa ~50 tn.

+ Asennettiin suunnitelmista poiketen
ilman valitukia, kasattiin kokonaiseksi
maapenkalla. Vaihtoehtoisella asennus
tavalla saatiin loppuasiakkaalle merkit-
tavia kustannussaastoja.

+ Nostossa kaytettiin Suomen suurinta
mobiilinosturia.

Henrik Kiviniemi, CEO
Steel Group Pohjanmaa Oy

Kuvat 8 ja 9: Konepajalla projekti eteni 2022
lopussa materiaalitilauksilla ja rakenne oli
valmistuksessa alkuvuodesta 2023.

Kuva 10: Sillan terdsosat tulivat tyémaalle
kahdessa osassa.

Kuvat 11-13: Koko sillan terdsrakenne nostet-
tiin paikalleen yhdelld kertaa Suomen suurimmalla
mobiilinosturilla.

Valokuvat: 1-3,11,12 Kreate Oy, 8-10,13
Steel Group Pohjanmaa Oy
Suunnittelukuvat: WSP Finland Oy
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Rakentaminen

Tyot aloitettiin puuston poistolla ja porapaa-
lutuskoneelle tehtavilla tydmaateilla mar-
raskuun puolivalissa 2022. Porapaalutus oli
valmis joulukuun alussa. Valituet betonoitiin
tammikuun alussa 2023.

Sillan terdasosat tulivat tyomaalle kah-
dessa osassa huhtikuun puolessa valissa ja
kasauksen jalkeen teraskansi nostettiin va-
litukien varaan 26.4.2023. Paatytuet, joihin
terdsosat paistaan kiinnittyivat, rakennet-
tiin seuraavaksi ja ne betonoitiin toukokuus-
sa seka janneankkurit jannitettiin kallioon.

Sillan kaiteet asennettiin teraslohkojen
kasauksen yhteydessa, koska nosturin nos-
tokapasiteetti sen juuri ja juuri mahdollis—
ti. Nain saatiin myos turvallisuus hoidettua
valmiiksi tulevia kannen toitd ajatellen.

Paatyjen pengertaytto ja kansilankutuk-
sen asennus tehtiin kesakuussa. Lankkujen
asennustyo suoritettiin omana tyona.

Toiden aikataulu oli viime vuoden mar-
raskuusta tamdn vuoden elokuun puoliva-
liin. Urakka valmistui kuukauden etuajassa.

Urakkasopimuksen kokonaisarvo oli 1,147
M€ ja lopullinen urakkasumma, joka piti si-
salldan lisa- ja muutostyot, oli 1,222 M€.

Ville Tiiro, tyopddllikké
Kreate Oy

Emajoen kevyen liikenteen silta,
Suomussalmi

Tilaaja

Suomussalmen kunta

Suunnittelu

WSP Finland Oy

Paalutus

KFES Finland Oy

Terdsrakenteen toimitus, konepajatyot,
kuljetukset ja nostot

SteelGroup Pohjanmaa Oy

Sillan kaiteet

Kuopion Hitsaus- ja Asennuspalvelu Oy
Betonirakenteiden raudoitus

Celsa Steel Service Oy

Kiviaineksen toimitus ja konetyot

JP Matic Oy

Painekylldstetyn puutavaran toimitus
SEPA Oy
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Metsanhoito on teraksinen

P -

tapa latautua arjen kiireisiin

Kesatyo Itikan eli nykyisen Atrian Nurmon tuotantolaitoksella kat-

kaisi pesapallouran, kun Nurmon Jymyn nuorten SM-sarjaan pyrki-

van joukkueen valmentaja vaati valitsemaan pesapallon ja kesatyon
valilla. Ahkerasta Lakeuden Alpeilla eli Seinajoen Jouppilanvuorella
tapahtuneesta harjoittelusta huolimatta myos alppihiihto jai vain

ta miesta, vaan han lahti lukion jalkeen Seinajoen AMK:hon opis-
kelemaan rakennusinsinooriksi. Harjoittelujaksot ja insinoorityo
PPTH:l1la veivat nuoren insinoorin tekemaan terasrakenteita, joiden
parissa Heikki Alakarhu tyoskentelee nykyisinkin - nyt Nordecin
Suomen monikerrosrakentamisen liiketoimintapaallikkona.

urmon Hyllykalliolla lapsuutensa
| \ | ja nuoruutensa asunut seka Hylly-
kalliolla ala-asteen ja muutaman
kilometrin paassa Nurmon keskustassa
ylaasteen ja lukion kaynyt Heikki Alakarhu
harrasti nuorena pesapalloa ja painia. ”Nur-
mossa oli aika itsestaan selvaa, etta jos har-
rasti lilkkuntaa, harrasti painia tai pesapalloa
tai molempia”, Heikki naurahtaa.
Pesapallossa han olisi saattanut paas—
ta nuorten SM-sarjajoukkueeseen, mutta se
ura tyssasi sithen, etta hanella oli kesatyo
Itikan pakkaamossa. ”Olin joka toinen viik-
ko aamu- tai iltavuorossa. Sen takia olisin

paassyt harjoituksiin vain joka toinen viikko.

Valmentajamme ilmoitti, etta on valittava
pesapallo tai kesatyo. Ratkaisuni oli kesatyo,
vin saavutus oli Nurmon mestaruus poiki-
en 52-Kkiloisten sarjassa. Sita en aina muista
kertoa, etta olin sarjan ainoa osanottaja sil-
loin”, Heikki virnuilee hyvantuulisesti.
”Laskettelu, jota harrastan yha, vei sy-
dameni jo nuorena, ja vietin talvisin paljon
aikaa Seindjoen Jouppilanvuorella. Silloin ei
talvisin ollut lumesta puutetta. Kun myos
vanhempani harrastivat laskettelua, ka-
vimme koko perheen voimin myos Lapissa
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laskemassa. Nykyisin en Jouppilanvuorella
enaa ole kaynyt kuin kuntoportailla, mutta
Lappiin - viime ajat padosin Leville — pitaa
paasta viikoksi vahintdan kerran vuodessa.
Oikeille Alpeille olisi my0s kiva padsta uu-
delleen. Olen saanut kerran kokea laskette-
lun huumaa Italian Alpeilla, ja se oli Sveitsin
puolelle asti ulottuneine rinne-elamyksi-
neen unohtumaton kokemus, josta haluaa
ehdottomasti nauttia uudelleen.”

”Musiikki oli myds tarked osa lapsuuden
perheemme elamaa. Vanhempani ovat ah-
keria kuoroihmisid, ja seitseman vuotta van-
hempi siskoni soittaa pianoa. Minut innos-
ti harrastukseen Hyllykalliolla innokkaiden
opettajien perustama koulun orkesteri, jossa
aloin soittaa rumpuja. Rumpujen soitto jatkui
sen jalkeen pitkadn muissakin bandeissa seka
kotona niin aktiivisesti, etta poikani innostui
myds harrastamaan rumpujen soittoa.”

Koulun kielitunneista

elinikdinen hyo6ty

Kun Heikki oli menossa lukioon, Nurmossa
oli ensimmaisten joukossa Suomessa yhtena

vaihtoehtona lukion matemaattisluonnon-
tieteellinen linja. Heikki paasi talle linjal-

le ja valmistui siitd ylioppilaaksi vuonna
1992. Suoritettuaan armeijan ensin Oulun
Hiukkavaarassa ja sitten Haminan RUK:ssa
han paatti hakea ja paasi 1994 Seindjoen
AMK:hon rakennusinsinoorin opintoihin.
Kun hanen muutamalla kurssikaverillaan oli
kosketusta PPTH:n suuntaan, se avasi myos
Heikille tieta paastd Peraseindjoelle ensin
harjoitteluihin ja sitten tekemdan insinoori-
tyon yhtiolle. Lisaksi han tyoskenteli opin-
tojensa loppupuolella useimmiten viikon-
loput ja joskus arkiviikon paiviakin yhtion
palveluksessa.

”Vaikka olin kuusi kesad hyviksi koke-
missani toissa Itikalla ja Itikka-Lihapolaril-
1a, jolla nimelld yhtio myos tunnettiin ennen
sen muuttumista Atriaksi, en kuitenkaan
alkanut ajatella elintarvikealaa sellaisena,
jossa haluaisin tehda tyourani. Samaa voi sa—-
noa hevosalasta, vaikka olin monta vuotta
toissa Seindjoen raviradalla sielld jarjestetty-
jen ravien aikana. Aluksi olin juoksupoikana
tuomaritornissa ja loppuajat totomyynnis-
sa. Hevoset eivat kuitenkaan kiinnostaneet
vaan moottoriajoneuvot. Mopo piti tietys—
ti saada heti, kun se oli mahdollista ihan jo
Nurmo-Seindjoki alueella litkkumisen takia.
Yha viela haikeudella harmittelen, etta piti




aikoinaan luopua Helkama Raisu CR custom-
mallisesta mustasta mopostani, jolla ajelin
kloppina tosi paljon. Opettelin samoihin ai-
koihin kesapaikan mailla Lapualla myos au-
tonajoa peltoautolla. Ensimmaisen mootto-
ripyoran hankin heti, kun sain ajokortin.”

”Tama rakennusalalle ja siella sitten
terasrakennepuolelle lahteminen oli ihan
puhtaasti oma keksintoni. Kun valmistuin
vuonna 1998, paasin heti PPTH:lle vakitui-
seen tyosuhteeseen. En ole koskaan ollut
mitoituspuolen tehtdavissa, vaan aina pro-
jektitehtavissa. Aloitin projekti-insinoori-
na, jonka ensimmaisia tyotehtavia oli lahtea
Tukholmassa kaynnissa olevaan kattilapro-
jektiin puoleksi vuodeksi. Silla reissulla ku-
ten koko tyourallani olenkin kiitollisuudel-
la muistanut koulussa ruotsia ja englantia
opettaneita kahta naisopettajaa, joiden ansi-
osta olen parjannyt kielitaidollani oikein hy-
vin. Nurmossahan ei ruotsin sanaa kuullut
kuin koulun ruotsin tunneilla, eika siella nii-
hin aikoihin englantiakaan tarvinnut arjessa
kayttaa. Yha edelleen kommunikoin tyossa-
ni ruotsilla tai englannilla kaytanndssa joka
viikko”, Heikki kehuu lampimasti kouluai-
kojen oppejaan.

”On my0s kiitettdvd esimiehendni pit-
kaan toiminutta Esko Vattulaista siitd, etta
han pisti nuoren insinoorin heti vaativiin ja
mielenkiintoisiin toihin. Olin mukana Tuk-
holman komennuksen jalkeen mm. teke-
massa Telenorin uutta padkonttoria Oslon
lahelle Fornebuhun. Sinne tuli nayttavat la-
sijulkisivut, lasikatot, aulan portaat ja kul-
kusillat, joissa on paljon metallihohtomaa-
lattuja terasrakenteita, joiden toimitus oli
minun vastuullani. Myohemmin toimin pro-
jekti-insindorina useissa metsateollisuuden
kattilalaitosprojekteissa Ruotsissa. Niissa
Risto Haapaniemi oli projektipddllikkona ja
tarkeana kaytannon tyohon perehdyttajana.
Hanelta saaduista opeista oli paljon hyotya
sitten myos edettyani itse projektipaallikon
tehtaviin.”

”Koulussa opitut hyvat kielitaidot nou-
sivat tdarkeiksi myos, kun PPTH oli myyty
Ruukille. Silloin Ruukilla oli Suomen lisak-
si tehtaita Puolassa, Romaniassa, Liettuas-
sa ja Vendjallakin, mutta monella kokeneel-
la projektihenkilolla kielitaito rajoittui vain
suomeen. Tuolloin Ruukissa perustettiin
Project service -tiimi, johon kerattiin meita
Kkielitaitoisia talon osaajia, ja minusta teh-
tiin lopuksi sen vetdja. Tehtavamme oli hoi-
taa yhteydet Ruukin ulkomaisiin tehtaisiin ja
alihankkijoihin seka vastata hankkeissa siita
osuudesta, joka valmistettiin Suomen ulko-
puolella. Tassa tyossa tuli kdytannossa reis-
satuksi yli kymmenessa eri maassa.”

”Sama kansainvalisyys jatkui tyossa-
ni myos, kun Project service -team muuntui
Demand and chain supply team -nimiseksi,
ja meidan tydmme sen koordinoinniksi, etta
omien tehtaiden ja alihankkijoiden kapa-
siteetit oli kuormitettu jarkevasti. Vastuul-
lamme oli siis tiivistetysti eri toimijoiden
kuormituksen hallinta, jotta projektit eteni-
vat suunnitellusti ja jarkevasti. Siina tulivat
omat tehtaat viela tutummiksi kuin Project
service -tiimin aikoihin.”

Kuva 1: Tapasimme Heikki Alakarhun kanssa Pa-
silassa. Alakarhu on viimeisen vuoden ajan kdynyt
sadnnollisesti Helsingissd Laakson yhteissairaala
-hankkeen kehittdmisvaiheen tiimoilta terdsrunko-
toimittajan edustajana. Pasila on silloin oiva paikka
hypdtd junasta ja tarvittaessa myds majoittua yon yli,
kuten Heikki teki haastattelumme takia.

Kuva 2: Heikki Alakarhu raivaussahan kanssa met-
sdnhoitotdissd. Se on hdnelle tdydellistd vastapai-
noa tyélle fyysisesti ja henkisesti. Siind oman tyén
tulokset nakyvdt valittomadsti ja pystyy vahvistamaan
metsdn kasvua ja siten myds tuomaan oman panok-
sen ilmaston ja jdlkipolvien hyvdksi.

Kuva 3: Laskettelu on ollut Heikille mieluisa har-
rastus pienestd pitden ja jatkuu edelleen. Nykyddn
se vain jdd pariin kertaan vuodessa hithtoloman ja
pddsidisen aikoihin. Tdmd kuva on Italian Alpeilta
Cerviniasta Idheltd Matterhornia.

Kuva 4: Kesdkuun alussa 50 vieraan kanssa juhlit-
tujen Heikin so-vuotissynttdreiden yksi lahjoista oli
kaveriporukalta saatu ralliautokyyditys Mitsu Evon
kyydissd Jukka Ketomden ohjastamana. ”Ei voi kuin
ihmetelld miten kapealla tielld voi ajaa niin kovaa!”

Monikerroksista ty6ta
mielenkiintoisissa hankkeissa

”Viimeiset kymmenen vuotta olen ollut
business area managerina eli liiketoiminta-
paallikkona. Aluksi toimenkuvaani kuu-

lui teollisuutta, monikerrosrakentamista

ja asennusta. Adnekosken soodakattila-
laitos oli yksikkoni sen ajanjakson isoin ja
merkittavin tydmaamme, jonka urakkakil-
pailun voitimme kovan tyon kautta. Met-
san Adnekosken tehdas oli silloin Suomen
suurin metsateollisuuden investointi, jonka
suurin osa tama soodakattilalaitos oli, ja jota
muuten paasin esittelemaan myos Terasra-
kenne-pdivilla aikoinaan. Ja nyt vastuulla-
ni on monikerrosrakentaminen Suomessa,
josta kiintoisina esimerkkeind ovat esimer-
kiksi Herttoniemen uusi Hertsi, Leppavaa-
ran OOPS ja juuri kehitysvaiheessa oleva
Laakson yhteissairaala, jonka tiimoilta olen
viimeisen vuoden aikana kaynyt Helsingissa
liki viikoittain. LYS-hankkeessa runkoura-
koitsija on otettu mukaan jo kehitysvaihee-
seen, jolloin voimme tuoda valmistukseen ja
asennukseen liittyvan tietotaitomme hank-
keen hyvaksi hyvissa ajoin. Tassa positiivista
on myos betoni- ja teraspuolen tiivis yhteis-
ty0, jonka tuloksia pitaisi alkaa nakya vuon-
na 2024, jolloin asennusten on suunniteltu
kdynnistyvan.” >>

Kuva 5: Heti terdsrakentajan uran ensimmdisind
vuosina Heikki Alakarhu pddsi mukaan Telenorin
Fornebun pddkonttorin rakentamiseen Oslon kupee-
seen. Hdn vastasi kaikkien nédkyviin jdadvien metal-
lihohtomaalattujen terdsrakenteiden eli julkisivu-
pilarien, lasikaton palkkien, aulojen portaiden ja
kulkusiltojen toimituksesta.

Kuva 6: Kuva tyypillisestd monikerroskohteesta, joi-
den tekemiseen nykyisessd Heikki Alakarhun toi-
menkuvassa keskitytdcn. Espoon Leppdvaarassa si-
jaitseva Hatsina Campus tunnetaan nykyisin nimelld
OOPS.

Kuva 7: Yllatyssynttdrilahja morsiamelta oli reissu
Rodoksen ldmpdon. ”Ldmpadd todella riitti, pdivisin
oliyli 4o astetta ja yélldkin mitari laski vain 30 as-
teeseen. Matka oli onneksi juuri ennen kuin valtavat
maastopalot alkoivat,” Heikki muistelee.

Kuva 8: Heikki lasten kanssa eteldinmatkalla. Yhdessd
tekeminen perheend on aina ollut tdrkedd ja lasten
ollessa nuorempia heiddn harrastuksissaan mukana
eldminen oli myds Heikki Alakarhun oma pdahar-
rastus.
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”On ollut inspiroivaa ja mielekastd saada
tehda t6ita monenlaisissa mielenkiintoisis—
sa hankkeissa ja tehtdvissa sekd monessa eri
maassa ja monenkielisten ihmisten kanssa.
Niinpa ei ole ollut tarvetta miettid tyopai-
kan vaihtoakaan, vaan minulla tuli askettain
tosiaan tayteen 25 vuotta samassa talossa.
Tilinauhassa on maksajan nimi tosin vaih-
tunut monta kertaa. Aloitin urani PPTH:1la,
joka siirtyi vuonna 2005 osaksi Rautaruukkia
ja sitten 2014 osaksi SSAB:td, kunnes meis-
ta tuli vuonna 2019 Nordec. NyKkyisista tyo-
kavereista Nordecilla aika moni muukin on
muuten ollut tyokaverini jo PPTH:n aikoihin,
kuten esimerkiksi nykyinen esihenkiloni
Minna Kuusela-Opas.”

”Olen saanut olla tosi kiinnostavissa ja
vaihtelevissa tehtavissa, eikd kaksi projektia
ole koskaan samanlaisia, vaikka niissa kuin-
ka kaytettaisiin aiemmin hyviksi havaittuja
tuotteita ja ratkaisuja. Koko ajan kehitetaan
kuitenkin uutta, mista hybridirakentami-
sen lisaantyminen on hyva esimerkki. Ja kun
on toissa isossa talossa, joku toiminto vetaa
yleensa ja tarvitsee lisavoimiakin talon si-
salla, jos joku toinen toiminto kay hitaalla
kuten monikerrosrakentamiselle eli etenkin
hotellien ja toimistojen rakentamiselle kavi
koronan aikana, mika tuo myos turvaa tyo-
hon. Nama eri tekijat varmaan vaikuttavat
siihen, ettd meita pitkaikaisia tyontekijoita
on talossa paljon.”

”Talld hetkelld tyoskentelen taas Sei-
najoella. Kavin valilla viisi vuotta paakau-
punkiseudulla eli tein tyota ensin SSAB:n
omistamassa Ruukki Constructionissa Pa-
nuntiella ja sitten yrityskaupan jalkeen Nor-
decissa silloisessa Etelaisen Makasiinika-
dun toimistossa. Tassa ajassa mukavaa oli
eri toiden ohella myos mahdollisuus tutus-
tua laajemmin padkaupunkiseudulla tyos—
kenteleviin kollegoihini. Asuimme tuol-
loin poikani kanssa Jarvenpddssa, jossa han
kavi musiikkilukiota noihin aikoihin. Kun
han muutti armeijan jalkeen tyttoystavan-
sa kanssa omilleen, paatin kuitenkin palata
Seindjoelle, jossa tytar oli asunut koko ajan.
Tytar on nyt vuorostaan samassa taloudessa
kanssani, mutta saa nahda, mita sitten ta-
pahtuu, kun jo aikuinen tytar kirjoittaa ja al-
kaa ammattiopinnot.”

”Nykyisissa hankkeissamme olen vah-
vasti mukana siina vaiheessa, kun pro-
jekteista tehdaan tarjouslaskentaa, neu-
votellaan ja sovitaan. Usein myynnista ja
suunnittelusta vastaava Samu Pokela ja mina
olemme asiakasta lahestyvan tiimimme kar-
kijoukko. Kun sopimus on tehty, siirtyy to-
teutuksen vastuu projektipaallikoillemme,
mutta taloudellinen vastuu ja sen jatkuva
seuranta, etta hanke etenee sovitusti, sailyy
minulla hankkeen loppuun asti. Saatan myos
olla loppuvaiheessa tai joitakin erityiskysy-
myksia ratkottaessa tiiviimmin mukana itse
hankkeen toteutuksessakin. Perusajatus on
kuitenkin, ettd projektipaallikot vastaavat
itsendisesti ja oma-aloitteisesti projektien
johdosta tehtyjen sopimusten puitteissa.”

”Teen nyt yleensa etdtditd kotoa kasin
kaksi paivaa viikossa, matkapaivia on 1-2 ja
Peraseindjoen toimitiloissamme olen taval-
lisesti yhden tai kaksi paivaa. Monet pala-
verit hoituvat nykyisin yha Teamsilla, mutta
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sita ei enaa tehda kuten koronan aikaan, etta
koko kauppa eri vaiheineen solmittaisiin ta-
paamatta fyysisesti kertaakaan”, Heikki ku-
Vaa arjen rytmia.

Metsidan haluan menna nyt

Heikki Alakarhun aiti ja isa ovat sukujuuril-
taan Lapualta, jossa perhe vietti kaytannossa
kesat koko Heikin lapsuuden. Oli siis kaikin
puolin luontevaa, ettd perheen kesdapaikka
oli ja on edelleen Lapualla.

”Sielld oli tilaa olla ja temmeltaa ja sa-
manikaisid kavereita seka hyva uimapaikka
lahelld, vaikka itse talo onkin peltojen kes-
kelld, joten miksi en olisi viihtynyt”, Heikki
summaa.

”Teimme vanhempieni kanssa jokin ai-
ka sitten sukupolvenvaihdoskaupan met-
satilasta, joka on nykyisin minun hoidos-
sani. Metsanhoidosta on sita myota tullut
keskeinen vapaa-ajanharrastus. On todella
virkistavaa ja rentouttavaa irtautua tyoar-
jesta tehdessaan raivaussahatoita ja nahda
konkreettisen tyon tulokset siina silmien-
sa edessa. Palkkatyossahan menee yleensa
vuosia ennen kuin projekti on valmis. Kun
tekee muutaman tunnin toita metsassa, saa
myo0s hyvan liikkunta-annoksen. Kaikki tehty
ty0 parantaa metsdn tilaa.”

PTyoni, jossa matkapdivat tietysti maa-
rittyvat sen mukaan, miten tapaamiset asi-
akkaille sopivat, takia on hankalaa harras-
taa mitddn, missa on saannollinen aikataulu.
Sindnsa etenkin palaverit paakaupunkiseu-
dulla rasittavat vahan, kun reissun voi tehda
hyvin junalla yhden paivan aikana, ja junas-
sa voi tyoskennellda molempiin suuntiin. Kun
on tottunut tyomatkoihin, autolla tehtavat
tyomatkat sujuvat myos toki ihan rutiinilla.
Toista se oli aikoinaan Project service -tii-

Kuva 9: Kesdpaikka Lapualla on ollut Heikin van-
hemmilla vuosikymmenid ja sielld Heikkikin on viet-
tdnyt lapsuuden kesdt. ”Mopoilua, peltoautoilua,
maanviljelyd, remontointia...nyt toimii myds hyvdnd
tukikohtana metsdtoille. Tdrked paikka”, Heikki tii~
vistdd.

Kuva 10: ”Moottoripyérdilyd tuli harrastetuksi reilu
20 vuotta ajokortti-icn jdlkeen mutta pienet lapset,
talorakennus ja tyon ohessa opiskelu vei kaiken ajan
niin pyérd tuli myydyksi. Viime vuosina mopokuu-
me valtaa aina kesdisin mutta toistaiseksi pahim-
man kuumeen on saanut taltutetuksi vuokraamalla
pyérdn. Kuvan pyordkin on vuokrattu. Mutta eikds se
niin mene, ettd kun on 50 mittarissa, niin se on ylei-
sesti hyvdksytty perustelu pyordn hankintaan. Ettd
katsotaan nyt...”, Heikki esittelee yhtd harrastustaan.

Valokuvat: 1 Arto Rautio, 2-10 Heikki Alakarhun
?kotialbumista”

min aikoina, kun esimerkiksi Puolan teh-
taalle piti matkustaa kolmella eri lennolla
vaihtoineen.”

PTaytin alkukesdstd 50 vuotta, ja sehan
antaa perusteen ostaa itselleen ilman mi-
taan muuta selitysta moottoripyoran. Mi-
nulla oli moottoripyora 20 ensimmaista
ajokortin saamisen jalkeista vuotta, mutta
pienet lapset, omakotitalon rakentaminen ja
DI-opinnot tyon ohella johtivat siihen, etta
myin pyoran. Olen sen jalkeen hakenut lie-
vitysta pahimpaan ajokutinaan vuokraamal-
la moottoripyoraa aina silloin talloin, mut-
ta nyt siis tietysti olisi pateva peruste alkaa
taas harkita oman pyoran ostamistakin. Ta-
mad ensimmainen ’luvallinen’ kesd sen pyo6-
ran hankkimiseen jai kylla hyodyntamatta,
mutta vield on kesid jaljella”, Heikki toteaa
hymynkare suupielissaan.

”Ne DI-opinnot ovat muuten vield saat-
tamatta loppuun. Pitaisi 16ytaa hyva diplo-
mityon aihe, silla siitd tamad valmistuminen
on nyt ollut kesken”; Heikki jatkaa ilmeen
muuttumatta.

”Maanpuolustus on myo6s hyvin ldhella
sydantani, mutta sitd ei voi sanoa harrastuk-
seksi, silld olen vain rivijasen reserviupsee-
rikerhossa. Silla tavalla olen kuitenkin ak-
tiivi, ettd olen aina vastannut myonteisesti
kertausharjoituskdskyyn ja kaynyt alueel-
lisen maanpuolustuskurssin ja ylennyt re-
servin kapteeniksi. Tassa toki taytyy kiittaa
myo0s tyonantajaa myonteisesta asenteesta,
olenhan ollut silloin talloin pois tyonantajan
riveistd, kun olen ollut pitamassa ylld ja tay-
dentamassa osaamistani puolustusvoimiem-
me riveissa. Tama maanpuolustustahto on
Etela-Pohjanmaalla ikaan kuin osa veren-
perintda ja tuonut toki paljon hyvid pitkdai-
kaisia ystavyyssuhteita etenkin RUK:n ajoilta
Haminasta,” Heikki toteaa lopuksi. ARa



Osaavat tekijat takaavat onnistuneen lopputuloksen

Terdsrakenneyhdistyksen yritysjdsenet ovat osaavia ja luotettavia kumppaneita kaikenlaisissa rakennushankkeissa

niin suunnittelussa, toteutuksessa kuin lopputuloksen laadunvarmistuksessakin.

Insinooritoimistot

A-Insindorit Suunnittelu Oy
www.ains.fi

AFRY Buildings Finland Oy
www.afry.com

Andritz Oy Wood Processing
www.andritz.com

Citec Oy Ab

www.citec.com

Eero Lehmijoki Consulting Oy

Enmac Oy
www.enmac.fi

Etteplan Finland Oy
www.etteplan.com

Fimpec Engineering Oy
www.fimpec.com
HS-Engineering Oy
www.hs-engineering.fi
Insindoritoimisto Konstru Oy
www.konstru.fi

Insinddritoimisto Tilatek Oy
www.tilatek.com

Introgroup Oy
www.introgroup.fi

Jensen Hughes Finland Oy
www.jensenhughes.com/
europe

Karelian Suunnittelupaja Oy
www.kasupa.fi
KK-Palokonsultti Oy
www.kk-palokonsultti.com

Mecaplan Oy
www.mecaplan. fi

Makitalo Oy suunnittelu-
toimisto
www.makitalooy.fi

Metallirakenteiden ja tuotteiden valmistajat, pienet konepajat

Aerial Oy
www.aerial. fi

Anstar Oy
www.anstar.fi

Aulis Lundell Oy
www.aulislundell. fi
Best-Hall Oy
www.besthall.com/fi

Janus Oy
www.janus.fi

Muut yritykset

Aurajoki Oy
www.aurajoki. fi

BE Group Oy Ab
www.begroup.fi

Boliden Kokkola Oy
www.boliden.com

Buildpoint Oy
www.buildpoint.fi

JK-Terdmet Oy
www.jk-teramet.com

JPV Engineering Oy
www.jpv-engineering.fi
JTK Power Oy
www.jtk-power.fi

Kaakon Konemetalli Oy
www.kaakonkonemetalli.fi

Kaaritaivutus Kumpula Oy
www.kaaritaivutus.fi

Eurofasteners Oy
www.eurofasteners.fi

Feon Oy
www.feon.fi

FSP For Surface Protection
y

www.fspcorp.fi

JMP Huolto Oy

Karkkilan Lava- ja Terdsra-
kenne Oy
www.klt-rakenne.fi

Kymenlaakson Hallipojat Oy
www.hallipojat.com

Lahden Tasopalvelu Oy
www.tasopalvelu.fi

Linnasteel Oy
www.linnasteel.fi

www.jmp-huolto.fi

Konecranes Finland Oy
www.konecranes.com

Pesmel Oy
www.pesmel.com

R-taso Oy
www.r-taso.fi

Rockroth Oy
www.rockroth.com

Arkkitehtitoimistot, rakennuttajakonsultit, muut sidosryhmat

DEKRA Industrial Oy
www.dekra.com
Digita Oy
www.digita.fi

DNV GL Business Assurance
Finland Oy Ab

www.dnv.fi

Kiwa Inspecta
www.kiwa.com

Qualitas NDT Oy
www.qualitas.fi

RM Ylimdki Oy

www. rm-ylimaki-oy.com

Materiaalien, metallirakenteiden ja tuotteiden valmistajat, konepajat

Kavamet- Kone?a]a Oy
www.kavamet.fi
Kingspan Oy Paroc Panel
System
www.kingspan.com/fi
Peikko Finland Oy
www.peikko.com

Nordec Oy
www.nordec.fi

Ruukki Construction Oy
www.ruukki.com

SSAB Europe Oy
www.ssab.com

Terdsasennus Toivonen Oy
WWW.terasasennustoivo-
nen.fi

Weckman Steel Oy
www.weckmansteel. fi

Palotekninen insindoritoi-
misto

Markku Kauriala Oy
www.kauriala. fi
PM-Piirustus Oy
www.pm-piirustus.fi
Pdijat-Suunnittelu Oy
www.psuun. fi
Ramboll Finland Oy
www.ramboll.fi
RE-Suunnittelu Oy
www.regroup. fi

LK Porras
www.lkporras.fi
MastCraft Oy
www.mastcraft.fi
Pekka Salmela Oy
www.pekkasalmela.fi

Seppakoski Oy Juha Koski
www.seppakoski.fi

Tornion KaMa-Palvelut Oy
www.ka-ma.fi

Schiedel savuhormistot Oy
www.schiedel.fi

Ri-Plan Oy
www.ri-plan.fi

Sarmaplan Oy
www.sarmaplan.fi

Sitowise Oy

www.sitowise.fi

SS-Teracon Oy
www.ss—teracon. fi

SWECO Rakennetekniikka Oy
www.sweco.fi

WSP Finland Oy
WWW.WSp.Ccom

Trutec Oy
www.trutecoy.fi

Turun Pelti ja Eristys Oy
www. tpe.fi

Oy Viacon Ab
www.viacon. fi
YTT-Konepaja Oy
www.ytt.fi

www.teknos.com

Tikkurila Oyj
SESintecOy www.tikkurila.fi
www.sfsintec.biz/fi Tremco CPG Finland Oy
Steel Cad Oy WWW.Cpg-europe.com
www.steelcad.fi Trimble Solutions Oy
TehometOy www.tekla.com/fi
www.tehomet.fi Vihdin Kuumasinkitys Oy
Teknos Oy www.vihdinkuumasinkitys.fi
Kunniajdsenet

Terdsrakenneyhdistys on kutsunut kunniajdsenekseen
henkilditd, jotka ovat tyourallaan kunnostautuneet
yhdistyksen ja/tai terdsrakennealan toiminnan kehit-

tamisessd.

1. Erkki Saarinen

2. Jouko Pellosniemi
3. Antti Katajamaki
4. Esko Rautakorpi
5. Esko Miettinen

6. Matti Ollila

7. Eero Saarinen

8. Kari Salonen

9. Markku Heinisuo
10. Pekka Helin

11. Jouko Kouhi

12. Unto Kalamies
14. Marko Moisio
15. Jalo Paananen

Ammattilaisjasenet

Terasrakenneyhdistyksen ammattilaisjasenind on mm. terasrakennealan yliopisto-, AMK- ja ammattikoulutusta tarjoavia
oppilaitoksia, tutkimuslaitoksia sekd kaupunkien teknisen toimen yksikoita.

Aalto-yliopisto
www.aalto.fi

Ammattiopisto Live
www.liveopisto.fi

ASSDA (Australian Stainless
Steel

Development Association)
www.assda.asn.au

Careeria
www.careeria.fi

Centria—ammattikorkea-
koulu
web.centria.fi

Helsingin kaupungin kau-
punkiympdristd
www.hel.fi

Hameen ammattikorkea-

koulu HAMK
www.hamk.fi

vaaskylan ammattikorkea-
koulu
www.jamk.fi

Jyvaskyldn koulutusyhtyma
Gradia
www.gradia.fi

Kaakkois-Suomen ammatti-
korkeakoulu
www.xamk.fi

Kajaanin ammattikorkea-
koulu
www.kamk.fi

Karelia-ammattikorkeakoulu
www.Kkarelia.fi

Keski-Pohjanmaan ammat-
tiopisto

www.kpedu.fi
Keski-Uudenmaan koulutus-
kunta-yhtymad Keuda
www.keuda.fi

Koulutuskeskus Sedu
www.sedu.fi

Koulutuskuntayhtyma
Tavastia
www.kktavastia.fi

LAB-ammattikorkeakoulu
www.lab.fi

Lapin ammattikorkeakoulu
www.lapinamk. fi

Lieksan kaupunki
www.lieksa.fi
LUT-yliopisto

www.lut.fi

Lansirannikon koulutus Oy
WinNova

www.winnova.fi

Lansi-Uudenmaan koulutus-
kuntayhtymad
www.luksia.fi

Metropoha ammattikorkea-
koulu
www.metropolia.fi

Oulun ammattikorkeakoulu
www.oamk. fi

Oulun seudun ammattiopisto
www.osao.fi

Oulun yliopisto
www.oulu.fi/yliopisto
Porin kaupunki/Tekninen
palvelukeskus/Toimitilayk-
sikkd/Talonsuunnittelu
www.pori.fi

Raision koulutuskuntayh-
tyma

www.raseko. fi

Saimaan ammattiopisto
Sampo
www.edusampo.fi
Satakunnan ammatti-
korkeakoulu
www.samk.fi

Savon ammattiopisto
www.sakky.fi

Savonia-ammattikorkea-
koulu ..
www.savonia.fi

Seindjoen ammattikorkea-
koulu
www.seamk. fi

Tampereen ammattikorkea-
koulu,

Tampereen korkeakoulu-
yhteiso

www.tuni.fi

Tampereen seudun ammat-
tiopisto Tredu

www.tredu.fi

Turun Aikuiskoulutuskeskus
www. turunakk. fi

Turun ammattikorkeakoulu
www. turkuamk. fi

Vaasan ammattikorkeakoulu
www.vamk. fi

VIT

www.vtt.fi

Yrkeshogskolan Novia
www.syh.fi

Tule mukaan osaajien joukkoon, lisatietoja www.terasrakenneyhdistys.fi



Tarkastus
Valvonta
Patevointi

Qualitas-NDT Oy on NIDT-palveluiden luotettava toimittaja, joka
tarjoaa palveluitaan teollisuudelle ja konepajoille ympari Suomen.
QA- ja QC-palveluita yritys tarjoaa maailmanlaajuisesti.

Qualitaksen akkreditoituja NDT-tarkastustoiminnan menetelmia
ovat ultradanitarkastus, réntgentarkastus, visuaalinen tarkastus,
magneettijauhetarkastus seka tunkeumanestetarkastus.

Qualitas tayttaa direktiivin (PED 2014 /68 /EU) vaatimukset
luokkiin II-IV kuuluvien painelaitteiden osalta ja voimme kolmantena
osapuolena valvoa menetelma- ja hitsaajien patevyyskokeita.

ouLuU

Marko Ylitalo

040 515 7771
marko.ylitalo@qualitas.fi

SEINAJOKI

Timo Ronkainen

0400 495 267
timo.ronkainen@qualitas.fi

RAISIO

Rami Jarvinen

040 839 7826
rami.jarvinen@qualitas. fi
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TAMPERE

Jaakko Palkeinen

044 247 5303
jaakko.palkeinen@qualitas. fi

KOUVOLA

Arto Puustinen

045 894 2554,
arto.puustinen@qualitas. fi

ESPOO

Jarmo Aitta

050 358 7715

jarmo. aitta@qualitasgroup.fi

www. qualitas.fi



