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Suora mitoitusmenetelmä
• Engl. Direct Design Method (DDM)
• Tutkimusta Australiassa [1-5]

• Hyväksytty Australian ja Uuden-Seelannin kylmämuovattujen teräsrakenteiden standardissa AS/NZS 
4600:2018 [6]

• Menetelmän edut:
 Kustannus- ja materiaalisäästöt
Materiaalin plastisoituminen/ kuormien uudelleenjakautuminen/ perinteistä menetelmää tarkempi laskenta

Turvallisuuden parantaminen
Rakenteen todellisen käyttäytymisen ymmärtäminen

Suunnittelun järkevöittäminen
Laskentamallien, insinööriosaamisen ja materiaalien täysi hyödyntäminen
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Tehty DDM Tutkimus Tampereen yliopistossa
• Lauri Jaamala

• Kristo Mela

• Henna Hietikko-Kaukola

• Yhteistyökumppanina:
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[7]

[8]
[9]

[10,11]

[12]



Varmuuskerroin γADM (Menetelmän kehitysvaihe)
• Systeemitason luotettavuusanalyysi

1. Rakennesysteemin kestävyysjakauma Monte-Carlo simulaatioilla
2. Kuormien tilastolliset mallit kirjallisuudesta
3. Luotettavuusindeksi β ja sitä vastaava γADM ensimmäisen kertaluvun 
luotettavuusanalyysillä

• Rakenneperhekohtainen!

|  4Lauri Jaamala, Tampereen yliopisto 29.8.2023

[13]



Systeemivarmuuskerroin portaaliristikoille
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Miksi suora mitoitusmenetelmä, miksei GMNIA?
• GMNIA = Geometrically and Materially Nonlinear Analysis with Imperfections

• EN 1993-1-6 => GMNIA
• prEN 1993-1-14, ”Design assisted by finite element analysis”.

• GMNIA ei ole vielä valmis monimutkaisille rakennesysteemeille, esim. kattoristikoille:
• Mallinnusepätarkkuuden määritys insinöörille vaikeaa
• Vauriomuotokohtaiset varmuuskertoimet aiheuttavat ristiriitaa tai ylikonservatiivisuutta sellaisissa 

rakenteissa, joissa voi ilmetä monia erilaisia vauriomuotoja
• GMNIA pohjautuu rakenneosakohtaiseen luotettavuustarkasteluun, vaikka meidän pitäisi olla 

enemmänkin kiinnostuneita itse lopputuotteen luotettavuudesta (systeemitaso)
Suora mitoitusmenetelmä selvittää nämä GMNIA:n haasteet systeemitason 

luotettavuustarkasteluilla!

|  6Lauri Jaamala, Tampere University, Finland 29.8.2023

Suora mitoitusmenetelmä = Räätälöity ja hienosäädetty GMNIA tietylle 
rakenneperheelle



Kehitysvaiheessa oleva tulevaisuuden 
mitoitustyökalu!
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