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Miksi teras-puu yhdistelma ?

Loss, Piazza, Zandonini, 2016:
Kevyt rakenne
Kuiva rakenne
Sopii teolliseen rakentamiseen
Nopea asentaa
Helpohko irrottaa ja korvata uudella
Kaikki osat kierratettavia
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Miksi matalapalkkiratkaisu ?

Teras-betoni yhdistelmia kehitetty ja kehuttu noin 30 vuotta
SCI, 1997
Schafer, 2015
Lam et al., 2015
Lawson et al., 2015]
Xia et al., 2021
Kyriakopoulos et al., 2021
Derkowski & Surma, 2021
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Teras-betoni ratkaisuja

Schafer, 2015

Box-section with
punched dowels
type FEDU
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Teras-puu liittopalkkeja, el
matalapalkkeja
Asiz & Smith, 2011
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Fig. 2. Layout of the 24-story building analyzed
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Teras-puu liittopalkkeja, el
matalapalkkeja
Loss & Davison, 2017
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Teras-puu liittopalkkeja, el
matalapakkeja

Hassanieh, Valipour, Bradford, 2017
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Teras-puu liittopalkkeja, el
matalapalkkeja

Hassanieh, Valipour, Bradford, 2016

- : - - 400 mm -

84 mm = - Panal 84 mm-—- o Rl 84 mm-—= || i~ Panel 84 mm-—=

BUF} r Screw Screw Screw
M12/8.8 Washer

50x50x4 1 i Glue 1 Nail plate 1

Section S1 Section S2 Section S3 Section S4
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Teras-puu liittopalkkeja,
NEIEIETELCCIE

Okutu & Davison, 2017

—— Screws

- - .I"Ii—
Steel section —~
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Teras-puu liittopalkkeja,
matalapalkkeja

Heinisuo, Mela, Pajunen, Malaska, 2019

Nordic system
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WQ-palkki

MIDDLE BEAM, top flange width 290 mm
600 .
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Q-ristikko

Multi-purpose building, frames c¢/c 10800 mm (non-sway frame)
Project: RUOSTE, Design by Markku Heinisuo, TUT, 30.9.2012

Requirement of client: characteristic: dead 1 kN/m’, snow 2 kN/m’
Requirement of client: 1:20 q f

Tubular russ c/c 5.4 m

Tub nruss span 10.8

\ ¢/c 10800

Fire requirement: R60 for all Requirement of client
Live load 5 kN/m2 Techmical

D N 2 R RO P e R P

WO truss c/c 10.8 m (ORequirement: D=1000 mm

clc 10500 §, Requirement of client

2
Live load 8 kN/m2 Actions
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~

Live load 8 kN/m2 Actions
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Ontelolaatta

ONTELOLAATTA PO50 Paloluokka R90

Leveys 1197 mm
Korkeus 500 mm

Paino 616 kg/m?
Saumattuna 656 kg/m?

Betoni c40/50
Rasitusluokka XO0/XC1

Punokset st1640/1860
Esijannitys 1000M/mm?

Mitoitus
EC2 ja SFS-EN 1168 +A3
mukaan
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Kantokyky on esitetty
hydtykuormana, kun

pysyvan kuorman osuus on
15%

SES 7016

Palo -kayra tarkoittaa
palotilanteen
kuormituksen ylarajaa,
kuormakertoimet
0hlLAcnumi:::-on ottaen.

14,0 15,0

Jannevili (m)

41 ——-12 ——-13 ——-15 ——-16
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WQ-puu matalapalkkeja
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CLT laatta

Single-span beam_Vibration DIN 1052 (2008) and/or EN 1995-1-1 (2006)

Dead Imposed
weight load
gk”) nk 4,00 m 4,50 m 5,00 m 5,50 m 6,00 m 6,50 m 7,00 m
1,00 90 L3s 120 L3s 180 LSs

120 13 140 L5s 160 L5355 — 2
2,00 S 120 L3s
> 80 100 L3s 200 L5s 220175 -2

3,50 120 13s 140 L5s
4,00 A20L58 220175 - 2

' 140 155 .
5,00 120 L3s 160 L5s =2

1,00 100 L3s 200 L5s
120 L3s

2,00

2,80 120 L3s 120 L3s

3,50

140 L5s
4,00 120 13s
5,00

1,00 120 L3s

Span of single-span beam

120 L3s
5,00 240 L7s -2
1,00 1201L3s
2,00 220175 -2
2,80 120 L3s 140 L5s
3,50
4,00 140 155 240175 -2
5,00 120 L3s
1,00 120 L3s 220L7s -2
2,00 120 L3s
2,80
3,50 240 L7s -2
4,00 120 L3s
5,00 180 LSs 2801L7s -2
* The CLT self-weight is already taken into account in the table at p =500 kg/m®! Service class 1, imposed load category A, =0.7; §, =0.5; ; =0.3)
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Kertopuu

LVL 48 P main beams h = 360 - 600mm for floors

45x360
51x400
63x500
75x600
- = 2x45x360
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3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5
Maximum span length [m]

29/08/2023 | 16




(

= Tampereen yliopisto
Tampere University

Kertopuu

Finnwood 2.4 ohjelma/MetsaWood

Floor type | Main beam | Main beam Utility in
s1ze distances vibrations

(%)

Joist floor 75x600 400 81

Rib panel 51x400 583 - 71

Box 51x400 583 25 93

Open box 57x400 611.5 43x300 90

Table 1. Suitable LVL floors for a 7 m span with a dead load of 3 kN/m? and a live load of 5
kN/m?, dimensions in mm.
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WQ-puupalkin mitoitus

WQ-palkki ja puulaatta toimivat liittopalkkina

Pelkka WQ-palkki toimii

WQ-palkki ja puulaatta toimivat taysin yhdessa
WQ-palkki ja puulaatta pakotettu taipumaan yhdessa

Esimerkki. WQ-palkki ja CLT laatta (Heinisuo et al, 2019)

Table 1. Axial stresses of WQ-beam [MPa]. L; = L, =7 m, dead load 3 kN/m?, live load 5 kN/m’
(total design load 88.96 kN/m), ;=280 mm, WQ272-5-14x280-10x490 (90.6 kg/m).
| Topflange | Bottomflange |
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WQ-puupalkin mitoitus

Tutkituilla standardiratkaisuilla suurimmillaan noin 8 m x 8
m pilariruutu on mahdollinen valipohjissa.

Ruutua on mahdollista suurentaa “erikoisratkaisuilla”

WQ-palkkiin hyllyt alalaipalle

WQ-ristikko
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Potentiaalisia ratkaisuja

Palkki ja laatat jatkuvia

CLT koottu Kertopuusta, Multiple-glued beams, GLVL
Korkeammat CLT laatat, => 500 mm

Paksummat pintalaatat kuin FinnWood ohjelma tarjoaa

ht'lf ?

I

Figure 2.18. Multiple-glued GLVL beams.
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