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TERÄSRAKENTEIDEN TOTEUTUSERITELMÄMALLI
0
Johdanto
Tässä esitetään mallidokumentti teräsrakenteiden toteutuseritelmän laatimiseksi.  Tämä malli on laadittu kattavaksi ja se on laadittu tyypilliselle kattilalaitokselle.  

Tämän mallin kohtien 5-12 taulukot on laadittu standardin SFS-EN 1090-2 ja sen liitteiden A.1, A.2 ja F mukaisessa järjestyksessä ja kohtien 5-12 taulukoissa on käsitelty myös sellaiset asiat, jotka eivät tule kyseeseen tässä kattilalaitoksessa. Näin on menetelty, jotta tätä mallia olisi helpompi käyttää muissa projekteissa, jolloin tarpeettomat kohdat voi käytännön hankkeessa poistaa.

Jos on kyse pienestä teräsrakennehankkeesta tai esimerkiksi teräspalkkien toimituksesta muutoin betonirunkoiseen rakennukseen, niin toteutuseritelmä voi olla suppeampi kuitenkin siten, että toteutuseritelmä kattaa kaikki standardin SFS-EN 1090-2 mukaiset asiat.  Myös pienemmän hankkeen toteutuseritelmän laatiminen kattavan mallin pohjalta on helpompi.

Konepajavalmistukseen liittyvät asiat esitetään kohdissa 6 ja 7. 

Teräsrakenteiden asennukseen liittyvät asiat esitetään kohdissa 8 ja 9. 

Kohdissa 10 – 12 ja liitteessä F on sekä konepajavalmistukseen että asennukseen liittyviä vaatimuksia pintakäsittelystä, toleransseista, tarkastuksista ja korroosionestosta.

1
Rakennuskohde
1.1
Rakennuskohteen kuvaus
Rakennuskohde on Lämpöenergia Oy:n uuden biovoimalaitoksen kattilarakennus. Rakennuskohde sijaitsee Energiapuistossa noin 2 km päässä kaupungin keskustasta. Uusi voimalaitos tuottaa kaukolämpöä kaupungille ja sähköä valtakunnan verkkoon.
1.2
Toteutuseritelmän ja siihen liittyvän teräsrakennetoimituksen rajaus
Tämä toteutuseritelmä koskee kattilarakennuksen teräsrakenteiden suunnittelua, valmistusta, asennusta ja tarkastuksia. Kattilarakennuksen pohjapinta-ala on 30 m * 53 m ja sen korkeus on 32 - 56 m. Kattilarakennuksen jäykistävän rungon muodostaa kantavat teräspilarit, kolme tasovinositein jäykistettyä hoitotasoa ja seinävinositein jäykistetyt ulkoseinälinjat. Kattilarakennuksen runkoon liittyy pääporras- ja hissitorni, hätäpoistumisporrastorni sekä polttoainesiilojen tukirakenteet. Lisäksi on erillisenä teräsrakenteena toimiva lentotuhkasiilon tukirakenteet.

Kattilarakennuksen teräsrakennetoimitukseen kuuluu kaikki teräsrakennepiirustuksissa ja tarjouskyselyaineistossa määritellyt teräsrakenteet. Tällaisia teräsrakenteita ovat seuraavat rakenteet:
· Kattilarakennuksen kantava teräsrunko (pilarit, palkit, siteet)
· Tasot, portaat, kaiteet, ritilät, kyynellevyt ja tikkaat toimituslaajuuden mukaisesti

· Kaikki pääporras- ja hissitornin teräsrakenteet

· Kaikki hätäpoistumisporrastornin teräsrakenteet

· Polttoaine- ja lentotuhkasiilojen tukirakenteet

· Perustusruuvit
· Kuorirakenteet: katto- ja seinärakenteet mukaan lukien ovet ja ikkunat.
1.2.1
Runkorakenne-erittely

Pilarit ja palkit ovat kuumavalssattuja tai hitsattuja profiileita. Seinä- ja tasositeet ovat I- tai rakenneputkiprofiileita. 

Työmaalla tehtävä liitokset ovat ruuviliitoksia. Ainoastaan poikkeustapauksissa, jos ruuviliitos ei ole mahdollinen, käytetään hitsiliitoksia.
1.2.2
Hoitotasot ja kaiteet
Piirustuksissa esitetyt ritilätasot tehdään kuumasinkitystä ritilästä (21*75/30*2) ja kiinnitetään teräspalkkeihin kuumasinkityillä, itsekierteittävillä M8-ruuveilla ja satulakiinnikkeillä vähintään jokaisesta nurkastaan. Kahden ritilän limittyminen estetään toisen ritilän päähän hitsatulla latalla.

Maalattua 3 mm kyynellevyä ritilän päällä tai maalattua 6 mm kyynellevyä palkkien päällä käytetään piirustuksissa määritellyillä erityisalueilla. 

Tarvittaviin paikkoihin hoitotasoille asennetaan standardivärein maalatut kaiteet, joihin on hitsattu potkulevy. Jos kaidetta ei tarvita, niin kuumasinkitty potkulista kiinnitetään ritilään. Ulkona käytetään kuumasinkittyjä kaiteita. Kaiteiden/potkulistojen sijainnit esitetään tasopiirustuksissa.
1.2.3
Portaat ja tikkaat

Toimitus sisältää teräsrunkoiset pää- ja hätäpoistumisportaikot seuraavasti:
· Pääporras/hissitorni pohjatasolta vesikatolle, kuumasinkityillä, liukuestereunoilla varustetuilla porrasaskelmilla, askelmaleveys 1200 mm. Lepotasojen syvyys paarikuljetusta varten vähintään 1400 mm.
· Hätäpoistumisporrastorni pohjatasolta vesikatolle, kuumasinkityillä, liukuestereunoilla varustetuilla porrasaskelmilla, askelmaleveys 900 mm

· Kattilarakennuksen sisällä yksi 900 mm leveä huoltoportaikko

· Lisäksi joitakin erillisiä portaita aputasoille, joihin ei ole pääsyä pää- ja huoltotasoilta.
Harvoin käytettäville huoltotasoille käynti järjestetään huoltotikkailla.

Portaat ja tikkaat esitettään omissa erillisissä portaikkopiirustuksissa tai tasopiirustuksissa.
1.2.4
Kuorirakenteet
1.2.4.1
Seinärakenteet

Kattilarakennuksen ja porrastornien ulko- ja väliseinät ovat lämpöeristettyjä teräs-villa sandwich-paneeleita seuraavasti:
Kattilarakennuksen ja porrastornien ulkoseinät:

· Teräs-villa sandwich-paneeli 150 mm

· Ulkopuolinen pinnoite PDVF ja sisäpuolinen pinnoite PE

· Toimitusraja on betonisokkelielementin yläraja

· Toimituslaajuus ja värit arkkitehtipiirustusten mukaisesti.
Väliseinät:

· Teräs-villa sandwich-paneeli 100 mm

· Pinnoite molemmin puolin PE

· Toimitusraja on betonisokkelielementin yläraja

· Kiinnitys ja liitokset toimittajan standardin mukaan

· Toimituslaajuus ja värit arkkitehtipiirustusten mukaisesti.
Seinäpaneelit kiinnitetään teräsrunkoon ruostumattomilla ruuveilla. Näkyviin jäävät listat kiinnitetään ruostumattomilla ruuveilla. Piilossa olevat listat ulkona ja sisälistat voidaan kiinnittää myös ruostumattomin ruuvein. Kiinnittimien lukumäärä ja tarkempi tyyppi on esitetty kuorirakenteiden toteutuspiirustuksissa.

1.2.4.2
Kattorakenteet

Lämpö- ja vesieristetyt katot rakennetaan suoraan kattopalkiston varaan ja ne varustetaan sisäpuolisella vedenpoistolla käyttäen ruostumattomia ja lämmitettyjä 100 mm kattokaivoja. Sadevesiviemäriputket ovat myös ruostumatonta terästä.

Kattilarakennuksen räystäät tehdään korotettuina (min. 1100 mm) ilman kattokaiteita. Porrastorneissa ei ole kaiteina toimivia korotettuja räystäitä. Kattilarakennuksen katolle rakennetaan painekyllästetyt 800 mm leveät kulkukäytävät huoltokohteille.
Kattilarakennuksen ja porrastornien vesikattorakenne ulkoapäin luettuna:

· Kattokaltevuus 1:40, jiirit 1:40
· Kumibitumihuopa

· Kumibitumimatto, mekaaninen kiinnitys

· Kovakattolevy+aluskattolevy+kovakattolevy, yhteispaksuus vähintään 120 mm

· Höyrysulku, vesihöyrynvastus vähintään 2500 (m²sPa/kg) *109
· Kantava kuumasinkitty poimulevy rakennepiirustusten mukaisesti, pellin alapinnassa PE-pinnoite

Räystäspellitykset 0,7 mm PVDF-pinnoitetulla pellillä, kiinnitys ruostumattomilla ruuveilla.

1.2.4.3
Ovet ja ikkunat

Ovet ja ikkunat arkkitehdin laatiman ovi- ja ikkunaeritelmän mukaisesti.
1.3
Projektin osapuolet ja yhteystiedot
	Projektin nimi
	Energiapuiston voimalaitos, Kattilarakennus


	Työmaan osoite
	Bioenergiakatu 1


	Loppuasiakas
	Nimi:

Osoite:

	Loppuasiakkaan projektipäällikkö
	Nimi:

Osoite:

Sähköposti:

	Kattilatoimittaja (Teräsrakenteiden tilaaja)
	Nimi:

Osoite:

	Kattilatoimittajan projektipäällikkö
	Nimi:

Osoite:

Sähköposti:


	Teräsrakennesuunnittelusta vastaava toimisto 
	Nimi:
Osoite:

	Teräsrakenteiden suunnittelija
	Nimi:
Osoite:

Sähköposti:


	Suunnitteluvaiheen tiedot päivitetty:
 




Alla olevan taulukon tiedot täydennetään teräsrakennetoimittajan valinnan jälkeen. Lisäksi tehdään tarvittavat yhdessä tilaajan ja toteuttajan kanssa sovitut päivitykset toteutuseritelmään.
	Teräsrakenteet valmistava yritys (toteuttaja)
	Nimi:

Osoite:

	Projektipäällikkö
	Nimi:

Osoite:

Sähköposti:

	Teräsrakennetehtaan työnjohtaja

	Nimi:

Osoite:

Sähköposti:


	Teräsrakenteiden asennustyöstä vastaava yritys 
	Nimi:

Osoite:

	Teräsrakenteiden asennuspäällikkö
	Nimi:

Osoite:

Sähköposti:

	Teräsrakenteiden asennustyönjohtaja
	Nimi:

Osoite:

Sähköposti:

	Toteutusvaiheen tiedot päivitetty: 


1.4
Noudatettavat ohjeet ja standardit

Teräsrakenteiden valmistus, kokoonpano, asennus ja tarkastus tehdään tässä toteutuseritelmässä esitettyjen vaatimusten ja standardien mukaisesti.
Rakennustyössä noudatetaan voimassa olevia rakentamista koskevia EU:n lakeja, asetuksia ja normeja sekä suomalaisten viranomaisten ohjeita ja määräyksiä siltä osin, kuin ne koskevat työmaajärjestelyjä, työturvallisuutta ja rakentamista. 
Piirustukset ja toteutuseritelmä täydentävät toisiaan ja muodostavat yhden kokonaisuuden. Mikäli niissä on ristiriitaisuuksia, niin tilaaja yhdessä vastaavan teräsrakennesuunnittelijan kanssa määrittelee, mitä ohjetta noudatetaan.   
1.5
Rakenteen tai  rakennustuotteen kelpoisuus
Teräsrakennetoimittajan on varmistettava, että kattilarakennus ja siihen kuuluvat osat on suunniteltu, valmistettu, asennettu ja tarkastettu sopimushetkellä voimassaolevien säädösten mukaan.

Käytettävät tuotteet ovat standardin SFS-EN 1090-2 viitestandardien mukaisia. Mikäli käytetään muita tuotteita, ne mainitaan erikseen toteutuseritelmässä ja esitetään tarvittavat ominaisuudet.
1.6
Toteuttajan laatujärjestelmä ja laatuvastaavat
Ellei tuote ole CE-merkitty tai ellei tuotteella ole kansallista viranomaisen antamaa tuotehyväksyntää, toimittajan valmistuksen laadunvalvonnasta sovitaan projektikohtaisesti.

Toteuttajan tulee nimetä projektin laatuvastaava, jolla on riittävä pätevyys ja joka on valmistusyksiköstä riippumaton. 
1.7
Alihankkijat

Kaikki käytettävät alihankkijat täytyy ilmoittaa tilaajalle ja saada tilaajan hyväksyntä. Toteuttaja on vastuussa kaikkien teknisten asiakirjojen ja vaatimusten toimittamisesta alihankkijalleen.
1.8
Poikkeavuudet ja muutosten käsittely

Toteuttajan tulee ilmoittaa välittömästi havaitsemistaan poikkeamista, jotka koskevat tilaajan toimittamia asiakirjoja, materiaalitoimituksia tai tuotteita itseään. Poikkeamat raportoidaan kirjallisesti käyttäen toteuttajan omaa tai tilaajan antamaa poikkeamaraporttia.
Poikkeaman alaisia materiaaleja tai tuotteita ei saa käyttää ennen niiden hyväksyntää.

Kaikki muutokset, jotka aiheuttavat kustannuksia tilaajalle, vaativat kirjallisen muutostyöraportin ja sen hyväksynnän tilaajan taholta.
1.9
Työturvallisuusvaatimukset

Toteuttajan tulee noudattaa sopimushetkellä voimassa olevia työterveyttä, työturvallisuutta ja ympäristönsuojelua koskevia lakeja ja asetuksia. Lisäksi toteuttajan tulee ottaa huomioon tilaajan mahdollisesti antamat lisävaatimukset em. asioihin liittyen. Mikäli tilaaja muuta vaatii, niin se on ilmoitettava jo tarjouspyyntöasiakirjoissa.

Rakennuttaja nimeää voimalaitosprojektille päätoteuttajan. Päätoteuttaja laatii VNa 205/2009 määräysten mukaisen rakennustöiden työturvallisuutta koskevan asiakirjan. Teräsrakennetoimittajan tulee täydentää kyseinen asiakirja omiin töihin kuuluvilta osilta.
Rakennuttajan nimeämä turvallisuuskoordinaattori vastaa koko rakennushankkeen valmistelu-, suunnittelu- ja toteutusvaiheessa turvallisuuteen ja terveyteen liittyvien rakennuttajalle säädettyjen toimenpiteiden yhteensovittamisesta.
2
Tilaajalle toimitettavat asiakirjat
2.1 
Tarjouspyyntöaineisto

Toimittajan tulee antaa tilaajalle seuraavat asiakirjat tarjouksensa liitteinä:

· Todistus tehtaan laadunvalvonnasta
· Projektiorganisaatiokaavio
· Lista alihankkijoista.
2.2 
Asiakirjat viranomaisia varten

Toimittajan tulee antaa tilaajalle toteutuksen vastuuhenkilöiltä seuraavat voimassaolevat pätevyystodistukset:
· Teräsrakennetehtaan työnjohtaja: A- tai AA-luokan pätevyys tai toteuttajan CE-merkintäoikeus

· Teräsrakenteiden asennustyönjohtaja: A- tai AA-luokan pätevyys.
Vastuuhenkilön pitää työskennellä siinä toimipisteessä, missä työtä suoritetaan.

2.3 
Toimitettavat asiakirjat ennen valmistuksen aloittamista

Toteuttajan tulee toimittaa seuraavat asiakirjat tilaajalle tarkastettaviksi kolme viikkoa ennen valmistuksen aloittamista:
· Laatusuunnitelma
· Hitsaussuunnitelma
· Tarkastussuunnitelma.
2.4 
Toimitettavat asiakirjat ennen asentamista
Toteuttajan tulee toimittaa seuraavat asiakirjat tilaajalle ennen asentamisen aloittamista:

· Asennussuunnitelma.
2.5 
Toimitettavat asiakirjat ennen runkokatselmusta tai luovutusta

Toteuttajan tulee toimittaa seuraavat asiakirjat tilaajalle ennen runkokatselmusta:

· Ruuvikiinnitysten ja -liitosten tarkastuspöytäkirjat

· Rungon tarkemittauspöytäkirjat

· Todennus rungon vastaavan suunnitelmia. Vastaava teräsrakennesuunnittelija tekee runkokatselmuksen jälkeen.
3 
Perustiedot teräsrakenteiden suunnittelusta ja asentamisesta
3.1
Perustiedot teräsrakenteiden suunnittelusta

Teräsrakenteiden suunnittelusta vastaa insinööritoimisto X.X ja teräsrakenteista pääsuunnittelijana on Y.Y. Pääsuunnittelijalta vaaditaan AA-luokan pätevyys. Teräsrakenteiden pääsuunnittelija vastaa suunnittelukokonaisuuden toimivuudesta ja suunnitelmien yhteensopivuudesta layout- ja muiden erikoissuunnitelmien kanssa sekä siitä, että suunnitelmat ovat voimassa olevien lakien, asetusten, määräysten, ohjeiden ja standardien mukaisia ottaen huomioon standardien kansalliset liitteet.

Teräsrakenteiden suunnittelu sisältää tässä projektissa seuraavat asiat:

· Urakkalaskenta-aineisto

· Rakenteiden lujuuslaskelmat

· Asennuspiirustukset

· Tasopiirustukset, joissa esitetään ritiläalueet ritilätoimittajan jatkosuunnittelua varten sekä kaiteiden ja potkulistojen sijainnit. 

· Kokoonpano- ja osapiirustukset. Portaista ja portaiden kaiteista tehdään kokoonpano- ja osapiirustukset, mutta tasokaiteista vain tyyppipiirustukset ja niiden määrät.
· Määrälaskenta

· Toteutuseritelmä ja sen päivittäminen

· Tarvittavat luettelot

· Ritilätoimittajan ritiläkaavioiden tarkastus

· Asennussuunnitelman tarkastus ja hyväksyntä

· Toteutunutta rakennetta kuvaavat piirustukset (As-build-piirustukset).
Teräsrakenteiden toteuttaja voi esittää ennen toteutussuunnittelun aloittamista vaihtoehtoisia materiaaleja tai asennusdetaljeja vastaavalle teräsrakennesuunnittelijalle hyväksyttäväksi. 
Kantaviin rakenteisiin työmaalla tehtävät muutokset viedään lopullisiin suunnitelmiin (as-build). Teräsrakenteiden suunnittelija vastaa suunnitelmien täydentämisestä tilaajan toimeksiannosta ja kustannuksella.

Teräsrakenteiden suunnittelu tehdään Suomessa voimassa olevien määräysten mukaisesti noudattaen Eurocodea ja Eurocodien kansallisia liitteitä. Hoitotasot, portaat ja kaiteet suunnitellaan standardin SFS-EN ISO 14122: Koneturvallisuus mukaisesti ottaen huomioon viranomaissäädösten vähimmäiskuormat ja tilaajan mahdolliset lisävaatimukset.
Kuvaus runkojärjestelmästä, käytetyistä suunnittelukuormista (ominaiskuormia), sallituista taipumista ja lujuuslaskentaohjelmasta on esitetty suunnittelun perusteissa (design criteria), joka on osa lujuuslaskenta-aineistoa.
Kattilarakennuksen teräsrunko on maalattua terästä ilman palosuojausta. 
Jos projektissa vaaditaan teräsrakenteiden palosuojaus, niin palosuojavaatimukset voidaan esittää seuraavasti:

· Teräsrakenteiden palosuojaukseen käytettävillä tuotteilla tulee olla voimassa oleva tuotehyväksyntä ja laadunvalvontaa ottaen huomioon viranomaissäädöksissä esitetyt vaatimukset. Tuotehyväksynnän yhteensopivuus paloteknisessä mitoituksessa käytettyihin suunnitteluohjeisiin tulee varmistaa rakennesuunnittelijalta. 

· Suunnitelmissa mainitut tuotteet voidaan tarvittaessa korvata vastaavan palonkeston ja muut vaaditut ominaisuudet omaavalla muulla tuotteella. Jos kyseisellä tuotteella ei ole Suomessa voimassa olevaa tuotehyväksyntää, tulee palosuojauksen toteuttajan kustannuksellaan hankkia tuotteelleen tarvittavat kohdekohtaiset hyväksynnät viranomaisilta ja rakennesuunnittelijalta. Lisäksi valitun vaihtoehtoistuotteen hyväksyntä ko. tarkoitukseen tarvittavan kovuuden, ulkonäön jne. suhteen jää tilaajan harkintaan.

· Suojaustyössä noudatetaan kyseisen palosuojamateriaalin tuotehyväksynnän mukaista työmenettelyä ja laadunvalvontaa. Palosuojamaalauksessa noudatetaan lisäksi Teräsrakenneyhdistyksen Teräsrakenteiden palosuojamaalaus 2007-ohjeita. 

· Ellei suunnitelmissa ole toisin mainittu, valittavan palosuojamateriaalin paksuuden mitoittaa palosuojauksen toimittaja rakennesuunnittelijan rakenneosittain ilmoittaman määräävimmän lämpötilan ja paloluokan perusteella. Poikkileikkaustekijän määrittää yleensä palosuojauksen toimittaja rakennepiirustusten perusteella. Mitoitus hyväksytetään rakennesuunnittelijalla ennen palosuojauksen toteuttamista.
· Palosuojamaalattavissa rakenteissa pohja- ja pintamaalituotteiden on oltava ko. palosuojamaalausjärjestelmään hyväksyttyjä. Erityisesti palosuojamaalattujen rakenteiden suojaukseen on kiinnitettävä huomiota, mikäli palosuojamaalaus toteutetaan tehtaalla. Palosuojamaalin kostuminen on estettävä käytettäessä kuiviin sisätiloihin tarkoitettua palosuojamaalia. 

· Palosuojaus tulee suorittaa ennen suojaustöitä haittaavia installaatioita.

3.2
Perustiedot teräsrakenteiden asentamisesta

Kattilarakennuksen teräsrunko on pilari-palkkirunko, jonka pystyjäykistys on hoidettu ulkoseinälinjoille asennetuilla vinositeillä. Vaakasuunnassa jäykistys on hoidettu hoitotasoilla +13.000, +26.000, +39.000 ja kattilapalkistotasoilla olevilla vinositeiden ja tasopalkkien muodostamilla ristikkorakenteilla. Pilareiden jatkokset ovat aina noin metrin jäykistetason yläpuolella ja rakennus koostuu siten neljästä asennusjaksosta. Jokaisessa asennusjaksossa on 2-3 tasoa. Kattila on ripustettu vesikattotason alapuolella sijaitsevista kattilapalkeista, jotka siirtävät kattilan kuorman kattilan kotelopilareille.
Rungon stabiiliuden kannalta tärkeimmät rakenneosat ovat pääpilarit, ulkoseinäsiteet sekä jäykistetasojen ristikkorakenteet.
Runko voidaan asentaa karkeasti kuvattuna seuraavasti (alustava kuvaus, varsinaisen asennussuunnitelman laatii urakoitsija):

· Perustusruuvien alamutterin päällä oleva aluslevy vaaitaan oikeaan korkoon

· Pilarit asennetaan paikoilleen, tarkistetaan pilarien xyz-sijainnit ja suoruudet, jonka jälkeen perustusruuvien ylämutterit ja aluslevyt voidaan kiristää paikoilleen. Pilarit pysyvät pystyssä perustusruuvien varassa ilman muita tuentoja.

· Ulkoseinäsiteet, ensimmäisen asennusjakson jäykistystason ristikkorakenteet (primääripalkit ja tasovinositeet) asennetaan paikoilleen ja ruuvikokoonpanot kiristetään alustavasti (snug-tight).    
· Tämän jälkeen tarkemitataan asennuslohkoon kuuluvan teräsrungon asema, verrataan tarkemittauksia vaadittuihin toleransseihin ja tehdään tarkemittauspöytäkirjat. Jos asennustoleranssit ovat sallittujen arvojen sisällä, voidaan asennusta jatkaa eteenpäin näin haluttaessa, vaikka sekundäärirakenteita ei olisikaan asennettuna (tämä vain ja ainoastaan rungon stabiiliuden kannalta ajateltuna).
· Ennen betonitasojen valamista, kuorilaattojen ja/tai ontelolaattojen asentamista, tulee pilarien pohjalevyjen alusvalut olla tehtynä ja sen vaadittu lujuus saavutettuna (min. C50/60, vaadittava asennusaikainen lujuus 70 % siitä) sekä runko tarkemitattuna ja sen ruuvikokoonpanojen lopullinen kiristys asennuslohkoittain olla tehtynä. Tässä kohteessa ei ole betonitasoja, joten edellinen teksti on vain malliksi tapauksiin, jos on betonitasoja.

· Laiteasennuksia ei saa tehdä ennen kuin pilarien pohjalevyjen alusvalut on tehty edellä olevan kappaleen mukaisesti.

· Ennen seuraavan asennuslohkon asentamisen aloittamista, on sitä edellinen/edelliset asennuslohkot oltava tarkemitattuna (toleranssivaatimukset täytettynä) ja ruuvikokoonpanot päärungon osalta lopullisesti kiristettynä.

Tässä projektissa ei tarvita erillisiä asennustukia vaan kaikki rakenteet voidaan asentaa yllä esitettyjen ohjeiden mukaisesti.
4 
Valmistusta koskevat toteutusluokkavaatimukset ja toteuttajalta vaadittavat asiakirjat
4.1 
Valmistusta koskevat luokkavaatimukset
4.1.1 
Yleistä

Tämän kohteen teräsrakennetyössä käytetään standardin SFS-EN 1090-1 mukaisesti merkittyjä tuotteita tai standardien SFS-EN 1993 (osineen) tai SFS-EN 1994 (osineen) mukaisesti suunniteltuja teräsrakenteita (joita ei voida CE-merkitä voimassaolevan standardin SFS-EN 1090-1 mukaan), joiden valmistuksessa ja kokoonpanoissa tulee noudattaa standardissa SFS-EN 1090-2 sekä siinä luetelluissa soveltavissa standardeissa esitettyjä vaatimuksia ja ohjeita.
Kaikki valmistusta koskevat luokkavaatimukset esitetään myös teräsrakennepiirustuksissa.

4.1.2 
Toteutusluokat

Kaikkien kantavien teräsrakenteiden toteutusluokka on EXC2, paitsi kattilapalkkien ja –pilareiden, joilla toteutusluokka on EXC3. Kaiteiden ja potkulevyjen toteutusluokka on EXC1.

Teräsrakenteiden toteutusluokat on määritelty seuraavasti:
	Valmistettava rakenne
	Seuraamusluokka
	Käyttöluokka
	Tuotantoluokka
	Toteutusluokka

	Kattilapalkit ja kattilapilarit
	CC3
	SC1
	PC2
	EXC3

	Muut kantavat teräsrakenteet
	CC2
	SC1
	PC2
	EXC2

	Kaiteet ja potkulevyt
	CC1
	SC1
	PC1
	EXC1


Huom.: Toteutusluokan valinta on v. 2014 CEN:n päätöksen mukaan siirretty standardin EN 1993-1-1 velvoittavaksi liitteeksi C.  Ko. liite sisältää myös kansallisia parametreja. TRY on tehdyt 6/2104 ehdotuksen YM:lle em. liitettä koskevan kansallisen liitteen sisällöstä. Kun em. kansallinen liite tulee voimaan noudatetaan sitä eikä standardia SFS-EN 1090-2.
4.1.3 
Esikäsittelyasteet

Kaikkien teräsrakennepintojen esikäsittelyaste on P2 standardin SFS-EN ISO 8501 mukaisesti.
4.1.4 
Geometriset toleranssit
Toleranssivaatimukset on esitetty tämän toteutuseritelmän kohdassa 11.
Pilareiden ja kattilapalkkien toiminnalliset toleranssit ovat luokan 2 mukaiset, muiden 1.

4.2 
Toteuttajan asiakirjat

4.2.1 
Laatuasiakirjat

Seuraavat asiat tulee merkitä asiakirjoihin toteutusluokissa EXC2 ja EXC3:

a. organisaatiokaavio ja toteutuksesta vastaavat henkilöt

b. noudatettavat menettelytavat, menetelmät ja työohjeet

c. työtä koskeva tarkastussuunnitelma

d. menettelytavat muutosten käsittelyyn

e. menettelytavat poikkeavuuksien käsittelyyn

f. ennalta määritetyt kontrollipisteet (hold-point) ja vaatimukset tarkastusten ja testausten suorittamisen varmentamiseen, ja niihin liittyvät luoksepääsevyyttä koskevat vaatimukset.
4.2.2 
Laatusuunnitelma

Rakennustöiden toteuttamista varten toteuttajan tulee laatia laatusuunnitelma, joka sisältää seuraavat asiat:

a. yleinen laadunhallinnan dokumentaatio, jonka tulee sisältää seuraavat asiat:

1) esitettyjen vaatimusten katselmointi prosessin suorituskykyyn nähden

2) työtehtävien jakaminen ja valtuutukset projektin eri vaiheissa

3) tarkastuksen periaatteet ja tarvittavat organisaatiota koskevat järjestelyt mukaan lukien vastuiden kohdentaminen jokaiselle tarkastustehtävälle.

b. ennen toteutusta tarvittavat laatuasiakirjat. Asiakirjat tulee laatia ennen niitä koskevan rakennusvaiheen toteuttamista

c. toteutuksen tallenteet (records), jotka ovat tallenteita suoritetuista tarkastuksista (inspections) ja tarkistuksista (checks) tai osoituksia käytettyjen resurssien sertifioinnista tai pätevöittämisestä. Tallenteet, joita edellytetään ennalta määritettyihin kontrollipisteisiin, tulee olla laadittuna ennen seuraavaan vaiheeseen siirtymistä.

Standardin SFS-EN 1090-2 liitteessä C esitetään standardin SFS-ISO 10005 ohjeisiin perustuva suositus laatusuunnitelman tarkistuslistan sisällöksi.
4.2.3 
Asennustöiden turvallisuus

Yksityiskohtaisia työohjeita sisältävien menetelmäkuvausten tulee täyttää standardissa SFS-EN 1090-2 kohdissa 9.2 ja 9.3 käsiteltyyn asennustyön turvallisuuteen liittyvät tekniset vaatimukset.

Teräsrakenteiden asentaja laatii ennen asennuksen aloitusta seuraavat asiakirjat ja toimittaa ne tilaajalle:
a. Työmaasuunnitelma

b. Asennussuunnitelma

c. Työturvallisuusasiakirjan täydentäminen (ks. kohta 1.9)
4.2.3 
Toteutuksen asiakirjat

Toteutuksen aikana tulee laatia riittävät asiakirjat toteutunutta rakennetta kuvaavaksi tallenteeksi ja osoittamaan, että rakennustyöt on suoritettu toteutuseritelmän mukaisesti.

5 
Käytettävät tuotteet (constituent products)
Luvut 5 – 12 luetaan yhdessä SFS-EN 1090-2 ja sen liitteiden kanssa. Lukujen numerointi perustuu kyseiseen standardiin.

	Kappale SFS-EN 1090-2
	Liite
	Standardin SFS-EN 1090-2 mukainen asia
	Projektissa noudatettavat ohjeet

	5.1
	
	Yleistä
	Käytettävien tuotteiden tulee olla eurooppalaisten standardien mukaisia. Ilman CE-merkintää olevilta tuotteilta edellytetään seuraavaa:
· Materiaalitestit on suoritettava

· Tuotteiden määritysten ja vaatimusten osalta tulee noudattaa standardia SFS-EN 10021

Käytettävät tuotteet tulee hyväksyttää tilaajalla etukäteen.

	5.2
	
	Ainestodistukset
Jäljitettävyys
	Metallituotteilla tulee olla SFS-EN 1090-2 taulukossa 1 esitetty standardin SFS-EN 10204 mukainen ainestodistus.
EXC3 toteutusluokan aineiden ja tarvikkeiden tulee olla jäljitettävissä kaikissa vaiheissa vastaanotosta luovutukseen. Materiaalin jäljitettävyys tulee perustua dokumentteihin.

	5.3
	
	Rakenneterästuotteet
	

	5.3.1
	
	Yleistä
	Rakennusterästuotteet tulee olla SFS-EN 1090-2 taulukoissa 2, 3 ja 4 esitettyjen standardien mukaisia.

	5.3.1
	A.2
	Voidaanko käyttää muita kuin taulukossa 2,3 ja 4 lueteltuja rakenneterästuotteita
	Yllä olevien standardien mukaiset teräkset voidaan korvata vastaavilla tai parempilaatuisilla jonkin toisen hyväksytyn standardiin mukaisilla teräksillä. Muutokseen vaaditaan tilaajan kirjallinen hyväksyntä.

	5.3.2
	
	Paksuustoleranssit
	Rakenneterästen ja ruostumattomien terästuotteiden paksuustoleranssin tulee olla luokan A mukainen.

	5.3.3
	
	Pinnanlaadut
	Pinnanlaatuvaatimus on:

· Luokka A2 levyille ja leveille latoille standardin SFS-EN 10163-2 vaatimusten mukaisesti.
· Luokka C1 profiileille standardin SFS-EN 10163-3 vaatimusten mukaisesti.
Erityiset rajoitukset pintavirheille tai pintavirheiden hiomalla tapahtuvaa korjaamista koskevat erityisvaatimukset standardin SFS-EN 10163 mukaisesti.

	5.3.4
	
	Erityisominaisuudet
	Alueet kaikissa toteutusluokissa, joissa vaaditaan standardin SFS-EN 10160 mukaisen laatuluokan S1 vaatimukset täyttävää terästä, on esitetty piirustuksissa. Tarkastus tehdään ultraäänellä.

	5.3.4
	A1
	Erityisominaisuuksia koskevat lisävaatimukset
	Pilareiden pohjalevyjen, joiden paksuus on 60 mm tai enemmän, laatuluokka tulee olla Z25 tai pilareiden pohjalevyt pitää tarkastaa ultraäänitarkastuksella hitsauksen jälkeen.

	5.4
	
	Teräsvalut
	Projektissa ei käytetä teräsvaluja.

	5.5
	
	Hitsausaineet
	Hitsausaineiden tulee täyttää standardin SFS-EN 13479 mukaiset ja SFS-EN 1090-2 taulukossa 5 esitettyjen soveltuvien tuotestandardien vaatimukset.

	5.6
	
	Mekaaniset kiinnittimet
	

	5.6.1
	
	Yleistä
	Kiinnittimien kuumasinkityksen tulee olla standardin SFS-EN ISO 10684 mukainen.

Ritilöiden ja kemiallisten ankkureiden suojapinnoituksen tulee täyttää asiaan kuuluvien tuotestandardien vaatimukset tai niiden puuttuessa valmistajan suositukset.

	5.6.3
	
	Esijännittämättömät rakenteelliset ruuvikokoonpanot
	Ruuvikokoonpanojen tulee olla standardin EN  15048-1 sekä alla esitettyjen standardien mukaisia:
                               Täysikierre        Osakierre

Ruuvikokoonpano: EN ISO 4017    EN ISO 4014
Ruuvit:                        EN ISO 4017    EN ISO 4014
Mutterit:                  EN ISO 4032    EN ISO 4032

Aluslaatat:              EN ISO 7091    EN ISO 7091

Lujuusluokka:                 8.8                 8.8

Käyttöalue:                Ø≤20 mm      Ø >20 mm


	5.6.4
	
	Esijännitettävät rakenteelliset ruuvikokoonpanot
	Projektissa ei käytetä kitkaliitoksia.

	5.6.5
	
	Vedon suoraan ilmaisevat aluslaatat
	Projektissa ei käytetä vedon suoraan ilmaisevia aluslaattoja.

	5.6.6
	
	Säänkestävät ruuvikokoonpanot
	Projektissa ei käytetä säänkestäviä ruuvikokoonpanoja.

	5.6.7
	
	Perustusruuvit
	Perustusruuvit ja tartuntaosat yleensä ovat vakiovalmisteisia RakMk:n edellyttämän laadunvalvonnan alaisia tartuntaosia, joilla on BY:n varmentama käyttöseloste tai CE-merkintä. 
Perustusruuvien ja tartuntaosien asennus kuuluu betoniurakkaan.

	5.6.7
	A.2
	Voidaanko raudoitusteräksiä (teräslaji ilmoitettava) käyttää perustusruuveina?
	Voidaan, mikäli niillä on BY:n varmentama käyttöseloste tai CE-merkintä.

	5.6.8
	
	Lukitusvälineet/-tavat
	Kaikkien ruuviliitosten lukitus tehdään rikkomalla kierre heti mutterin takaa. Vaihtoehtoisesti voidaan käyttää standardin SFS-EN 1090-2 luvun 5.6.8 mukaisia lukitusvälineitä.

	5.6.9
	
	Vinoaluslaatat
	Projektissa ei käytetä vinoaluslaattoja.

	5.6.10
	
	Kuumaniitit
	Projektissa ei käytetä niittiliitoksia.

	5.6.11
	
	Ohutlevyrakenteissa käytettävät kiinnittimet
	Ohutlevyrakenteissa käytettävät kiinnikkeet on esitetty piirustuksissa.

	5.6.11
	A.1
	Levyvaikutussovellutuksissa käytettävien mekaanisten kiinnittimien tyyppi
	Ohutlevyt (muotolevyt) eivät toimi jäykistävinä levyinä.

	5.6.12
	
	Erityiskiinnittimet 
	Projektissa ei käytetä erityiskiinnittimiä.

	5.6.13
	
	Toimitus ja tunnistaminen
	Kohtien 5.6.3…5.6.6 mukaiset kiinnittimet tulee toimittaa ja olla tunnistettavissa soveltuvan tuotestandardin vaatimusten mukaisesti.
Kohtien 5.6.7…5.6.12 mukaiset kiinnittimet tulee toimittaa ja olla tunnistettavissa SFS-EN 1090-2 luvun 5.6.13 mukaisesti.

	5.7
	
	Tapit ja leikkausliittimet
	Betonitasoilla teräspalkkeihin hitsattavien leikkausliittimien tulee täyttää standardin EN ISO 13918 mukaiset vaatimukset.

	5.8
	
	Juotoslaastit
	Kutistumaton juotosvalu min. C50/60 kantavan pilarin alusvaluna.

	5.9
	
	Liikuntasaumat
	Rakenteissa ei ole varsinaisia liikuntasaumoja. Siellä, missä tarvitaan pientä liikemahdollisuutta, käytetään soikeita reikiä ja mutterien lukitus hoidetaan toisella mutterilla, joka kiristetään momenttiin.

	5.10
	
	Korkealujuusköydet, tangot ja ankkurin päätteet
	Projektissa ei ole tällaisia rakenteita.

	5.11
	
	Laakerit
	Projektissa ei ole tällaisia rakenteita.


6 
Esivalmistus ja kokoaminen
	Kappale SFS-EN 1090-2
	Liite
	Standardin SFS-EN 1090-2 mukainen asia
	Projektissa noudatettavat ohjeet

	6.1
	
	Yleistä
	Teräsrakenteiden esivalmistus ja kokoaminen tulee tehdä ottaen huomioon SFS-EN 1090-2 kohdassa 10 esitetyt pintakäsittelyvaatimukset ja noudattamalla SFS-EN 1090-2 kohdassa 11 esitettyjä toleransseja. Myös kaikki tilaajan antamat lisävaatimukset tulee ottaa huomioon.

Kaikille piirustuksista poikkeaville muutoksille on saatava tilaajan kirjallinen hyväksyntä ennen muutoksen tekoa.

	6.2
	
	Tunnistaminen
	Teräskokoonpanojen jokaisen osan tai jokaisen samanlaisten osien pakkauksen tulee olla tunnistettavissa sopivalla järjestelyllä valmistuksen jokaisessa vaiheessa. Toteutusluokassa EXC3 valmiit kokoonpanot tulee olla yhdistettävissä ainestodistuksiin.
Tunnistaminen voi tilanteen mukaan tapahtua valmistuserän tai osan koon ja muodon perusteella tai perustua kestävien tunnistemerkkien käyttöön. Tunnisteet eivät saa aiheuttaa vahinkoa rakenteelle. Taltalla tehdyt kolot eivät ole sallittuja.

	6.3
	
	Käsittely ja varastointi
	Valmiit kokoonpanot tulee pakata, käsitellä ja kuljettaa turvallisella tavalla siten, että pysyviä muodonmuutoksia ei synny ja pintavaurioita syntyy mahdollisimman vähän.
Käsittelyssä ja varastoinnissa tulee noudattaa SFS-EN 1090-2 taulukon 8 mukaisia varotoimenpiteitä.

	6.4
	
	Leikkaus
	

	6.4.1
	
	Yleistä
	Leikkaaminen tulee suorittaa siten, että SFS-EN 1090-2 standardissa esitetyt vaatimukset geometrisille toleransseille, kovuuden ylärajalle ja vapaiden reunojen tasaisuudelle täyttyvät.

	6.4.2
	
	Leikkaaminen ja nakertaminen
	Vapaat reunat tulee tarkastaa ja tarvittaessa hioa merkittävien vikojen poistamiseksi. Jos leikattua tai nakerrettua pintaa hiotaan tai työstetään koneellisesti leikkauksen jälkeen, käsittelysyvyyden tulee olla vähintään 0,5 mm.

	6.4.3
	
	Polttoleikkaus
	Leikatun pinnan laadun tulee täyttää seuraavat SFS-EN ISO 9013 mukaiset vaatimukset:

· Toteutusluokassa EXC1 hyväksytään leikatut reunat, joissa ei ole merkittävää epäsäännöllisyyttä edellyttäen, että kuona poistetaan. Kohtisuoruuden ja kaltevuuden toleranssille u voidaan käyttää aluetta 5.
· Standardissa SFS-EN 1090-2 taulukossa 9 esitetään vaatimukset muille toteutusluokille.

	6.4.4
	
	Vapaiden reunojen pintojen kovuus
	Seostamattomien terästen vapaiden reunojen kovuuden tulee täyttää SFS-EN 1090-2 taulukon 10 vaatimukset.

	6.5
	
	Muotoilu
	

	6.5.1
	
	Yleistä
	Terästä voidaan taivuttaa, puristaa kokoon tai takoa vaadittuun muotoon kuuma- tai kylmämuovausprosesseilla edellyttäen, että teräksen ominaisuudet eivät heikkene työstettävälle materiaalille asetettujen vaatimusten alapuolelle.

	6.5.2
	
	Kuumamuovaus
	Mikäli teräsrakenteiden valmistuksessa tarvitaan kuumamuovausta, on siinä noudatettava standardin SFS-EN 1090-2 luvun 6.5.2 ohjeita.

	6.5.3
	
	Kuumalla oikaisu
	Jos muotovirhe on tarkoitus korjata kuumalla oikaisemalla, tulee käyttää paikallista kuumennusta ja varmistaa, että teräksen korkeinta lämpötilaa ja jäähdytystä valvotaan.
Toteutusluokassa EXC3 kuumalla oikaisua ei sallita ilman tilaajan hyväksymää kirjallista menettelytapaa. Menettelytavan tulee sisältää standardin SFS-EN 1090-2 luvussa 6.5.3 esitetyt asiat.

	6.5.4
	
	Kylmämuovaus
	Muotoiltaessa kylmämuovaamalla, joko rullamuovaamalla, särmäämällä tai taivuttamalla, tulee noudattaa soveltuvassa tuotestandardissa kylmämuovattavuudelle esitettyjä vaatimuksia. Vasarointia ei saa käyttää. Lisäksi noudatetaan standardin SFS-EN 1090-2 luvun 6.5.4 ohjeita.

	6.5.4 d
	A.1
	Kylmämuovattujen ohutlevyrakenteiden suojakalvot
	Mahdollista suojakalvoa käytetään toteuttajan sisäisten ohjeiden mukaisesti, kun valmistus tapahtuu hyväksytyn tarkastuslaitoksen valvonnassa.

	6.5.4 e
	A.2
	Esitetäänkö pyöreiden putkien kylmämuovaukselle muita ehtoja?
	Ei.

	6.6
	
	Rei’itys
	

	6.6.1
	
	Reikien mitat
	Ruuvien nimellisvälysten tulee olla standardin SFS-EN 1090-2 taulukon 11 mukaisia. 
Projektissa ei käytetä soviteruuveja, niveltappeja, kuumaniittejä eikä uppokantaruuveja.

	6.6.1
	A.1
	Liitoksissa olevien liikuntasaumojen erikoismitat ja ruuvien kiristysvaatimukset
	Katso kohta 5.9
Soikeiden reikien teossa noudatetaan taulukon 11 nimellisvälyksiä.

	6.6.1

Taulukko 11 a)
	A.2
	Esitetäänkö tavallisten pyöreiden reikien nimellisvälykselle muita arvoja torni- ja masto- ja vastaavissa sovellutuksissa
	Ei. Kattilarakennusta ja porrastorneja ei pidetä tornirakenteina.

	6.6.2
	
	Ruuvireikien toleranssit
	± 0,5 mm

	6.6.3
	
	Reikien tekeminen
	Standardin SFS-EN 1090-2 luvun 6.6.3 mukaisesti.

	6.6.3
	A.2
	Edellytetäänkö lävistämällä valmistettavien reikien avartamista toteutusluokissa EXC1 ja EXC2
	Ei.

	6.6.3
	A.2
	Esitetäänkö pitkien pidennettyjen reikien tekemiselle muita vaatimuksia
	Ei.

	6.7
	
	Aukot
	Toteutusluokissa EXC2 ja EXC3 sisäkulmat ja kolot tulee pyöristää standardin SFS-EN 1090-2 luvun 6.7 mukaisesti.

	6.7
	A.1
	Kohdat, joissa kylmämuovatuissa ohutlevyrakenteissa ei sallita nurkkia, joissa leikattujen pintojen välinen avoin kulma on pienempi kuin 180°, ja pienimmät hyväksyttävät pyöristyssäteet
	Teräviä sisänurkkia tulee välttää rakenneosissa, joihin kohdistuu vetorasitusta. 

Avoimen kulman minimipyöristyssäde on vähintään materiaalin vahvuuden suuruinen, kun vetorasitusta esiintyy. 

	6.8
	
	Täydelle kosketukselle tarkoitetut pinnat
	Täydelle kosketukselle tarkoitettuja pintoja ovat jokainen päärungon pilarin ja pohjalevyn liitos sekä jokainen pilarin jatkos. Täyden kosketuksen pinnat on näytetty valmistuspiirustuksissa.
Näiden pintojen tulee täyttää kohdassa 11 esitetyt toleranssivaatimukset.

	6.9
	
	Kokoaminen
	Kokoonpanojen kokoaminen tulee tehdä toleransseille esitettyjä vaatimuksia noudattaen. Erilaisten metallien kosketus toisiinsa tulee estää.

Yhteensovittamisessa reikää tulee suurentaa vain sen verran, että standardin SFS-EN 1090-2 kohdan D.2.8 numero 6 mukaisten luokkien (EXC1 ja EXC2: luokka 1; EXC3: luokka 2) vaatimuksia ei ylitetä. Jos nämä arvot ylitetään, niin reiät tulee korjata avartamalla ja siihen pitää saada hyväksyntä suunnittelijalta.
Kokoonpanojen esikorotusta koskevat vaatimukset tulee tarkastaa kokoamisen valmistuttua.

	6.9
	A.1
	Tilapäisten kokoonpanojen liitosten erikoisvaatimukset mukaan lukien väsytykseen liittyvät vaikutukset
	Tilapäisen asennus/kuljetusrakenteen liitoksen vaikutukset muuhun rakenteeseen tulee hyväksyttää suunnittelijalla.

	6.10
	
	Kokoamisen tarkastus
	Useilla kiinnityksillä yhdistettävien kokoonpanojen yhteen sopiminen tulee varmistaa mallineilla tai tarkoilla kolmiulotteisilla mittauksilla.

	6.10
	A.2
	Edellytetäänkö koeasennusta ja missä laajuudessa
	Toteuttaja voi halutessaan tehdä koeasennuksia yhteensopivuuden varmistamiseksi.
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Hitsaus
	Kappale SFS-EN 1090-2
	Liite
	Standardin SFS-EN 1090-2 mukainen asia
	Projektissa noudatettavat ohjeet

	7.1
	
	Yleistä
	Hitsaus tulee suorittaa standardin SFS-EN ISO 3834 sovellettavan osan tai standardin SFS-EN ISO 14554 vaatimusten mukaisesti.

	7.2
	
	Hitsaussuunnitelma
	

	7.2.1
	
	Vaatimukset hitsaussuunnitelmalle
	Hitsaussuunnitelma tulee laatia osana tuotannon suunnittelua käyttäen standardin SFS-EN ISO 3834 soveltuvia osia:

· EXC1: Osa 4 ”Peruslaatuvaatimukset”

· EXC2: Osa 3 ”Vakiolaatuvaatimukset”

· EXC3: Osa 2 ”Kattavat laatuvaatimukset”.

	7.2.2
	
	Hitsaussuunnitelman sisältö
	Hitsaussuunnitelman tulee sisältää standardin SFS-EN 1090-2 luvussa 7.2.2 esitetyt asiat.

	7.3
	
	Hitsausprosessit
	Toteuttajan tulee käyttää projektiin hyväksyttyjä hitsausprosesseja, jotka voidaan valita standardin SFS-EN 1090-2 luvun 7.3 luettelosta.

	7.3
	A.2
	Sallitaanko muiden hitsausprosessien käyttö
	Muidenkin hitsausprosessien käyttö on sallittua, mutta ne pitää erikseen hyväksyttää tilaajalla.

	7.4
	
	Hitsausmenetelmien ja hitsaushenkilöstön hyväksyminen
	

	7.4.1
	
	Hitsausmenetelmien hyväksyminen
	

	7.4.1.1
	
	Hitsausmenetelmien hyväksyminen, yleistä
	Hitsaus tulee suorittaa hyväksytyillä hitsausmenetelmillä käyttäen hitsausohjetta (WPS) asiaan kuuluvan standardien SFS-EN ISO 15609 tai SFS-EN ISO 14555 tai EN ISO 15620 osan mukaisesti.

	7.4.1.1
	A.2
	Vaaditaanko siltahitsejä varten erityisvaatimuksia hitsausohjeessa
	Ei.

	7.4.1.2
	
	Hitsausmenetelmien hyväksyminen prosesseille 112, 114, 12, 13 ja 14
	Hitsausmenetelmän hyväksymismenetelmä tehdään standardin SFS-EN 1090-2 luvun 7.4.1.2 mukaisesti.

	7.4.1.2b
	A.2
	Vaaditaanko iskusitkeyskokeita
	Iskusitkeyskokeet pitää tehdä standardien SFS-EN ISO 15613 tai SFS-EN ISO 15614-1 mukaisesti.

	7.4.1.3
	
	Muiden hitsausprosessien hitsausmenetelmien hyväksyminen
	Niiden hitsausprosessien hitsausmenetelmien hyväksyntä, joita ei käsitellä kohdassa 7.4.1.2, tulee suorittaa SFS-EN 1090-2 taulukon 13 mukaisesti.

	7.4.1.4
	
	Hitsausohjeen hyväksynnän voimassaolo
	Hitsaustyökokeet vaaditaan, jos käytettävää hitsausmenetelmää ei ole käytetty kolmeen vuoteen.

	7.4.2
	
	Hitsaajat ja hitsausoperaattorit
	Hitsaajilla tulee olla standardin SFS-EN 287-1 ja hitsausoperaattoreilla standardin SFS-EN 1418 mukainen pätevyys.

	7.4.3
	
	Hitsauksen koordinointi
	Toteutusluokassa EXC2 ja EXC3 hitsauksen koordinointia tulee suorittaa hitsauksen aikana koordinointihenkilöstö, jolla on tarkoituksenmukainen pätevyys ja standardin SFS-EN ISO 14731 mukainen kokemus valvottavista hitsaustöistä.

Hitsauskoordinoijalla tulee olla standardin SFS-EN 1090-2 taulukoiden 14 ja 15 mukainen tekninen tietämys valvottavista hitsaustöistä.

	7.5
	
	Hitsauksen esivalmistus ja suoritus
	

	7.5.1
	
	Railot
	

	7.5.1.1
	
	Yleistä
	Railomuodot ja niiden laatuvaatimukset standardin SFS-EN 1090-2 luvun 7.5.1.1 mukaisesti.

	7.5.1.2
	
	Rakenneputket
	Rakenneputkien hitsaus standardin SFS-EN 1090-2 luvun 7.5.1.2 mukaisesti.

	7.5.2
	
	Hitsausaineiden varastointi ja käsittely
	Hitsausaineiden varastointi ja käsittely standardin SFS-EN 1090-2 luvun 7.5.2 mukaisesti.

	7.5.3
	
	Suojaaminen säältä
	Hitsaustyön sääsuojaus standardin SFS-EN 1090-2 luvun 7.5.3 mukaisesti.

	7.5.4
	
	Sovitus hitsausta varten
	Hitsattavien osien yhteensovitus ja paikallaan pitäminen standardin SFS-EN 1090-2 luvun 7.5.4 mukaisesti. 

Rakenneputkien hitsauksessa noudatetaan standardin SFS-EN 1090-2 liitteen E ohjeita.

	7.5.5
	
	Esikuumennus
	Esikuumennus tulee tehdä standardien SFS-EN ISO 13916 ja SFS-EN 1011-2 mukaan.

	7.5.6
	
	Tilapäiset kiinnitykset
	Jos sovitus tai asennusmenetelmä vaatii tilapäisillä hitseillä kiinnitettyjen osien käyttöä, noudatetaan standardin SFS-EN 1090-2 luvun 7.5.6 ohjeita.

	7.5.6
	A.1
	Tilapäisten kiinnitysten käyttö toteutusluokissa EXC3 ja EXC4
	Toteutusluokassa EXC3 tilapäisten hitsien käyttö täytyy hyväksyttää suunnittelijalla.

	7.5.6
	A.2
	Sallitaanko leikkaaminen ja lastuaminen toteutusluokissa EXC3 ja EXC4 (tilapäisten hitsien poistamisessa)
	Ei.

	7.5.7
	
	Siltahitsit
	Toteutusluokissa EXC2 ja EXC3 siltahitsit tulee tehdä standardin SFS-EN 1090-2 luvun 7.5.7 ohjeita noudattaen.

Siltahitsit tarkastetaan silmämääräisellä tarkastuksella ennen lopullista hitsausta.

	7.5.8
	
	Pienahitsit
	

	7.5.8.1
	
	Yleistä
	Valmiin pienahitsin mittojen tulee täyttää standardin SFS-EN 1090-2 luvun 7.5.8.1 ohjeet.

	7.5.8.2
	
	Ohutlevyrakenteiden pienahitsit
	Ohutlevyrakenteiden pienahitsien tulee täyttää standardin SFS-EN 1090-2 luvun 7.5.8.2 ohjeet.

	7.5.8.2
	A.2
	Saako ohutlevyrakenteiden pienahitsien päätekohdat jättää täyttämättä
	Ei.

	7.5.9
	
	Päittäishitsit
	

	7.5.9.1
	
	Yleistä
	Jatkoksissa käytettävät päittäishitsit sekä aloitus- ja/tai lopetuspalat tehdään standardin SFS-EN 1090-2 luvun 7.5.9.1 ohjeiden mukaisesti.

Mikäli kantavia rakenneosia joudutaan jatkamaan päittäishitsein, on ne hitsattava tasavahvoiksi perusprofiilin kanssa ja suoritettava 100 % röntgen- tai ultraäänitarkastus.

	7.5.9.1
	A.1
	Jatkoksissa käytettävien päittäishitsien sijainnit
	Mikäli kantavia rakenneosia joudutaan jatkamaan päittäishitsein, niin jatkoskohdat on sijoitettava lujuusteknisessä mielessä vähiten rasitettuihin kohtiin ja on ne hitsattava tasavahvoiksi perusprofiilin kanssa sekä suoritettava 100 % röntgen- tai ultraäänitarkastus.

	7.5.9.1
	A.2
	Vaaditaanko toteutusluokassa EXC2 käytettäväksi aloitus- ja lopetuspaloja
	Kyllä.

	7.5.9.1
	A.2
	Vaaditaanko hitsiltä tasaista pintaa
	Tasainen pinta vaaditaan täyden kosketuksen liitospinnoilta. Hiottavat hitsit on esitetty kokoonpanopiirustuksissa.

	7.5.9.2
	
	Yhdeltä puolelta hitsatut hitsit
	Yhdeltä puolelta hitsattavat hitsit sekä juuritukien käyttö tehdään standardin SFS-EN 1090-2 luvun 7.5.9.2 ohjeiden mukaisesti.

	7.5.9.2
	A.2
	Kielletäänkö pysyvän teräksisen juurituen käyttö yhdeltä puolelta hitsatuissa hitseissä
	Pysyvää juuritukea voidaan yleensä käyttää vain rakenteiden sisällä ja piiloon jäävissä liitoksissa. Käytettävät juurituet on myös aina näytetty kokoonpanopiirustuksissa.

	7.5.9.2
	A.2
	Sallitaanko yhdeltä puolelta ilman juuritukea hitsattujen rakenneputkien välisten päittäishitsien hiominen sileäksi
	Ei.

	7.5.9.3
	
	Juuren avaus
	Juuren avaus tehdään standardin SFS-EN 1090-2 luvun 7.5.9.3 ohjeiden mukaisesti.

	7.5.10
	
	Ilmastokorroosiota kestävien terästen hitsit
	Vaatimukset eivät koske tätä projektia.

	7.5.11
	
	Rakenneputkien haaraliitokset
	Rakenneputkien haaraliitokset, joissa käytetään yhdistelmäliitoksia (pienahitsi ja yhdeltä puolelta hitsattava päittäishitsi), voidaan hitsata ilman juuritukea.
Jos haarakulma on pienempi kuin 60º, putken kärki tulee viistää, jotta voidaan käyttää päittäishitsiä.

Standardin SFS-EN 1090-2 liitteessä E on esitetty suosituksia haaraliitosten toteuttamiselle.

	7.5.12
	
	Tapitushitsaus
	Tapitushitsaus tulee tehdä standardin SFS-EN ISO 14555 mukaisesti.

	7.5.13
	
	Kolopiena- ja tulppahitsit
	Kolopienahitsit ja tulppahitsit tehdään standardin SFS-EN 1090-2 luvun 7.5.13 ohjeiden mukaisesti.

	7.5.14
	
	Ohutlevyrakenteiden pistehitsit
	

	7.5.14.1
	
	Kaaripistehitsit
	Vaatimukset eivät koske tätä projektia.

	7.5.14.2
	
	Vastuspistehitsit
	Vaatimukset eivät koske tätä projektia.

	7.5.15
	
	Muita hitsityyppejä koskevat vaatimukset
	Vaatimukset eivät koske tätä projektia.

	7.5.16
	
	Hitsauksen jälkeinen lämpökäsittely
	Jos hitsattujen kokoonpanojen lämpökäsittely on tarpeen, käytettyjen lämpökäsittelyohjeiden soveltuvuus tulee osoittaa.

	7.5.17
	
	Hitsaustyön suoritus
	Valmiit hitsipinnat tarkastetaan ja korjataan standardin SFS-EN 1090-2 luvun 7.5.17 mukaisesti.

	7.5.17
	A.1
	Valmiiden hitsien pinnan hiomista ja viimeistelyä koskevat vaatimukset
	Hitsausroiskeet pitää poistaa toteutusluokassa EXC3. 


	7.6
	
	Hyväksymiskriteerit
	Hitsattujen kokoonpanojen tulee täyttää standardin SFS-EN 1090-2 lukujen 10 ja 11 vaatimukset.

Hitsausvirheiden hyväksymiskriteereinä tulee käyttää seuraavia standardin SFS-EN ISO 5817 mukaisia hitsiluokkia:

-
-  EXC1
Hitsiluokka D

-  EXC2
Hitsiluokka C                                                                                                                                                  -  EXC3
Hitsiluokka B

	7.7
	
	Ruostumattomien terästen hitsaus
	Projektissa ei käytetä ruostumattomia teräsrakenteita.
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Mekaaninen kiinnittäminen
	Kappale SFS-EN 1090-2
	Liite
	Standardin SFS-EN 1090-2 mukainen asia
	Projektissa noudatettavat ohjeet

	8.1 
	
	Yleistä
	Saman kerroksen muodostavien erillisten levyosien sallittu paksuusero D sekä käytettävien täytelevyjen paksuuden valinta standardin SFS-EN 1090-2 luvun 8.1 mukaisesti.

	8.2
	
	Ruuvikokoonpanojen käyttö
	

	8.2.1
	
	Yleistä
	Kaikkien kokoonpanojen (pois lukien portaiden askelmat) ruuviliitokset esijännitetään standardin SFS-EN 1993-1-8 kansallisen liitteen mukaan, minkä lisäksi mutterit lukitaan rikkomalla kierre heti mutterin takaa. Esijännityksellä tarkoitetaan tässä yhteydessä sitä, että liitos on kontrolloidusti kiristetty.
Ruuveja ja muttereita ei saa hitsata.

	8.2.2
	
	Ruuvit
	Rakenteellisen ruuvin nimellishalkaisija ja ruuvin pituus valitaan standardin SFS-EN 1090-2 luvun 8.2.2 ohjeita noudattaen.

	8.2.2
	A.1
	Muotosauvojen ja muotolevyrakenteiden kiinnittimien vähimmäishalkaisijat
	Kiinnittimien minimihalkaisijat esitetään piirustuksissa.

	8.2.2
	A.1
	Ruuvien mitat, kun leikkauskestävyys lasketaan varren kierteettömän osan perusteella
	Ruuvien mitat esitetään piirustuksissa.

	8.2.2
	A.2
	Voidaanko rakenteellisissa ruuviliitoksissa käyttää ruuveja, joiden nimellishalkaisija on pienempi kuin M12 ruuveilla
	Ei.

	8.2.3
	
	Mutterit
	Mutterin kiertyminen standardin SFS-EN 1090-2 luvun 8.2.3 mukaisesti.

	8.2.4
	
	Aluslaatat
	Aluslaattoja pitää käyttää ruuvin kannan ja mutterin alla standardin SFS-EN 1090-2 luvun 8.2.4 mukaisesti.

	8.2.4
	A.1
	Pidennettyjen tai ylisuurten reikien yhteydessä käytettävien levyaluslaattojen mitat ja teräslajit.

Vinoaluslaattojen mitat ja teräslajit
	Erikoiskokoisten aluslaattojen mitat esitetään piirustuksissa.
Projektissa ei käytetä vinoaluslaattoja.


	8.2.4
	A.2
	Vaaditaanko aluslaattoja käytettäväksi esijännittämättömissä ruuviliitoksissa
	Kyllä, koska esijännityksellä tarkoitetaan tässä yhteydessä sitä, että liitos on kontrolloidusti kiristetty.



	8.3
	
	Esijännittämättömien ruuvien kiristäminen
	Esijännittämättömien ruuvien kiristäminen standardin SFS-EN 1090-2 luvun 8.3 mukaisesti.

	8.3
	A.2
	Vaaditaanko täyttä kosketusta 
	Kohdassa 6.8 esitetyissä liitoksissa.

	8.4
	
	Kosketuspintojen valmistelu liukumisen kestävissä kiinnityksissä
	Vaatimukset eivät koske tätä projektia.

	8.5
	
	Esijännitettyjen ruuvien kiristäminen
	

	8.5.1
	
	Yleistä
	Ruuvin nimellinen esijännitysvoima standardin SFS-EN 1090-2 luvun 8.5.1 taulukon 19 mukaisesti. Kiristysmenetelmä standardin SFS-EN 1090-2 luvun 8.5.1 taulukon 20 mukaisesti. Ruuvien kiristäminen standardin SFS-EN 1090-2 luvun 8.5.1 ohjeiden mukaisesti.
Tässä projektissa käytettävien ruuvien ei ole laskettu toimivan standardin SFS-EN 1090-2 mukaisina kitkapultteina, vaikka ne esijännitetään vastaavaan esijännitysvoimaan.

	8.5.1
	A.2
	Esitetäänkö muu nimellinen esijännitysvoima ja siihen liittyvä ruuvikokoonpano, kiristysmenetelmä ja tarkastusvaatimukset
	Ei.

	8.5.1
	A.2
	Asetetaanko rajoituksia taulukon 20 mukaisten kiristysmenetelmien käytölle
	Ei.

	8.5.1
	A.2
	Sallitaanko liitteen H mukainen kalibrointi vääntömomenttimenetelmälle
	Kyllä.

	8.5.1
	A.2
	Tuleeko ryhtyä toimenpiteisiin esijännitysvoiman mahdollisen pienenemisen korvaamiseksi
	Ei.

	8.5.2
	
	Vääntömomentin vertailuarvot
	Vääntömomentin vertailuarvot määritetään standardin SFS-EN 1090-2 luvun 8.5.2 mukaisesti.

	8.5.3
	
	Vääntömomenttiin perustuva menetelmä
	Jos ruuvit kiristetään vääntömomenttiin perustuvalla menetelmällä, niin silloin noudatetaan standardin SFS-EN 1090-2 luvun 8.5.3 ohjeita.

	8.5.4
	
	Yhdistetty menetelmä
	Jos ruuvit kiristetään yhdistettyyn menetelmään perustuvalla menetelmällä, niin silloin noudatetaan standardin SFS-EN 1090-2 luvun 8.5.4 ohjeita.

	8.5.4 a)
	A.2
	Esitetäänkö käytettäväksi jotakin muuta arvoa kuin Mr,1 = 0,13 d Fp, c
	Ei.

	8.5.4
	A.2
	Esitetäänkö käytettäväksi muita kuin taulukon 21 mukaisia arvoja
	Ei.

	8.5.5
	
	HRC-menetelmä
	Projektissa ei käytetä HRC-ruuveja.



	8.5.6
	
	Suoraan vedon ilmaisuun perustuva menetelmä
	Projektissa ei käytetä kokoonpuristuvia aluslaattoja.



	8.6
	
	Soviteruuvit
	Projektissa ei käytetä soviteruuveja.



	8.7
	
	Kuumaniittaus
	Projektissa ei käytetä kuumaniittausta.

	8.8
	
	Ohutlevykokoonpanojen kiinnittäminen
	

	8.8.1
	
	Yleistä
	Kiinnittimien toimintaan vaikuttaa työmaalla käytettävä työtapa, joka voidaan määrittää menetelmäkokeilla. Menetelmäkokeilla voidaan osoittaa, että vaaditut kiinnitykset voidaan tehdä työmaaolosuhteissa. Standardin SFS-EN 1090-2 luvussa 8.8.1 on lueteltu ne asiat, jotka onnistuneen kiinnityksen tekemiseksi täytyy ottaa huomioon.

	8.8.2
	
	Kierteittävien ja porautuvien ruuvien käyttö
	Ohutlevyrakenteiden kiinnityksiin käytettävät kiinnikkeet on määritelty piirustuksissa.

Ruuvien kiinnityksissä noudatetaan standardin SFS-EN 1090-2 luvun 8.8.2 ohjeita.

	8.8.2
	A.2
	Voidaanko ohutlevyrakenteiden kiinnikkeitä sijoittaa muualle kuin poimun pohjiin
	Ei.

	8.8.3
	
	Karaniittien käyttö
	Ohutlevyrakenteiden kiinnityksiin käytettävät kiinnikkeet on määritelty piirustuksissa.

Karaniittien kiinnityksissä noudatetaan tuotteen valmistajan ohjeita.

	8.8.4
	
	Limitysten kiinnittäminen
	Ohutlevyrakenteiden sivulimityksiin käytettävät kiinnikkeet on määritelty piirustuksissa.

Sivulimitysten kiinnityksissä noudatetaan tuotteen valmistajan ohjeita.

	8.8.4
	A.1
	Vaatimukset rakenteellisina kiinnikkeinä käytettäville sivulimitysten kiinnittimille
	Muotolevyjä ei käytetä rungon jäykistämiseen, joten sivulimitysten kiinnikkeille ei esitetä tästä johtuvia vaatimuksia.

	8.9
	
	Erityiskiinnittimien ja -kiinnitys-menetelmien käyttö
	Projektissa ei käytetä erikoiskiinnittimiä.



	8.10
	
	Ruostumattomien terästen kitkasyöpyminen ja kiinnileikkautuminen
	Projektissa ei käytetä ruostumattomia ohutlevyjä.


9 
Asentaminen
	Kappale SFS-EN 1090-2
	Liite
	Standardin SFS-EN 1090-2 mukainen asia
	Projektissa noudatettavat ohjeet

	9.1
	
	Yleistä
	Tässä kohdassa esitetään vaatimukset asentamiselle ja muille työmaalla suoritettaville töille mukaan lukien pohjalevyjen juotosvalut ja turvallisen asentamisen ja tukien tarkkuuden kannalta tarpeelliset vaatimukset.

Työmaalla tehtävä esivalmistus, hitsaus, mekaaninen kiinnittäminen ja pintakäsittely tulee tehdä kohtien 6, 7, 8 ja 10 mukaisesti.

Tarkastamisessa ja rakenteen hyväksynnässä tulee noudattaa kohdan 12 vaatimuksia.

	9.2
	
	Rakennusolosuhteet
	Asentamista ei saa aloittaa ennen kuin rakennuskohde täyttää turvallisuuteen liittyvät standardissa SFS-EN 1090-2 luvussa 9.2 esitetyt tekniset vaatimukset (kohdat a – l).

Torninosturia ei saa tukea kattilarakennuksen teräsrunkoon ilman rakennesuunnittelijan hyväksyntää.

	9.3
	
	Asennusmenetelmä
	Teräsrakennetyön toteuttajan täytyy laatia asennusmenetelmän mukainen asennus-suunnitelma, joka täytyy hyväksyttää teräsrakennesuunnittelijalla ennen asennustyön aloittamista.

Asennussuunnitelmassa täytyy ottaa huomioon kaikki standardin SFS-EN 1090-2 lukujen 9.3.1 ja 9.3.2 vaatimukset. Asennusaikana tarvittavat lisätuet ja tukivoimat ilmoittaa suunnittelija.
Asennussuunnitelmaan täytyy sisältyä tilaajan ja loppuasiakkaan antamat työterveys-, työturvallisuus- ja ympäristöohjeet sekä valtioneuvoston asetus rakennustyön turvallisuudesta VNa 205/2009 mainitut asiat.

	9.4
	
	Mittaus
	

	9.4.1
	
	Viitejärjestelmä
	Teräsrakennetöiden työmaamittausten tulee liittyä standardin ISO 4463-1 mukaiseen järjestelmään. Vertailulämpötila on +20 ºC.

	9.4.2
	
	Sijaintipisteet
	Yksittäisten asennettujen kokoonpanojen tarkoitetun sijainnin merkitsevien pisteiden tulee olla standardin ISO 4463-1 mukaiset.

	9.5
	
	Tuet, ankkurointi ja laakerit
	

	9.5.1
	
	Tukien tarkastus
	Tukien tila ja sijainti tulee tarkistaa sopivaa mittausmenetelmää käyttäen ennen kuin asennus voi alkaa.

Jos tuet eivät kelpaa asentamiseen, ne tulee korjata ennen asentamisen aloittamista. Poikkeavuudet tulee dokumentoida.

	9.5.2
	
	Tukien asentaminen ja soveltuvuus
	Standardin SFS-EN 1090-2 luvun 9.5.2 mukaisesti.
Tässä projektissa perustusruuvit ovat esijännittämättömiä, jotka kiristetään piirustuksissa annettujen ohjeiden mukaisesti. Mutterit lukitaan lyömällä kierre rikki mutterin juuresta.

	9.5.3
	
	Tukien soveltuvuuden säilyttäminen
	Standardin SFS-EN 1090-2 luvun 9.5.3 mukaisesti.

	9.5.3
	A.2
	Kielletäänkö tukien painumien korvaaminen
	Ei. Korvaaminen täytyy tehdä rakennesuunnittelijan antamien ohjeiden mukaisesti.

	9.5.4
	
	Tilapäiset tuet
	Standardin SFS-EN 1090-2 luvun 9.5.4 mukaisesti.

	9.5.4
	A.2
	Vaaditaanko pohjalevyn alapuoliset tasausmutterit poistettaviksi
	Esijännittämättömille perustusruuveille ei vaadita tasausmuttereiden poistamista.

	9.5.4
	A.2
	Voidaanko täytelevyt jättää paikoilleen  
	Kyllä. Juotosvalun täytyy peittää ne vähintään 25 mm paksuudella.

	9.5.5
	
	Juotosvalu ja tiivistäminen
	Standardin SFS-EN 1090-2 luvun 9.5.5 mukaisesti.

	9.5.5
	A.1
	Pohjalevyn reunojen tiivistysmenetelmä, jos juotosvalua ei tarvita
	Juotosvalu tarvitaan.

	9.5.5
	A.2
	Vaaditaanko teräsrakenteiden, tukien tai betonipintojen käsittelyä ennen juotosvalua
	Betonipinnat puhdistetaan ja sementtiliima poistetaan karhentamalla harjalla tai talttaamalla ennen juotosvalua. Teräsrakenteiden pinnat puhdistetaan öljystä ja muusta materiaalista, joka voi vaikuttaa sementin hydrataatioon.

	9.5.6
	
	Ankkurointi
	Betonirakenteisiin tai viereisiin rakenteisiin tulevat ankkurointilaitteet tulee asentaa niitä koskevien eritelmien mukaisesti. Betonin vahingoittamista tulee varoa, jotta riittävä ankkurointikestävyys saavutetaan.
Betonirakenteisiin valun aikana kiinnitettävien ankkureiden asentaminen ei kuulu teräsrakenneurakkaan.

	9.6
	
	Asentaminen ja työskentely työmaalla
	

	9.6.1
	
	Asennuspiirustukset
	Asennuspiirustuksissa on esitetty standardin SFS-EN 1090-2 luvun 9.6.1 mukaiset tiedot.

	9.6.2
	
	Merkintä
	Kokoonpanojen merkintä standardin SFS-EN 1090-2 luvun 9.6.2.

	9.6.3
	
	Käsittely ja varastointi työmaalla
	Kokoonpanojen käsittely ja varastointi työmaalla standardin SFS-EN 1090-2 luvun 9.6.3 mukaisesti.

Sateelle alttiit kuorirakenteet on suojattava sateelta ja muulta kosteudelta siten, että lämmöneristeet eivät kastu varastoinnin ja kuljetuksen aikana.

	9.6.4
	
	Koeasennus
	Koeasennusta ei vaadita.

	9.6.5
	
	Asennusmenetelmät
	

	9.6.5.1
	
	Yleistä
	Yleiset asennusohjeet standardin SFS-EN 1090-2 luvun 9.6.5.1 mukaisesti.

	9.6.5.2
	
	Tilapäiset työt
	Tilapäisten rakenteiden (siteet, tuet, jne.) asennus- ja työohjeet standardin SFS-EN 1090-2 luvun 9.6.5.2 sekä rakennesuunnittelijan antamien lisäohjeiden mukaisesti

	9.6.5.2
	A.2
	Vaaditaanko korkeissa rakennuksissa jännityksen poistamista jäykistävistä rakenteista asennuksen edetessä
	Ei vaadita.

	9.6.5.3
	
	Sovitus ja linjaus
	Kokoonpanojen sovitus ja linjaus standardin SFS-EN 1090-2 luvun 9.6.5.3 mukaisesti.

	9.6.5.3
	A.2
	Voidaanko täytelevyinä käyttää muita kuin teräslevyjä
	Ei.


10
Pintakäsittely
	Kappale SFS-EN 1090-2
	Liite
	Standardin SFS-EN 1090-2 mukainen asia
	Projektissa noudatettavat ohjeet

	10.1
	
	Yleistä
	Kaikki teräsrakenteet tulee viimeistellä epoksimaalausjärjestelmällä ja standardiväreillä standardien SFS-EN ISO 12944 ja SFS-EN 1090-2 liite F mukaisesti. Maaliyhdistelmä on seuraava:
Rakenteet sisällä:

· Ilmastorasitusluokka C2, ”Lievä” ja arvioitu kestävyys kohtalainen

· EP160/2 – FeSa21/2
· RAL-sävy, hintaryhmä 1

Rakenteet ulkona:

· Ilmastorasitusluokka C4, ”Vaativa” ja arvioitu kestävyys kohtalainen

· EP240/3 – FeSa21/2
· RAL-sävy, hintaryhmä 1

· Vaihtoehtoisesti kuumasinkitys standardin SFS-EN ISO 1461 mukaan.

Ulkona olevat portaat, kaiteet ja tasorakenteet ovat kuumasinkittyä terästä. Samoin kaikki ritilät ja asennusosat ovat kuumasinkittyjä standardin SFS-EN ISO 1461 mukaan.
Asennuksen jälkeinen paikkamaalaus kuuluu urakkaan. 

Kuumasinkittyjä rakenteita ei maalata.

	10.2
	
	Teräsalustan esivalmistus maaleja ja muita vastaavia tuotteita varten
	Kaikkien teräsrakenteiden esikäsittelyaste on P2 ja korroosioneston odotettu käyttöikä yli 15 vuotta. Kaikkien pintojen tulee täyttää standardin EN ISO 8501 vaatimukset.

	10.3
	
	Säänkestävät teräkset

	Projektissa ei ole tämän käsittelyn vaativia säänkestäviä materiaaleja.

	10.4
	
	Sähkökemialliset parit
	Projektissa ei yhdistetä erilaisia metallisia materiaaleja siten, että sähkökemiallinen pari voisi syntyä.

	10.5
	
	Sinkitys
	Sinkittävät pinnat peitataan ja kaikki hitsien raot suljetaan ennen peittausta hapon sisäänpääsyn estämiseksi, ellei tästä aiheudu ristiriitaa kohdan 10.6 kanssa.

Kokoonpanot, joissa on sisäpuolisia tiloja, tulee varustaa ilmanpoisto- ja tyhjennysrei’illä. Sisäpuoliset tilat tulee sinkitä sisäpuolelta. 

	10.6
	
	Suljettavien tilojen tukkiminen
	Sisäpuoliset tilat sinkitään, joten suljettuja tiloja ei saa tukkia hitsaamalla.

	10.6
	A.1
	Lävistyskohdan tiivistyksessä käytettävä menetelmä, jos mekaaninen kiinnitin lävistää tukitun suljetun tilan seinämän
	Lävistyskohdat tiivistetään butyylikumilla.

	10.6
	A.2
	Edellytetäänkö sallittuja hitsausvirheitä sisältävien hitsien tukkimista sopivalla täyteaineella
	Ei edellytetä.

	10.6
	A.2
	Vaaditaanko tiivistyshitseille silmämääräisen tarkastuksen jälkeen muuta tarkastusta
	Ei vaadita.

	10.7
	
	Betonin kanssa kosketuksissa olevat pinnat
	Betonin kanssa kosketuksissa olevat pinnat standardin SFS-EN 1090-2 luvun 10.7 mukaisesti.

	10.7
	A.2
	Asetetaanko betonin kanssa kosketuksiin tulevien pintojen pinnoitteille erityisvaatimuksia
	Ei aseteta.

	10.8
	
	Luoksepääsemättömät pinnat
	Luoksepääsemättömät pinnat ja ruuviliitosalueet käsitellään standardin SFS-EN 1090-2 luvun 10.8 mukaisesti.

	10.8
	A.2
	Voidaanko kosketuspinnat ja aluslaattojen alapuoliset pinnat jättää käsittelemättä
	Ei. Nämä pinnat käsitellään samalla suojausmenetelmällä kuin muu rakenne.

	10.8
	A.2
	Voidaanko ruuvikiinnitykset ja niiden ympärys jättää käsittelemättä muulle teräsrakenteelle määritellyllä täydellä suojauksella
	Ei. Nämä pinnat käsitellään samalla suojausmenetelmällä kuin muu rakenne.

	10.9
	
	Leikkauksen ja hitsauksen jälkeiset korjaukset
	Rakenteissa, joiden korroosionkeston odotettu käyttöikä on yli 5 vuotta ja rasitusluokka on C3 (tai vaativampi), reunojen tulee olla pyöristettyjä tai viistettyjä standardin SFS-EN ISO 12944-3 mukaisesti ja reunat tulee suojata pinnoitekaistalla, joka ulottuu noin 25 mm päähän reunan molemmille puolille. Ylimääräisen reunakaistan nimellispaksuutena käytetään pinnoitusjärjestelmään sopivaa kalvon paksuutta.
Virheiden paikkamaalaus standardin SFS-EN ISO 12944-8 mukaisesti.

Jos hitsaus on poistanut tai vahingoittanut sinkkipinnoitteita, pinnat tulee puhdistaa, esikäsitellä ja käsitellä sinkkipitoisella pohjamaalilla ja maalausjärjestelmällä, joka antaa kyseisessä rasitusluokassa samantasoisen suojauksen kuin sinkitys. Lisäohjeita on esitetty standardissa SFS-EN ISO 1461.

	10.10
	
	Asennuksen jälkeinen puhdistaminen
	

	10.10.1
	
	Ohutlevyrakennekokoonpanojen puhdistaminen
	Rakenne tulee puhdistaa päivittäin karaniittien karoista, porauslastuista jne. ruostevaurioiden välttämiseksi.

	10.10.2
	
	Ruostumattomien teräsrakennekokoonpanojen puhdistaminen
	Projektissa ei käytetä ruostumattomia ohutlevyjä.


11 
Geometriset toleranssit
	Kappale SFS-EN 1090-2
	Liite
	Standardin SFS-EN 1090-2 mukainen asia
	Projektissa noudatettavat ohjeet

	11.1
	
	Toleranssityypit
	Olennaiset toleranssit luvun 11.2 ja toiminnalliset toleranssit luvun 11.3 mukaisesti.

	11.1
	A.1
	Erityistoleransseihin liittyvät lisätiedot, jos erityistoleransseja esitetään
	Ei erityistoleransseja.

	11.2
	
	Olennaiset toleranssit
	

	11.2.1
	
	Yleistä
	Olennaisten toleranssien tulee olla standardin SFS-EN 1090-2 liitteen D.1 mukaisia. Esitetyt arvot ovat sallittuja poikkeamia. Jos todellinen poikkeama ylittää sallitun arvon, tapaus tulee käsitellä poikkeavuutena kohdan 12 mukaisesti.

Korjaamaton olennaisen toleranssin poikkeama on joissakin tapauksissa mahdollista osoittaa hyväksyttäväksi rakenteellisen suunnittelun kannalta, kun ylimääräisen poikkea-man vaikutus selvitetään uusintalaskelmilla. Jos näin ei tehdä, poikkeavuus tulee korjata.

	11.2.2
	
	Valmistustoleranssit
	

	11.2.2.1
	
	Valssatut profiilit
	Kuumavalssattujen, kuumamuovattujen tai kylmämuovattujen rakenteellisten tuotteiden mittojen tulee olla käytettävissä tuotestandardeissa esitettyjen sallittujen poikkeamien rajoissa. Näitä sallittuja poikkeamia noudatetaan myös kyseisistä tuotteista valmistettavissa kokoonpanoissa, ellei standardin SFS-EN 1090-2 liitteessä D.1 esitetä tiukempia vaatimuksia.

	11.2.2.2
	
	Hitsatut profiilit
	Levyistä valmistettujen hitsattujen kokoonpanojen mittojen tulee olla standardin SFS-EN 1090-2 taulukoissa D.1.1 ja taulukoissa D.1.3…D.1.6 esitettyjen sallittujen poikkeamien mukaisia.

	11.2.2.3
	
	Kylmämuovatut profiilit
	Särmäämällä valmistettujen kylmämuovattujen kokoonpanojen mittojen tulee olla standardin SFS-EN 1090-2 taulukossa D.1.2 esitettyjen sallittujen poikkeamien mukaisia. Rullamuovatuista tuotteista valmistettujen kokoonpanojen osalta viitataan kohtaan 11.2.2.1.

	11.2.2.4
	
	Jäykistetyt levykentät
	Jäykistettyjen levykenttien mittojen tulee olla standardin SFS-EN 1090-2 taulukossa D.1.6 esitettyjen sallittujen poikkeamien rajoissa.

	11.2.2.5
	
	Muotolevyt
	Rakenteellisina kokoonpanoina käytettävien muotolevyjen mittojen tulee olla standardeissa EN 508-1, SFS-EN 508-3 ja standardin SFS-EN 1090-2 taulukossa D.1.7 esitettyjen sallittujen poikkeamien rajoissa.

	11.2.2.6
	
	Kuoret
	Kuorirakenteiden mittojen tulee olla standardin SFS-EN 1090-2 taulukossa D.1.9 esitettyjen sallittujen poikkeamien mukaisia. Käytettävä luokka tulee valita standardin SFS-EN 1993-1-6 perusteella.

	11.2.3
	
	Asennustoleranssit
	

	11.2.3.1
	
	Viitejärjestelmä
	Asennettujen kokoonpanojen poikkeamat tulee mitata niiden sijaintipisteiden perusteella (ks. ISO 4463). Jos sijaintipistettä ei ole määritetty, poikkeamat tulee mitata tihennyspisteistön perusteella.

	11.2.3.2
	
	Perustusruuvit ja muut tuet
	Perustusruuviryhmän keskipisteen sallittu poikkeama on ± 6 mm

	11.2.3.3
	
	Pohjalevyt
	Pilareiden pohjalevyihin tehtävät reiät ovat + 20 mm perusruuvien halkaisijoita suurempia. 

	11.2.3.4
	
	Pilarit
	Asennettujen pilareiden mittapoikkeamien tulee olla standardin SFS-EN 1090-2 luvun 11.2.3.4 ja taulukoissa D.1.11…D.1.12 esitettyjen sallittujen poikkeamien mukaisia.

	11.2.3.5
	
	Tukipinnat täydelle kosketuspaineelle
	Pilareitten pohja- ja päätylevyliitoksissa, joissa edellytetään täyttä kosketuspainetta, asennettujen kokoonpanojen välisten pintojen sovituksen tulee olla standardin SFS-EN 1090-2 taulukon D.1.13 mukainen kohdistamisen jälkeen.

	11.2.3.5
	A.2
	Kielletäänkö täytelevyjen käyttö ruuvikiinnitysten rakojen pienentämiseen, kun vaaditaan täyttä kosketusta
	Ei. Täytelevyjen käyttö ruuviliitoksissa raon pienentämiseksi standardin SFS-EN 1090-2 luvun 11.2.3.5 mukaisesti.

	11.3
	
	Toiminnalliset toleranssit
	Toiminnallisten toleranssien taulukkoarvot on esitetty standardin SFS-EN 1090-2 liitteessä D.2. Pilareiden ja kattilapalkkien toiminnalliset toleranssit ovat luokan 2 mukaiset, muiden 1.

	11.3.3
	A.2
	Esitetäänkö käytettäväksi vaihtoehtoisia kriteereitä
	Ei.


12 
Tarkastus, testaus ja korjaaminen
	Kappale EN 1090-2
	Liite
	Standardin EN 1090-2 mukainen asia
	Projektissa noudatettavat ohjeet

	12.1
	
	Yleistä
	Suoritettuihin töihin kohdistuvat tarkastukset, testaukset ja korjaukset tulee tehdä toteutuseritelmän mukaisesti noudattaen standardissa SFS-EN 1090-2 esitettyjä laatuvaatimuksia.

Kaikki tarkastaminen ja testaaminen tulee tehdä etukäteen laaditun suunnitelman mukaan käyttäen dokumentoituja menettelytapoja. Erityisesti määritetyt tarkastukset, testaukset ja niihin liittyvät korjaukset tulee dokumentoida.

	12.2
	
	Käytettävät tuotteet ja kokoonpanot
	

	12.2.1
	
	Käytettävät tuotteet
	Toimitettavia tuotteita koskevat tiedot tulee todentaa tilauksen mukaisiksi tarkistamalla toimitettavien tuotteiden mukana toimitettavat standardin SFS-EN 1090-2 luvun 5.1 vaatimusten mukaiset asiakirjat. Näitä asiakirjoja ovat levyjä, profiileja, rakenneputkia, hitsausaineita, mekaanisia kiinnittimiä, liitostappeja, jne. koskevat ainestodistukset, testausraportit ja vaatimustenmukaisuusvakuutukset.

	12.2.1
	A.2
	Asetetaanko käytettävien tuotteiden testaamista koskevia erityisvaatimuksia
	Erityistä tuotteiden testaamista ei vaadita, mikäli tuotteet ovat standardin SFS-EN 1090-2 kohdan 5.1 EN-standardien mukaisia.

	12.2.2
	
	Kokoonpanot
	Toimitettujen kokoonpanojen tiedot tulee todentaa tilauksen mukaisiksi tarkistamalla kokoonpanojen mukana toimitetut asiakirjat.

	12.2.3
	
	Ei-vaatimustenmukaiset tuotteet
	Jos toimitettuihin asiakirjoihin ei sisälly toimittajan vakuutusta, että toimitetut tuotteet ovat eritelmän mukaisia, tuotteita tulee käsitellä ei-vaatimustenmukaisina tuotteina, kunnes voidaan osoittaa, että ne täyttävät tarkastus- ja testaussuunnitelman vaatimukset.

Jos tuotteet on ensin merkitty ei-vaatimustenmukaisiksi ja vaatimustenmukaisuus on sen jälkeen osoitettu testeillä tai uusintatesteillä, testausta koskevat tiedot tulee tallentaa.

	12.3
	
	Valmistus: valmistettujen kokoonpanojen geometriset mitat
	Standardin SFS-EN 1090-2 luvun 12.3 mukaisesti. 

	12.3
	A.1
	Kokoonpanojen geometristen mittausten mittauskohdat ja mittaustaajuus
	Esitettävä toteuttajan laatimassa tarkastussuunnitelmassa.

	12.3
	A.2
	Voidaanko muita menetelmiä käyttää rakenneputkien pinnan paikallisten lommojen korjaamisessa
	Paikallisten lommojen korjaus standardin SFS-EN 1090-2 luvun 12.3 mukaisesti.

	12.4
	
	Hitsaus
	

	12.4.1
	
	Ennen hitsausta ja hitsauksen aikana tehtävät tarkastukset
	Standardin SFS-EN 1090-2 luvun 12.4.1 mukaisesti

	12.4.2
	
	Tarkastus hitsauksen jälkeen
	

	12.4.2.1
	
	Ajoitus
	Hitsien tarkastusten ajoitus standardin SFS-EN 1090-2 luvun 12.4.2.1 mukaisesti.

	12.4.2.2
	
	Tarkastuslaajuus
	Kaikki hitsit tulee tarkastaa silmämääräisesti koko pituudeltaan. Jos pintavirheitä havaitaan, tarkastetuille hitseille tulee suorittaa tunkeumaneste- tai magneettijauhetarkastus. 

Teräsrakennetehtaassa tehtävien kokoonpanojen hitsien tarkastuksen osalta noudatetaan standardin SFS-EN 1090-2 kohdan 12.4.2.2 prosessin mukaista menettelyä (joka tarkoittaa sitä, että tähän kohteeseen toimitettavien yksittäisten kokoonpanojen hitsejä ei välttämättä ole tarkistettu standardin SFS-EN 1090-2 taulukon 24 mukaan).

Työmaalla tehtävien hitsien tarkastuksen osalta tässä kohteessa noudatetaan standardin SFS-EN 1090-2 taulukon 24 ohjeita.



	12.4.2.2
	A.2
	Edellytetäänkö hitseille tehtäväksi silmämääräisen tarkastuksen lisäksi muuta NDT tarkastusta toteutusluokassa EXC1
	Hitseille ei tehdä NDT-tarkastuksia toteutusluokassa EXC1.

	12.4.2.2
	A.2
	Esitetäänkö vaatimuksia tarkastaa tiettyjä hitsejä (mukaan lukien tarkastuslaajuus ja tarkastusmenetelmä)
	Hitsien tarkastuksessa tulee kiinnittää erityistä huomiota pilarien pohjalevyjen hitseihin, joissa on suuria vetojännityksiä.

	12.4.2.3
	
	Hitsien silmämääräinen tarkastus
	Hitsien silmämääräinen tarkastus standardin SFS-EN 1090-2 luvun 12.4.2.3 mukaisesti.

	12.4.2.4
	
	Muut NDT-menetelmät
	Muut NDT-menetelmät on esitetty standardin SFS-EN 1090-2 luvussa 12.4.2.4

	12.4.2.5
	
	Hitsien korjaus
	Toteutusluokissa EXC2 ja EXC3 hitsaamalla tapahtuva korjaaminen tulee tehdä hyväksyttyjen hitsausohjeiden mukaisesti.

Korjatut hitsit tulee tarkistaa ja niiden tulee täyttää alkuperäisille hitseille asetetut vaatimukset.

	12.4.3
	
	Teräs-betoniliittorakenteiden hitsattujen leikkausliittimien tarkastus ja testaus
	Standardin SFS-EN 1090-2 luvun 12.4.3 mukaisesti.

	12.4.4
	
	Hitsauksen työkokeet
	Standardin SFS-EN 1090-2 luvun 12.4.4 mukaiset työkokeet vaaditaan toteutusluokissa EXC3 ja EXC4.

	12.5
	
	Mekaaninen kiinnittäminen
	

	12.5.1
	
	Esijännittämättömien ruuviliitosten tarkastaminen
	Standardin SFS-EN 1090-2 luvun 12.5.1 mukaisesti.

	12.5.2
	
	Esijännitettyjen ruuviliitosten tarkastaminen ja testaaminen
	

	12.5.2.1
	
	Kitkapintojen tarkastus
	Projektissa ei ole kitkaliitoksia

	12.5.2.2
	
	Tarkastus ennen kiristämistä
	Ruuvien esijännitys ennen kiristämistä tarkastetaan standardin SFS-EN 1090-2 luvun 12.5.2.2 mukaisesti.

	12.5.2.3
	
	Kiristämisen aikana ja sen jälkeen tehtävä tarkastus
	Ruuvien esijännitys kiristämisen aikana ja sen jälkeen tarkastetaan standardin SFS-EN 1090-2 luvun 12.5.2.3 mukaisesti.

	12.5.2.3
	A.2
	Vaaditaanko ylikiristymisen tarkistus
	Ei vaadita.

	12.5.2.4
	
	Vääntömomenttiin perustuva menetelmä
	Standardin SFS-EN 1090-2 luvun 12.5.2.4 mukaisesti.

	12.5.2.5
	
	Yhdistetty menetelmä
	Standardin SFS-EN 1090-2 luvun 12.5.2.5 mukaisesti.

	12.5.2.6
	
	HRC-menetelmä
	Projektissa ei käytetä HRC-ruuveja.

	12.5.2.7
	
	Suoraan vedon ilmaisuun perustuva menetelmä
	Projektissa ei käytetä kokoonpuristuvia alus-laattoja.

	12.5.3
	
	Kuumaniittien tarkastus, testaus ja korjaus
	Projektissa ei käytetä kuumaniittejä.

	12.5.4
	
	Kylmämuovattujen kokoonpanojen ja muotolevyrakenteiden kiinnittämisen tarkastus
	

	12.5.4.1
	
	Kierteittävät ja porautuvat ruuvit
	Standardin SFS-EN 1090-2 luvun 12.5.4.1 mukaisesti.

	12.5.4.2
	
	Karaniitit
	Standardin SFS-EN 1090-2 luvun 12.5.4.2 mukaisesti.

	12.5.5
	
	Erityiskiinnittimet ja -kiinnitys-menetelmät
	Projektissa ei käytetä erityiskiinnittimiä.

	12.6
	
	Pintakäsittely ja korroosionesto
	Rakenne tulee tarkastaa ennen korroosionestoa kohdan 10 vaatimusten suhteen.

Kaikki pinnat, hitsit ja reunat tulee tarkastaa silmämääräisesti. Hyväksymiskriteerien tulee täyttää standardin SFS-EN ISO 8501 vaatimukset.

	12.7
	
	Asennus
	

	12.7.1
	
	Koeasennuksen tarkastus
	Koeasennusta ei vaadita.

	12.7.2
	
	Asennetun rakenteen tarkastus
	Asennetun rakenteen kunto tulee tarkastaa kaikkien vääntymisestä tai ylisuurista jännityksistä kertovien merkkien havaitsemiseksi. Lisäksi tulee varmistaa, että kaikki tilapäiset kiinnitykset on joko poistettu tyydyttävällä tavalla tai ne ovat vaatimusten mukaisia.

	12.7.3
	
	Liitosnurkkien geometrisen sijainnin tarkastus
	

	12.7.3.1
	
	Tarkastusmenetelmät ja tarkkuus
	Valmiin rakenteen sijainti tulee tarkistaa. Tarkastus tulee tehdä tihennyspisteistön suhteen. Toteutusluokassa EXC3 tarkastus tulee tallentaa. 

	12.7.3.1
	A.2
	Edellytetäänkö toteutusluokissa EXC3 ja EXC4 rakenteen hyväksymisen yhteydessä tehtävien mittatarkistusten tallentamista
	Mittatarkastukset kirjataan ja tallennetaan kaikissa toteutusluokissa.

	12.7.3.2
	
	Mittausjärjestelmä
	Sallittujen poikkeamien järjestelmä perustuu pohjatasolla oleviin sijaintipisteisiin, pystysuo-riksi oletettujen pilareiden muodostamaan verhopintaan ja sarjaan välikerroksien ja katon tasoja, jotka kuvaavat toteutuneita lattiatasoja.

Jokaisen yksittäisen arvon tulee olla kuvissa ja taulukoissa esitettyjen arvojen mukainen. Yksittäisten arvojen algebrallinen summa ei saa ylittää koko rakenteelle sallittua poikkeamaa.

	12.7.3.3
	
	Vertailupisteet ja tasot
	Standardin SFS-EN 1090-2 luvun 12.7.3.3 mukaisesti.

	12.7.3.4
	
	Sijainti ja taajuus
	Sijaintimittauksia suoritetaan vain työmaan nurkkapisteisiin liittyville kokoonpanoille. Mittauspaikat ja -taajuus tulee esittää tarkastussuunnitelmassa.

Asennetun teräsrakenteen sijainnin tarkkuus mitataan vain teräsrakenteen oman painon vaikuttaessa, ellei toisin esitetä. Silloin tulee esittää, millä tavoin mittaukset tulee suorittaa sekä myös hyötykuormien aiheuttamat poikkeamat ja siirtymät, jotka eroavat teräsrakenteen oman painon aiheuttamista poikkeamista ja siirtymistä, jos ne voivat vaikuttaa mittatarkastuksiin.

	12.7.3.4
	A.1
	Liitosten (kiinnitysten) solmupisteiden mittauspaikat ja mittauksen taajuus
	Esitetään toteuttajan laatimassa tarkastussuunnitelmassa.

	12.7.3.4
	A.2
	Edellytetäänkö muiden kuin nurkkapisteisiin liittyvien kokoonpanojen asema mitattavaksi
	Noudatetaan standardin SFS-EN 1090-2 kohtaa 12.7.3.4.

	12.7.3.4
	A.2
	Muiden kuormitusten kuin teräsrakenteen oman painon huomioon ottaminen mittauksessa
	Mittaukset tehdään vain teräsrakenteen oman painon vaikuttaessa.

	12.7.3.5
	
	Hyväksymiskriteerit
	Hyväksymiskriteerit on esitetty kohdissa 11.2 ja 11.3.

	12.7.3.6
	
	Poikkeavuuden määrittely
	Poikkeavuutta arvioitaessa tulee ottaa huomioon kohdan 12.7.3.1 mukaan laskettu mittausmenetelmien virhe.

Rakenteen tarkkuutta arvioitaessa tulee ottaa huomioon kokoonpanojen odotettavissa olevat taipumat, esikorotukset, esiasteet, kimmoisat liikkeet ja lämpölaajeneminen.

	12.7.3.7
	
	Poikkeavuuden aiheuttamat toimenpiteet
	Kun vaatimukset eivät täyty, tulee ryhtyä standardin SFS-EN 1090-2 luvun 12.3 mukaisiin toimenpiteisiin.

	12.7.4
	
	Muut hyväksyntäkokeet
	Jos kokoonpanot asennetaan enemmän tietyn kuorman kuin sijainnin perusteella, tapausta koskevat yksityiskohtaiset vaatimukset tulee esittää mukaan lukien kuorman toleranssialue.

	12.7.4
	A.1
	Kuorman toleranssialue, jos rakenteen kokoonpanot asennetaan tietylle kuormalle
	Annettuja laitekuormituksia ei saa ylittää.


Liite F 
Korroosionesto

	Kappale SFS-EN 1090-2
	Liite
	Standardin SFS-EN 1090-2 mukainen asia
	Projektissa noudatettavat ohjeet

	F.1
	
	Yleistä
	

	F.1.1
	
	Sovellusala
	Tässä liitteessä annetaan työmaalla ja työmaan ulkopuolella tapahtuvaan teräskokoonpanojen korroosioneston toteutukseen liittyviä vaatimuksia ja ohjeita ruostumattomia teräsrakenteita lukuun ottamatta.

	F.1.2
	
	Toimivuuskuvaus
	a) Kaikkien teräsrakenteiden korroosioneston odotettu käyttöikä yli 15 vuotta standardin SFS-EN ISO 12944 mukaisesti (ks. kohta 10.2). 
b) Ilmastorasitusluokka C2 sisällä oleville teräsrakenteille ja C4 ulkona oleville teräsrakenteille standardin SFS-EN ISO 12944 mukaisesti (ks. kohta 10.1).

	F.1.3
	
	Luokitteluun perustuvat korroosioneston vaatimukset
	a) Maalattavien teräsrakenteiden esikäsittelyaste on P2 standardien SFS-EN ISO 12944 ja SFS-EN ISO 8501 mukaisesti.
b) Projektissa ei ole termisellä ruiskutuksella suojattavaksi tarkoitettujen teräskokoonpanoja 
c) Kuumasinkittävien teräskokoonpano-jen pinnan esikäsittelyaste on P2.

d) Kiinnittimien pinnan esikäsittelymenetelmä kohdan F.5 mukaisesti.

e) Maalausjärjestelmä kohdan 10.1 mukaisesti. 

f) Maalauksessa käytettyjen maalausjärjestelmien ja maalituotteiden pitää olla standardin SFS-EN ISO 12944 mukaisia.

g) Terminen ruiskutus: Ei käytetä tässä projektissa.

h) Kuumasinkitys: Ks. kohta F.6.3

i) Tarkastusta ja tarkistusta koskevat vaatimukset: Ks. kohta F.7

j) Erilaisten metallien liittymistä koskevat erityisvaatimukset: Ks. kohta 10.4.
k) Muotolevyjen erityisvaatimukset: Ei erityisvaatimuksia.

	F.1.4
	
	Työmenetelmä
	Korroosionesto tulee toteuttaa käyttäen laatusuunnitelmaan perustuvia työmenetelmiä, jotka täyttävät SFS-EN 1090-2 kohtien F.2…F.6 vaatimukset soveltuvin osin. Laatusuunnitelma tulee laatia kohdassa F.1.3 esitettyjen luokitteluun perustuvien vaatimusten perusteella. 
Työmenetelmistä tulee ilmetä, onko työ tarkoitus suorittaa ennen valmistusta vai valmistuksen jälkeen.
Työssä, käsittelyssä, varastoinnissa ja kuljetuksessa noudatetaan SFS-EN 1090 kohdan F.1.4 ohjeita.

	F.2
	
	Seostamattomien terästen pinnan esikäsittely
	

	F.2.1
	
	Seostamattomien terästen pinnan esikäsittely ennen maalausta ja metalliruiskutusta
	Standardin EN 1090-2 kohdan F.2.1 mukaisesti.

	F.2.2
	
	Seostamattomien terästen pinnan esikäsittely ennen kuumasinkitystä
	Standardin SFS-EN 1090-2 kohdan F.2.2 mukaisesti.

	F.3
	
	Hitsit ja hitsattavat pinnat
	Standardin SFS-EN 1090-2 kohdan F.3 mukaisesti.

	F.4
	
	Esijännitettävien kiinnitysten pinnat
	Projektissa ei ole kitkaliitoksia eikä sellaisia esijännitettäviä ruuviliitoksia, joille vaadittaisiin erikoiskäsittelyä.

	F.5
	
	Kiinnittimien esikäsittely
	Jos kiinnitin tarvitsee kiinnittämisen jälkeen kunnostusta, kunnostukseen ei saa ryhtyä ennen kuin kiinnittimen tarkastus on loppuun suoritettu.
Perustusruuvien betonin sisään jäävästä osasta tulee suojata vähintään ensimmäiset 50 mm betonin pinnan alta.

	F.6
	
	Pinnoittamismenetelmät
	

	F.6.1
	
	Maalaus
	Standardin SFS-EN 1090-2 kohdan F.6.1 mukaisesti.

	F.6.2
	
	Metalliruiskutus
	Ei tässä projektissa

	F.6.3
	
	Kuumasinkitys
	Standardin SFS-EN 1090-2 kohdan F.6.3 mukaisesti.

	F.7
	
	Tarkastus
	

	F.7.1
	
	Yleistä
	Tarkastus tulee suorittaa laatusuunnitelman ja SFS-EN 1090-2 kohtien F7.2…F7.4 mukaisesti.
Tarkastukset tulee tallentaa.

	F.7.2
	
	Rutiinitarkastus
	Korroosioneston rutiinitarkastus SFS-EN 1090-2 kohdan F7.2 mukaisesti.

	F.7.3
	
	Vertailualueet
	Vertailualueita ei vaadita eriteltävän.

	F.7.4
	
	Sinkityt kokoonpanot
	Sinkityt kokoonpanot tulee tarkastaa sinkityksen jälkeen sulametallihaurausvaaran (LMAC Liquid Metal Assisted Cracking) vuoksi.
Kokoonpanoeritelmässä on esitetty:

a) ne kokoonpanot, koille sinkityksen jälkeistä tarkastusta ei vaadita tehtäväksi

b) kokoonpanot tai tietyt kohdat, joissa tulee tehdä ylimääräisiä NDT-tarkastuksia.

Sinkityksen jälkeisen tarkastuksen tulokset tulee tallentaa. 


Liite 1.
Yhteenveto toteutuseritelmän tärkeimmistä kohdista

	5. KÄYTETTÄVÄT TERÄSTUOTTEET

	Terästuotteet

	Materiaaliryhmä:
	Erityisvaatimukset:
	Laatu:
	Tuotestandardi:
	Huom!

	Levymateriaali: 

- Hitsatut palkit 

- Varusteluosat
	
	S 355 J0+N

S 355 J2+N
	EN 10025

EN 10025
	

	Muototeräkset
	
	S 355 J2+N
	EN 10025
	

	Rakenneputket

	
	S 355 J2H

S 355 J2H

S 420 MH
	EN 10219

EN 10210

EN 1021
	t>12.5



	Betoniteräs
	
	A500HW
	EN 10080
	

	Muut materiaalit
	
	
	
	

	Mekaaniset kiinnikkeet

	Materiaaliryhmä:
	Erityisvaatimukset:
	Laatu:
	Materiaalistandardi:
	Huom!

	Ruuvit
	EN ISO 4014
	8.8ZN
	EN15048-1 
	

	Mutterit
	EN ISO 4032
	8 ZN
	EN15048-1
	

	Aluslaatat
	EN ISO 7091
	ZN
	EN15048-1
	

	Vaarnatapit
	
	
	
	

	Ohutlevykiinnikkeet
Poraruuvit
	
	
	EN ISO 15480


	

	Erityiskiinnikkeet
Ammuttavat naulat
	Tuotehyväksyntä vaaditaan
	
	
	

	Muut kiinnikkeet
	
	
	
	


	6. ESIVALMISTUS JA KOKOAMINEN 

	Aihe:
	Vaatimus:
	Sovellettava standardi:

	Rakenteiden toteutusluokat:
	
	SFS-EN1090-2

	 - Kaiteet, potkulevyt
	EXC1
	

	 - Kaikki muut teräsrakenteet
	EXC2
	

	 - Kattilapalkit ja -pilarit
	EXC3
	

	Polttoleikkausluokka
	EXC1
	EXC2
	EXC3
	
	SFS-EN ISO 9013

	
	442
	
	

	Jäljitettävyys
	EXC3 toteutusluokan aineiden ja tarvikkeiden tulee olla jäljitettävissä kaikissa vaiheissa vastaanotosta luovutukseen. Materiaalin jäljitettävyys tulee perustua dokumentteihin.
	SFS-EN1090-2

	Muut vaatimukset:
	Pilareiden pohjalevyjen, joiden paksuus on 60 mm tai enemmän, laatuluokka tulee olla Z25 tai pilareiden pohjalevyt pitää tarkastaa ultraääni-tarkastuksella hitsauksen jälkeen.
	


	7. HITSAUS

	Aihe:
	Vaatimus:
	Sovellettava standardi:

	Hitsausluokka
	EXC1
	EXC2
	EXC3
	
	SFS-EN ISO 5817 + SFS-EN1090-2

SFS-EN ISO 3834

	
	D
	C
	B
	
	

	Muut vaatimukset
	Esitetty piirustuksissa
	


	10. PINTAKÄSITTELY

	Aihe:
	Vaatimus:
	Sovellettava standardi:

	Korroosiosuojauksen odotettu kestoikä
	15 vuotta
	SFS-EN ISO12944-1

	Rasitusluokka
	C2, Rakenteet sisällä
C4, Rakenteet ulkona
	SFS-EN ISO12944-2, SFS-EN 1090-2 liite F

	Esikäsittelyaste
	P2

	EN ISO 8501-3

	Pintakäsittelyjärjestelmä
	EP 160/2 - FeSa2½, Rakenteet sisällä
EP 240/3 - FeSa2½, Rakenteet ulkona
	SFS-EN ISO 12944-(1…8)

	Värisävyt
	RAL-sävy

	

	Palosuojaus
	-
	

	Muut vaatimukset
	Ulkona olevat portaat, kaiteet ja tasorakenteet ovat kuumasinkittyä terästä. Samoin kaikki ritilät ja asennusosat ovat kuumasinkittyjä.
	SFS-EN ISO 1461


	11. TOLERANSSIT

	Aihe:
	Vaatimus:
	Sovellettava standardi:

	Valmistustoleranssit
	11.2.2
	SFS-EN 1090-2

	Asennustoleranssit
	11.2.3
	SFS-EN 1090-2

	Toleranssiluokka
	Pilareiden ja kattilapalkkien toleranssiluokka on 2, muiden rakenteiden 1.
	SFS-EN 1090-2 liite D2

	Erikoistoleranssit
	-
	

	Muut vaatimukset
	-
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