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1. Johdanto

Kaytettavat tuotteet (engl. constituent products) on standardin SFS-EN 1090-2 mukainen termi, jolla
tarkoitetaan rakenteellisen terdsrakenteen kokoonpanojen (komponenttien) toteutuksessa kaytettavia
terdksia, profiileja, hitsiaineita, kiinnikkeita tai vastaavia, joista kokoonpano voidaan valmistaa.

Standardin SFS-EN 1090-2 luvussa 2 esitetdan ne velvoittavat standardit, joiden mukaisia kaytettavi-
en tuotteiden tulee olla seka ainestodistuksen tyyppi. Velvoittavien standardien mukaiset tuotteet ovat
yhteensopivia eurokoodien mukaiseen mitoitukseen. Muiden tuotehyvaksyntdjen yhteydessa tulee
varmistua, ettd hyvaksynnalla ilmoitettavat ominaisuudet esitetdan eurokoodien kaytettavan mitoitus-
menetelman kanssa yhteensopiviksi.

Tassa osassa esitetaan rakenneterasten, terasprofiilien ja niiden kiinnikkeiden, seka ruostumattomien
terasten ja profiilien ominaisuuksia seka suosittaa ensisijaiset tuotteet saatavuuden perusteella.

1.1 Rakenneterékset

1.1.1 Yleista

Hitsaamalla valmistettavat terésrakenteet valmistetaan yleensa standardien SFS-EN 10025, SFS-EN
10149, SFS-EN 10219 tai SFS-EN 10210 mukaisista teraslajeista. Standardi SFS-EN 10025 pitaa
sisélladn seostamattomat rakenneterakset, hienoraerakenneterékset, ilmastorasitusta kestavat terak-
set (saankestavat terakset) sekd nuorrutusterdkset. Lujat, kylmamuovattavat teraslajit esitetaan stan-
dardissa SFS-EN 10149. Kylmdmuovaamalla valmistettavia rakenneputkia koskevat teréslajit esite-
tdan standardissa SFS-EN 10219 ja kuumamuovaamalla valmistettavia rakenneputkia koskevat terés-
lajit esitetaan standardissa SFS-EN 10210.

Kylmamuovatut kantavat rakenneosat, kuten kantavat muotolevyt ja kevytorret, valmistetaan normaa-
listi standardin SFS-EN 10346 mukaisista rakenneteraslajeista.

Rakenneterasten mekaaniset ominaisuudet esitetaan kyseisia teraksia koskevissa standardeissa.

1.1.2 Rakenneteréksen valinta kayttékohteeseen

Teraslajin valintaan vaikuttavat mm. seuraavat seikat:
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¢ rakenteen geometria ja siihen kohdistuvat kuormitukset (lujuusvaatimus)
muut rakenteelliset ja ympéariston vaatimukset (esim. materiaalin paksuussuuntainen lujuusvaati-
mus, kayttolampdétila)

e ilmastorasitus ja pitkaaikaiskestavyys

e valmistusprosessin aiheuttamat vaatimukset (esim. kylm&muovaus, hitsaus, lampdokasittely, pin-
noittaminen)

e saatavuus ja hinta

e muut vaatimukset (asiakkaat, viranomaiset yms.).

1.1.21 Lujuusluokka

Hitsatut profiilit valmistetaan Suomessa yleensa S355-lujuusluokan teraksestd, jota voidaan pitaéa pe-
ruslujuutena. Jos tarvitaan korkeampaa lujuutta, kannattaa harkita S420 tai S460-lujuusluokan kayt-
to6a. Mikali tamakaan ei riitd, S500-S700 teréksia koskevat lisdehdot ja rajoitukset johtavat siihen, ettd
voi olla edullisinta hypata suoraan ko. haarukan ylapaahan (Ongelin, 2010). Kun kéaytetaan suurem-
paa lujuusluokkaa kuin S460, konepajavalmistukseen liittyvat asiat ja lujien terasten kayttdmahdolli-
suudet on kaytava etukéteen lapi valmistavan konepajan kanssa.

Rakenneputkien peruslajina on tahan asti kaytetty S355J2H-lajia. Nykyisin Suomessa valmistettava
kaksoislaatu (double grade) tayttaa sekd S355J2H etta S420MH —luokkien laatuvaatimukset. Tasta
syysta suunnittelijan kannattaa hyddyntdd suunnitelmissa aina korkeampi lujuus, kun siitd saadaan
mitoituksellista hy6tya. Korkeampi lujuus ei tdssa tapauksessa korota materiaalin hintaa.

Valssattujen profiilien suositeltava lujuusluokka maaraytyy tukkurien varasto-ohjelman mukaan. Saa-
tavuus on syyta varmistaa etenkin ennen ison kohteen suunnittelun aloittamista. Yleisesti kaytettavat
lujuudet ovat S235 ja S355. Lujuusluokka riippuu kyseessa olevan profiilin lisdksi myds profiilin mitois-
ta seké varastopituudesta.

Kylmamuovattujen vakioprofiilien lujuusluokka maaraytyy tuotteen valmistajan valinnan perusteella.
Voidaan todeta, etta S350-lujuusluokka on yleisimmin kaytetty lujuusluokka ohutlevyrakenneteraksista
valmistettavien tuotteiden osalta (materiaalistandardi SFS-EN 10346) ja S355-lujuusluokkaa kaytetdan
jareammissa profiileissa (materiaalistandardina SFS-EN 10025 tai SFS-EN 10149). Kylmamuovaa-
malla valmistetaan joko rullamuovaamalla tai sdrmaamalla myos ns. asiakasprofiileja, jolloin lujuus-
luokka voidaan valita vapaammin. Kantaviin rakenteisiin suositellaan aiemmin mainittuja S350 ja S355
—lujuusluokkia.

1.1.2.2 Muut rakenteelliset ja ympariston vaatimukset
Haurasmurtuman todennakoisyys riippuu seuraavista seikoista (Ongelin, 2010):

terdksen lujuus
jannitystaso ja —tila
aineenpaksuus
kuormitusnopeus
kayttélampatila seka
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o terdksen sitkeys.
Materiaalin paksuussuuntainen lujuus

Mikali rakenne edellyttdd materiaalilta paksuussuuntaista lujuutta, tdma on otettava huomioon materi-
aalivalinnassa. Lamellirepeily voi esiintya hitsatussa litoksessa, kun levyyn kohdistuu vetojannitys
kohtisuoraan levyn pintaa vastaan. Ohjeet lamellirepeilyn estamiseksi esitetdan standardissa SFS-
EN 1993-1-10. Rakenne voidaan tarkastaa hitsauksen jalkeen tai vaihtoehtoisesti voidaan vaatia riit-
tavan suuri murtokuroumaluokka, eli Z-arvo (Z15, Z25 tai Z35) standardin SFS-EN 10164 mukaan. On
huomattava, etta SFS-EN 10164 koskee teréksia, joiden aineenpaksuus t=15 mm. Z-luokkavaatimus
on mainittava teraksen tilauksen yhteydessa. Konepajateknisia ohjeita lamellirepeilyn estamiseksi
kasitellaan standardissa SFS-EN 1011-2.

Kylmat olosuhteet ja iskusitkeys

Suunniteltaessa rakenteita kylmiin olosuhteisiin, haurasmurtuman estamiseksi on valittava teréslaji,
jolla on riittdva iskusitkeys. Ohjeet haurasmurtuman estamiseksi esitetddn standardeissa SFS-
EN 1993-1-10 ja SFS-EN 1993-1-12. Eri teraslajeille esitetdén taulukoita, joissa ndytetdan suurimmat
sallitut aineenpaksuudet referenssilampdtiloissa (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry, 2005; 2007b;
Ongelin, 2010, s. 468-469; Ongelin, 2012, s. 319).

1.1.3 Pitkaaikaiskestavyys

Terasten pitkaaikaiskestavyyttd voidaan parantaa erilaisilla pintakasittelyilla tai kayttamalla ilmasto-
rasitusta kestévia teraksia (saankestéavia teraslajeja). Pintakasittelyista yleisin on korroosionestomaa-
laus. Kuumasinkityksen suojaava vaikutus perustuu siihen, etta sinkki epajalompana metallina syopyy
ennen terasta. Suojauksen teho on suoraan verrannollinen sinkkikerroksen paksuuteen. Ohjeita maa-
lattujen pintojen kestavyyden arvioimiseksi esitetdan standardissa SFS-EN I1SO 12944-5.

1.1.4 Valmistusprosessin vaatimukset
1141 Hitsaus ja lampokasittelyt

Valmistusmenetelmasta johtuen tavanomaisten rakenneterasten (SFS-EN 10025-2), termomekaani-
sesti valssattujen terasten (SFS-EN 10149 ja SFS-EN 10025-4), normalisoitujen/ normalisointivalssat-
tujen terasten (SFS-EN 10025-3) seka nuorrutettujen rakenneterasten (SFS-EN 10025-6) ominaisuu-
det eroavat toisistaan etenkin hitsauksen ja lampdokasittelyn suhteen.

Normalisoidut terédkset sailyttavat paremmin ominaisuutensa lampokasittelyssa kuin termomekaani-
sesti valssatut terdkset, joiden lujuus alenee yli 580 °C lampétilassa. Jannitystenpoistohehkutus voi-
daan tehda lampdtila-alueella 530-580 °C Mikéali termomekaanisesti valssattujen terasten kasittelyssa
tarvitaan korkeampia lampdtiloja, on syyta ottaa yhteys terdksen toimittajaan tai valmistajaan. On
huomattava, ettd vaarin tehty lampokasittely heikentdd myds normalisoitujen terdsten mekaanisia
ominaisuuksia.
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Termomekaanisesti valssattujen terasten etuna normalisoituihin teréksiin verrattuna on alempi seosai-
neiden maara, parempi hitsattavuus alemman hiiliekvivalentin ansiosta seka pienempi esilammityksen
tarve. Termomekaanisesti valmistetut terakset ovat hyvin kylmamuovattavia.

Nuorrutetut terakset soveltuvat kayttokohteisiin, joissa terdkseltad vaaditaan hitsattavuuden lisdksi suu-
rempaa lujuutta kuin mihin muilla levytuotteilla paastaan. Paikallinen lampokasittely voidaan tehda,
kun ei yliteta lampdotilaa 550 °C.

1.14.2 Kuumasinkitys

Yleisin sinkitysmenetelma hitsattujen rakenteiden sinkitsemiseksi on kuumasinkitys, jonka avulla pa-
rannetaan teraksen korroosiokestavyytta. Sinkittdva kappale upotetaan sinkkikylpyyn ja muodostuvan
sinkkikerroksen paksuus on normaalisti 50-150 pum.

Sinkityksen onnistumiseen vaikuttaa oleellisesti terédksen piipitoisuus. Terastilauksen yhteydessé on
mainittava optio, etté teraksen on oltava kuumasinkitykseen soveltuva.

1.1.4.3 Kylmamuovaus

SFS-EN 10025-2 —mukaisten seostamattomien teradslajien soveltuvuus kylmamuovaukseen (sarmays
tai rullamuovaus) voidaan varmistaa valitsemalla optio C terastilauksen yhteydessa. Suunnittelijan on
varmistettava, ettd minimitaivutussade on vahintdan standardin tai terdksen valmistajan suositusten
mukainen. Myds normalisoitujen terdsten, termomekaanisesti valssattujen terasten, ilmastorasitusta
kestavien terasten (sdénkestavien terésten) ja nuorrutusterasten tilauksen yhteydessa on mainittava,
mikali teraksia kasitelladn kylmémuovaamalla.

1.15 Suositeltavat nimikkeet, teraslajit ja mittavalikoima

Seuraavissa kohdissa esitettdvat suositukset perustuvat varastotuotteisiin. Ajan tasalla oleva tilanne
on syvta tarkistaa tukkurilta tai tuotteiden valmistajilta. Terastuotteiden varastotuotelista, valmistusoh-
jelma ja tuotteisiin liittyva tarkempi tuotetieto 16ytyy osoitteesta www.ruukki.fi. Teraksia voidaan tilata
my@s tehdastilauksena, jolloin saatavuus on varmistettava tapauskohtaisesti. Kiinnikkeiden saatavuus
on syyta tarkastaa kiinnikkeiden maahantuojalta.

1.15.1 Kuumavalssatut levyt

Seostamattomat rakenneterékset (SFS-EN 10025-2)
Suositeltavat teraslajit: S355J0, S355J2, S355K2

Levypaksuudet: 5, 6, 8, 10, 12, 15, 16, 20, 25, 30, 35, 40, 50, 60, 80 ja 100 mm
Varastokoot: 2000x6000 mm.

Termomekaanisesti valssatut rakenneterékset (SFS-EN 10025-4)

Suositeltava teraslaji: S420ML

Levypaksuudet: 12, 15, 16, 20, 25 ja 30 mm

Osa WP2 : Kaytettavat tuotteet
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Varastokoot:

1.1.52

Merkintatapa:

Merkintdjen selitykset:

Teraslajit:

Mittavalikoima:

1.153

Merkintatapa:

2000x6000 mm.

Hitsatut profiilit

WI[h-d-txb] symmetrinen I-profiili
esim. WI600-6-10x250
epasymmetrinen I-profiili

esim. WI600-6-12x300-15x200

WI[h-d-t1xb1-t2xb2]

WB[h-d-txb/c] symmetrinen koteloprofiili

esim. WB300-5-10x200/15
WBIh-d-t1xb1-t2xb2/c] epasymmetrinen koteloprofiili
esim. WB300-5-10x300-10x200/15
WQI[h-d-t1xb1-t2xb2] symmetrinen WQ-profiili
esim. WQ265-5-15x240-12x450
WQIh-d-t1xb1-t2xb2/c] epasymmetrinen WQ-profiili
esim. WQ265-5-15x240-10x450/15

h=profiilin korkeus

d=uuman paksuus

tl=ylalaipan paksuus

t2=alalaipan paksuus

bl=ylalaipan leveys

b2=alalaipan leveys

c=leuan leveys, eli etaisyys uuman ulkopinnasta kyseessé olevan laipan
reunaan (epasymmetrisen WQ-profiilin tapauksessa pienempi mitta)

Ks. kuumavalssatut levyt

Profiilin maksimimitat riippuvat valmistavasta konepajasta, joten valmistus-
mahdollisuudet on syytd varmistaa ennen suunnittelun aloittamista. Mikali
rainojen valmistamiseen kaytetd&n varastolevyja, on leveydet valittava si-
ten, etta levyista jaa mahdollisimman vahan hukkaa.

Yli 2000 mm korkeita uumia on syyta valttad, kun levyt tilataan tukkurilta.
Tehdastilaus mahdollistaa 3300 mm korkeiden uumien kayton ilman pituus-
jatkoa.

Rakenneputket

CFRHS[hxbxt] kylmamuovattu nelid- ja suorakaideputki

esim. CFRHS100x100x4, CFRHS150x100x5
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CFCHS[dxt] kylmamuovattu pyorea putki
esim. CFCHS168,3x6

kuumamuovattujen putkien kohdalla merkinnan alku CF... muutetaan niin,
etta tilalla on HF...

Merkintdjen selitykset: h=profiilin korkeus
b=profiilin leveys
t=seind@mapaksuus

Ensisijainen teraslaiji: S420MH (kylmamuovatut rakenneputket, SFS-EN 10219)

Toissijainen teraslaji S355J2H (kylméa- ja kuumamuovatut rakenneputket, SFS-EN 10219 ja SFS-
EN 10210)

Varastopituus: 12m

Mittavalikoima: Kylmamuovattuja rakenneputkia suositellaan kaytettavaksi kokoluokkaan

300x300x12,5 mm (tai 400x200x12,5 mm ja 323,9x12,5 mm) asti. Mikali
tarvitaan suurempia kokoja, voidaan kayttéda pyoreita kierresaumattuja put-
kia, hitsattuja koteloprofiileja tai kuumamuovattuja rakenneputkia.

1.154 Kuumavalssatut I-profiilit

Merkintatapa: HEA[h] kuumavalssattu HEA-profiili
HEBI[h] kuumavalssattu HEB-profiili
IPE[h] kuumavalssattu IPE-profiili
esim. IPE200

Merkintdjen selitykset: h=profiilin korkeus

Ensisijainen teraslaji: S355J2 (SFS-EN 10025-2), varmistettava tukkurilta

Mittavalikoima: 100-600 mm HEA- ja HEB-profiilit
80-600 mm IPE-profiilit

Varastopituus Yleisin varastopituus on 12. My6és muita pituuksia, kuten 15, 18 ja 24 m on
saatavilla.

1.155 Kuumavalssatut L-profiilit
Kuumavalssattuja tasa- ja erikylkisid L-profiileja varastoidaan kokoluokassa 20-200 mm. Teraslaji on

S235JR tai S355J0/S355J2 (SFS-EN 10025-2) riippuen profiilin koosta ja pituudesta. Varastopituus on
profiilista riippuen joko 6 tai 12 m.
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Merkintatapa: L[hxbxt] kuumavalssattu L-profiili
esim. L50x50x4
Merkintdjen selitykset: h=profiilin korkeus
b=profiilin leveys
t=aineenpaksuus.

1.1.5.6 Kuumavalssatut U-profiilit

Kuumavalssattuja U-profiileja varastoidaan kokoluokassa 80-400 mm. Teraslaji on S355J2 (SFS-
EN 10025-2) ja varastopituus on 12 m.

Merkintatapa: UPE[h] kuumavalssattu UPE-profiili
esim. UPE300

Merkintdjen selitykset: h=profiilin korkeus.

1.1.5.7 Nosturikiskot

Suorakaideprofiilit

Teraslaji S355J0 (SFS-EN 10025-2)
Mittavalikoima 50x30, 60x40, 70x40, 80x60
Varastopituus 10 m, 80x60: 9 m

DIN-kiskoprofiilit

Standardi DIN 536 (myétoraja min. 690 N/mm?)
Mittavalikoima A65, A75, A100, A120
Varastopituus 12 m.

1.1.5.8 Kylmamuovatut profiilit

Kylmamuovatut varastotuotteet valmistetaan yleensé rullamuovaamalla. Vaihtoehtoisesti joitakin tuot-
teita voidaan valmistaa sdrmaamalla. Tuotteiden teraslaji vaihtelee valmistajakohtaisesti. Esimerkiksi
L- U- ja Z-profilleja valmistetaan rullamuovaamalla varastotuotteiksi S235J2C+N-teraslajista (SFS-
EN 10025-2). Profiilien ainevahvuus on 2-6 mm (U-profiilit), 2-5 mm (L-profiilit) ja 3-4 mm (Z-profiilit).
Varastopituus on 6 m. Tasakylkisia L-profiileja varastoidaan kokoluokassa 15-80 mm ja erikylkisia
kokoluokassa 30x20-150x50 mm. U-profiileja varastoidaan kokoluokassa 16-250 mm. Z-profiileja 10y-
tyy varastotuotteina 53, 100 ja 150 mm korkuisina. Lisatietoa l6ytyy osoitteessa www.ruukki.fi.
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Kylmamuovaamalla valmistetaan myds asiakaskohtaisia profiileja, jolloin teraslaji ja profiilimuoto voi-
daan valita asiakkaan vaatimusten mukaisesti (ks. kohta 1.1.6.2, tehdastoimitukset kotimaasta, kyl-
mamuovatut profiilit).

Kylmamuovattujen profiilien merkintatavat vaihtelevat. Standardissa SFS-EN 10162 annetaan merkin-
tatavat rullamuovaamalla valmistetuille profiileille. Tilauksen yhteydessa on syyta noudattaa valmista-
jan antamia ohjeita merkintdjen suhteen. Tarvittaessa valmistajalle toimitetaan valmistuspiirustus.

Ohutlevyrakenneteréksista valmistettuja kylméamuovattuja tuotteita ovat mm. kevytorret sekéa kantavat
muotolevyt. Profiilin valinta riippuu valmistajan tuotevalikoimasta ja saatavuus on syyta tarkistaa en-
nen suunnittelun aloittamista. Profiilien merkintatavat ovat valmistajakohtaisia ja liséksi on muistettava,
ettd esim. Z100 orsi ei valttamatta ole geometrialtaan sama eri valmistajilla. Tasta syysta tuotteen
valmistaja on yksilditdva suunnitelmiin tai tuotteesta on esitettava tarkka valmistuspiirustus (kevytor-
ret).

Kantavat ohutlevyrakenneteréksistéa valmistettavat tuotteet valmistetaan normaalisti S350GD -
terdslajista (SFS-EN 10346). Kevytorsien aineenvahvuus on tyypillisesti 1-3 mm ja kantavien muotole-
vyjen 0,6-1,5 mm. Maalipinnoittamattomien tuotteiden sinkkikerroksen massa on 275 g/m? (Z275) ja
pinnoitettujen joko 100 g/m? tai 275 g/m? (molemmilla puolilla yhteensd). Kantavien muotolevyjen
maalipinnoitteena kaytetdan polyesteripinnoitetta, jonka paksuus on 15 pm tai 25 pm.

1.1.5.9 Kuusioruuvit

Ruuvikokoonpanojen (ruuvi, mutteri, aluslaatat) vaatimukset esitetdan standardissa SFS-EN 15048
(esijannittAmattomat ruuvikoonpanot) ja standardissa SFS-EN 14399 (esijannitetyt ruuvikokoonpanot).
Liitoksissa suositellaan ensisijaisesti kaytettavaksi esijannittdmattomid, osakierteisia ruuveja. Kuu-
sioruuvikokoonpanojen on oltava CE-merkittyja.

Esijannittamattomat ruuvikokoonpanot SFS-EN 15048-1 mukaan

Suositeltavat koot: M12, M16, M20, M24, M30
osakierteiset ruuvit: SFS-EN ISO 4014, lujuusluokka 8.8 tai 10.9
tayskierteiset ruuvit: SFS-EN ISO 4017, lujuusluokka 8.8 tai 10.9
mutterit: SFS-EN ISO 4032, lujuusluokka 8 tai 10
aluslaatat: SFS-EN ISO 7089.

1.1.5.10 Ohutlevyrakenneteraksista valmistettavien tuotteiden kiinnittaminen

Ohutlevyrakenneteréksista valmistettavien tuotteiden kiinnittdmiseen kaytetaan ruuveja tai kayttotar-
koitukseen soveltuvia ammuttavia nauloja, ks. www.hilti.fi . Ruuvit ovat joko kuusioruuveja, itseporau-
tuvia ruuveja tai itsekierteittavia ruuveja. Kuusioruuvien on oltava CE-merkittyja ja muiden kiinnikkei-
den osalta suositellaan, ettd niilla on voimassa oleva tuotehyvaksyntd, esimerkiksi ETA-hyvaksynta,
jossa on mainittu tuotteen aiottu kayttotarkoitus.
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1.1.6 Terdsten hankinta
1.16.1 Kotimainen terastukkukauppa

Terastukkukaupan etuna voidaan pitda varastossa olevien terasten nopeaa saatavuutta ja mahdolli-
suutta hankkia pienempia maaria kuin mita tehdastilaus edellyttdd. Nykyisin palvelutoiminta on merkit-
tdva osa kotimaista terastukkukauppaa. Teraspalvelukeskukset tarjoavat esikasittely- ja osavalmistus-
palveluita, kuten esimerkiksi

laser-, plasma ja polttoleikkaus
nauha- ja arkkileikkaus

katkaisu

laserhitsaus

sarmays

koneistus

poraus

sinkopuhallus- ja suojamaalaus.

Edella mainitut palvelut tarjoavat konepajalle mahdollisuuden hankkia mm. prdfiilirainat ja varuste-
luosat valmiina ja keskittya kokoonpanovalmistukseen.

1.1.6.2 Tehdastoimitukset kotimaasta
Kuumavalssatut levyt
Kuumavalssatut kvarttolevyt ja nauhalevyt

Raahen terastehtaalla terdsaihiot kuumavalssataan kvarttolevyiksi ja keloiksi erillisilla valssauslinjoilla.
Kvarttolinjan tuote on kvarttolevy. Nauhavalssauslinjan perustuote on kela. Kelasta oikaistu ja leikattu
tuote on nauhalevy. Rainakela on puolestaan kelasta leikattu "kapea kela”. Asiakkaille yleisimmaét tuo-
temuodot ovat kvarttolevy ja nauhalevy. Tehdastilausta suunniteltaessa on hyva tunnistaa kvartto- ja
nauhalinjan tuotteiden peruserot:

osa teraslajeista tehdaan vain joko kvarttolinjalla tai nauhalinjalla

erot valmistusmitta-alueissa (etenkin paksuus) ja vahimmaistoimitusmaarissa

omat erilliset standardit mittatoleransseille; levyt SFS-EN 10029 ja nauhalevyt SFS-EN 10051
nauhalevyjen paksuustoleranssit ovat tiukemmat kuin kvarttolevyjen vastaavat

kvarttolevyt toimitetaan irrallaan ja nauhalevyt nippuina

erot esikasittelyvalikoimassa; esimerkiksi konepajapohjamaalaus koskee kvarttolevyja, kun taas
peittaus nauhalevyja.

Tehdastoimitettavien terastuotteiden tilauksessa on maariteltava teraslajin liséksi mittastandardi, joka
maarittelee esimerkiksi valmistuslinjan ja toleranssit. Mittojen ja muotojen toleranssit samoin kuin ajan-
tasaiset tuotetiedot on esitetty verkkosivulla www.ruukKki.fi.

Raahen terastehtaan terastuotteiden yleismitat ilman teraslajikohtaisia rajoituksia ovat:
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Kvarttolinja  paksuusalue  5-150 mm

leveys 3300 mm enintaan
pituus 2-15m

Nauhalinja  paksuusalue 2-25 mm
leveys 1860 mm enintaan
pituus 2-13m

Ostajan toimittamat tiedot tehdastoimituksissa

Standardissa SFS-EN 10021:2007 "Teréksen ja terdstuotteiden tekniset toimitusehdot” on kohta 4
"Ostajan toimittamat tiedot”. Kohdassa 4.1 "Ostajan on valittava teraslaji, tuotemuoto ja mitat ottaen
huomioon tuotteen aiottu jatkokasittely ja kayttd. Valmistaja voi neuvoa valinnassa.”, sanotaan selke-
asti, ettd "Tilauksessa on ilmoitettava kaikki tuotteen ja sen ominaisuuksien kuvaamiseen tarvittavat
tiedot ja toimitusehtoihin liittyvat yksityiskohdat, kuten:

a) paino, pituus, pinta-ala, lukumaara

b) tuotemuoto (voi olla esimerkiksi piirustusnumero)

¢) nimellismitat

d) ominaisuuksien a), b) ja c) toleranssit

e) teraksen nimike

f) toimitustila (lampdkasittelytila, pintakasittelytila jne.)

g) pinnanlaatua ja/tai sisaista virheettomyytta koskevat erityisvaatimukset (esimerkiksi Z-takuu)
h) ainestodistustyyppi, SFS-EN 10204

i) tarkastusvaatimukset, mikali niita ei ole méaaritelty tuotespesifikaatiossa

J) merkintad, pakkausta ja kuormausta koskevat vaatimukset

k) muiden tuotespesifikaatiossa olevien valinnaisten vaatimusten soveltaminen.

Kohdan 4.1 (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry, 2007c) tiedot on ilmoitettava joko viittaamalla tarvit-
taviin standardeihin tai standardin puuttuessa esittamalla vaaditut ominaisuudet ja ehdot. Mikali tilauk-
sessa viitataan standardiin ilmoittamatta julkaisuajankohta, sovelletaan tilausvahvistuksen ajankohta-
na voimassa olevaa standardiversiota.

Esimerkkeja terasmerkinndisté ja terasnimikkeista

Teraslevy EN 10029 40 x 2000 x 6000 S355J2+N EN 10025-2 EN 10204-2.2
Nimi Mittastandardi Levyn paksuus, mm  Teraslaji Materiaalistandardi  Ainestodistus
leveys, mm
pituus, mm
Teraslevy EN 10051 6,0 x 1500 x 6000 Optim 650 MC EN 10204-2.2
Nimi Mittastandardi Levyn paksuus, mm  Teraslaji (Materiaalistandardi) Ainestodistus
leveys, mm
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pituus, mm

Rakenneputket

Suomessa valmistetaan SFS-EN 10219 mukaisia rakenneputkia laajalla mitta-alueella. Tilauksessa
tarvittavia tietoja ovat:

a) maara (massa tai kokonaispituus)
b) pituustyyppi ja vaihtelualue tai pituus (tarkemmat tiedot, ks. SFS-EN 10219- 2)
c) tiedot tuotteen muodosta:

CFCHS = kylmamuovattu pyorea rakenneputki

CFRHS = kylmamuovattu nelidn tai suorakaiteen muotoinen rakenneputki
d) teraslajin nimike (Esim. SFS-EN 10219-S420MH)
e) mitat (ks. SFS-EN 10219-2).

Taman lisaksi tarpeellisia tietoja ovat esimerkiksi:

e toimitusaika, kuljetusmuoto ja toimitusehdot

e mahdollinen suojadljyaminen korroosiota vastaan

e mahdolliset optiot, esimerkiksi soveltuvuus kuumasinkitykseen (optio 1.4 SFS-EN 10219-1).

Kaikki Suomessa valmistettavat SFS-EN 10219 rakenneputket ovat CE-merkittyja, ks. www.ruukki.fi.

Esimerkkeja terasmerkinndisté ja terasnimikkeista

10t, standardipituus 8 000 mm — CFRHS —EN 10219 — S420MH — 100 x 100 x 8 — optio 1.4
Maéard Pituus Muoto  Standardi Teraslaji Mitat, mm Optio

200 m, maaramittapituus 12 100 mm — CFRHS — EN 10219 — S355J2H — 200 x 150 x 6
Maara Pituus Muoto Standardi  Teraslaji Mitat, mm  Ei optioita

Kylmamuovatut profiilit

Varastotuotteiden liséaksi kylméamuovattuja avoprofiileja voidaan valmistaa erimuotoisina ja erilaisista
kylmdmuovaukseen soveltuvista teraslajeista asiakkaan tarpeiden mukaan. Oikealla muodolla ja ma-
teriaalilla voidaan saavuttaa kevyempi, mutta riittdvan jaykka ja kestava profiili kayttdtarkoitukseensa
nahden. Profiileihin on usein myds mahdollista lisata tarvittavat reidt jo rullamuovauksen yhteydessa
tai vaihtoehtoisesti jatkojalostuksessa. Lisaksi profiilit voidaan toimittaa valmiiksi kasiteltyna, kuten
esimerkiksi ruostesuojamaalattuna tai kuumasinkittyna.

Tuotteet ovat saatavilla maaramittaisina 0,4-18 metrin pituusalueella profillimuodosta riippuen. Aine-

vahvuus on ldhes vapaasti valittavissa aina 12,5 mm asti. Valmistusmahdollisuudet on syyta tarkistaa
valmistajalta jo suunnitteluvaiheessa.
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Rullamuovaamalla valmistettavien kylmamuovattujen profiilien toimitusaika on riippuvainen profiili-
muodosta ja siitd onko tehtaalla valmiit tyokalut profiilin tekemiseen. Toimitusaika riippuu myos tilauk-
sen erdkoosta, tehtaan tuotantotilanteesta ja materiaalin saatavuudesta. Lisatietoa saa osoitteessa
www.ruukKi.fi.

Tilauksen yhteydessa mainittavia asioita ovat:

a) Profiilin muoto (esim. L, U, C, 2).

b) Sivujen pituudet jarjestyksessa (ulkomitat). Erikylkisilla profiileilla ilmoitetaan suurempi mitta
ensin. Tarvittaessa toimitetaan valmistuspiirustus.

c) Seinamanpaksuus, mm (erotetaan sivujen pituuksista kertomerkilla x).

d) Reunatyypin tunnus (NK = valssausreunat, GK = leikatut reunat).

e) Pituustyyppi (vakio-, valmistus- tai maarapituus).

f) Pituus millimetrein& toimitettaessa valmistus- tai maarapituuksia.

0) Rullamuovattuja tuotteita koskevan standardin numero SFS-EN 10162.

h) Ter&slajin nimike tai numerotunnus.

i) Kohdan h) mukaisen teraslajin eurooppalaisen standardin numero.

Edellisten liséksi on mainittava muut mahdolliset toimitusehdot (ks. SFS-EN 10162), kuten esimerkiksi
toimitustila ja paiden katkaisu.

Toimitettava maara saa vaihdella + 10 % tilatusta maarasta. Mikali asiakas maarittelee, ettei tilattua
maaraa saa ylittda, saa toimitettava maara alittaa tilatun maaran enintaén 20 %. Mikali asiakas maarit-
telee, ettei tilattua maaraa saa alittaa, saa toimitettava maara ylittaa tilatun maaran enintaan 20 %.
Mikali tilataan tietty lukumaara valmistus- tai maarapituuksia, on sovittava tilatun ja toimitettavan maa-
rén sallituista poikkeamista (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry, 2003).

Lahdeluettelo

Ongelin, P., 2010. Hitsatut Profiilit EN 1993 —kasikirja. Hameenlinna: Rautaruukki Oyj. (Séhkoinen
versio: https://software.ruukki.com/PublishedService?file=page&pagelD=9&itemcode=1-3-1-2

Ongelin, P., 2012. Rakenneputket EN 1993 —kasikirja 2012. Hameenlinna: Rautaruukki Oyj. (Sahkaoi-
nen versio: https://software.ruukki.com/PublishedService?file=page&pagelD=9&itemcode=1-3-1-1

Suomen Standardisoimisliitto SFS ry, 2003. SFS-EN 10162. Rullamuovatut profiilit. Tekniset toimi-
tusehdot. Mitta- ja muototoleranssit. Helsinki: SFS ry.

Suomen Standardisoimisliitto SFS ry, 2005. SFS-EN 1993-1-10. Eurocode 3. Terasrakenteiden suun-
nittelu. Osa 1-10: Materiaalin sitkeys ja paksuussuuntaiset ominaisuudet. Helsinki: SFS ry.

Suomen Standardisoimisliitto SFS ry, 2007a. Kansallinen liite standardiin SFS-EN 1993-1-1. Helsinki:
SFSry.

Suomen Standardisoimisliitto SFS ry, 2007b. SFS-EN 1993-1-12+AC:2009. Eurocode 3. Terasraken-
teiden suunnittelu. Osa 1-12: EN 1993 laajennus teraslajeihin S700 asti. Helsinki: SFS ry.
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Suomen Standardisoimisliitto SFS ry, 2007c. SFS-EN 10021. Terastuotteiden yleiset tekniset toimi-
tusehdot. Helsinki: SFS ry.
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1.2 Ruostumattomat terakset
1.2.1 Yleista

Ruostumattoman teréksen oleellinen ominaisuus on sen korroosionkestévyys, joka perustuu materiaa-
lin pinnalle muodostuvaan ohueen passiivi (kromioksidi)-kalvoon. Seosaineiden, erityisesti kromin ja
molybdeenin, maaran kasvaessa paranee materiaalin korroosionkestavyys.

Ruostumattomat terakset jaotellaan austenittisiin, ferriittisiin ja austeniittis-ferriittisiin (duplex) ruostu-
mattomiin teraksiin niiden metallurgisen kiderakenteen perusteella. Teréksen valmistuksen aikana
muodostuvaan mikrorakenteeseen vaikuttaa suurelta osin teréksen seosainepitoisuudet.

Ruostumattomiksi teraksiksi luokitellaan terékset, joiden kromiseostus (Cr) on vahintdédn 10,5 % ja
hiiliseostus (C) on enintdan 1,2 %. Ruostumattomien terasten luokittelu, kemiallinen koostumus ja
fysikaaliset ominaisuudet esitetdan standardissa SFS-EN 10088-1 Ruostumattomat terdkset. Osa 1:
ruostumattomien terasten luettelo.

Ruostumattoman teréksen seostuksella on merkittava vaikutus myoés materiaalin muihin ominaisuuk-
siin, kts. standardi SFS-EN 10088-4 ja 5.

Rakentamisessa kaytettavat ruostumattomat korroosiota kestavat terakset valitaan standardin SFS
SFS-EN 1090-2 esittamien velvoittavien viitestandardien perusteella. Ruostumattomat terasmateriaalit
on esitetty standardeissa:

e SFS-EN 10088-4: Ruostumattomat terakset. Osa 4: Rakennuskayttoon tarkoitetut korroosion-
kestavat levyt ja nauhat. Tekniset toimitusehdot

e SFS-EN 10088-5: Ruostumattomat terakset. Osa 5: Rakennuskayttoon tarkoitetut korroosion-
kestavat tangot, valssilangat, langat, profiilit ja kirkkaat tuotteet. Tekniset toimitusehdot

e SFS-EN 10296-2: Hitsatut pydreat terasputket yleiseen kayttoon. Tekniset toimitusehdot. Osa
2: Ruostumattomat terakset.

Naista standardit SFS-EN 10088-4 ja SFS-EN 10088-5 ovat harmonisoituja standardeja. Kun néiden
standardien soveltamisalaan kuuluvia tuotteita hankitaan, on naille tuotteille laadittu suoritustasoilmoi-
tus (DoP) seka tuotteissa tai niiden mukana olevissa dokumenteissa on CE-merkinta.

Ruostumaton terdsmateriaali maaritelladn edelld mainittujen standardien mukaisesti. Terasnimikkeet
on esitetty taulukossa 3.2.1.

Ruostumattomille rakenneputkille rakentamisen kayttoon tarkoitettu standardi on valmistumassa. Talla
hetkella nama tuotteet maaritelladn valmistajien eritelmien mukaisesti. Yleensa ruostumattomien ra-
kenneputkien valmistajilla on tuotehyvaksynta ja kolmannen osapuolen jatkuva valvonta.

Ruostumaton terés valitaan rakennuskohteeseen ensisijaisesti sen korroosionkestavyyden perusteel-
la.
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Taulukko 1.2.1 Yleisimmat ruostumattomat terdkset. Tummennetulla tekstilla merkityt terdkset ovat
saatavuudeltaan suositeltavia.

) Rpo,2 Rp10 Rm As | KV
Teras [N/mmz] [N/mmz] [N/mmz] (%] | [9] Kuvaus
Y EN RT? [ RTY | RT® | RT [RT
& 1.4003 280 - 450 20 - |12Cr rakenneteras
o -
2 g 5 1.4016 260 - 450 20 | - [17Cryleisteras
= O
229 | 14500 | 230 ; 430 | 18 | - |18Cryleisteras
= © 9
:E g & 1.4512 210 - 380 25 - |Pakoputki- ja katalysaattoriteras
e 1.4521 300 - 420 20 - |Kuumavesivaraajateras
Niukkaseosteinen duplex
1.4062 400 650 = 13 5mm — 75 mm
= 1.4162 450 490 650 30 | 60 [Niukkaseosteinen duplex
% 1.4362 400 - 630 25 | 60 |[Niukkaseosteinen duplex
9] . .
£ 1.4482 450 620 Niukkaseosteinen duplex
x t<13,5mm
) . .
=S 14662 550 750 Niukkaseosteinen duplex
a t<13,5mm
1.4462 460 - 640 25 | 60 |[Keskiseosteinen duplex
1.4410 530 - 730 20 | 60 [Runsasseosteinen duplex

1.4318 350 380 650 40 | 60 [Rakenneteras

1.4372 350 380 750 45 | 60 [Mn-seosteinen yleisteras
1.4301 210 250 520 45 | 60 |[Yleisteras

1.4307 200 240 500 45 | 60 [Matalahiilinen yleisterés
1.4311 270 310 550 40 | 60 [Typpiseostettu ruostumaton
1.4541 200 240 500 40 | 60 [Ti-stabiloitu ruostumaton
1.4306 200 240 500 45 | 60 [Matalahiilinen ruostumaton

Austeniittiset CrNi- ja
CrMn-terakset

1.4401 220 260 520 45 | 60 ['Haponkestava"

1.4404 220 260 520 45 | 60 [Matalahiilinen "haponkestava"
1.4436 220 260 530 40 | 60 ['Haponkestava" 2,6Mo

1.4432 220 260 520 45 | 60 [Matalahiilinen "haponkestava" 2,6Mo
1.4406 280 320 580 40 | 60 [Typpiseostettu "haponkestava"
1.4571 220 260 520 40 | 60 ([Ti-stabiloitu "haponkestava"

1.4435 220 260 520 45 | 60 [Niukkahiilinen"haponkestava"

Austeniittiset CrNiMo —
terékset

1.4439 270 310 580 40 | 60 Kemianteollisuuden erikoisteras

1.4539 220 260 520 35 | 60 | Esim.Uimahallien vetokuormitetut rakenteet
1.4529 300 340 650 40 | 60 | Esim.Uimahallien vetokuormitetut rakenteet
1.4547 300 340 650 40 | 60 | Esim.Uimahallien vetokuormitetut rakenteet
1.4565 420 460 800 30 | 90 | Esim.Uimahallien vetokuormitetut rakenteet

terékset

Austeniittiset
runsasseos-teiset

Y Luokittelu materiaalin mikrorakenteen mukaisesti, 2 Terasnimike standardin SFS-EN 10088-4 mukaisesti
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Taulukko 1.2.2 Kylmamuokatut terdkset SFS-EN 10088-4 mukaisesti soveltuen SFS-EN 1993-1-4
mukaisesti mitoitettaessa.

Saatavissa olevat teraslajit nauha- ja levytuottei-
R Rpoz2 [NMm?] R, [N'mm?  |na
CP350 350 - 500 - 1.4318 ?, 1.4301, 1.4307, 1.4401, 1.4404
CP500 500 - 700 - 1.4318, 1.4301, 1.4307, 1.4401, 1.4404
C700 - 700 -850 |1.4318, 1.4301, 1.4307, 1.4401, 1.4404
C850 - 850 — 1000 |1.4318, 1.4301, 1.4307, 1.4401, 1.4404

Y EN 10088-2 mukainen lujuusluokka, CP = myétslujuuden perusteella luokiteltu, C = murtolujuu-
den perusteella luokiteltu

7 Tayttada lujuusluokan vaatimukset pehmeéksi hehkutetussa tilassa (2B)

Pinnanlaadut

Tuotteiden pinnanlaaduille, levymaiselle materiaalille, profiileille ja rakenneputkille, on omat pinnan-
laadun luokituksensa. Valmistajakohtaisesti pinnanlaadun visuaalisessa ulkonadsséa on eroavaisuuk-
sia. Naytekappaleita on saatavilla materiaalintoimittajilta.

Standardi SFS-EN 10088-4 maarittele levymaisten tuotteiden valmistusreitin ja pinnanlaadun tunnuk-
sen taulukon 3.2.3 mukaisesti.
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Taulukko 1.2.3 Levymaisten tuotteiden kasittelytilat ja pinnanlaadut.

Valmis-
tusreitin  ja

: Kasittelytila Pinnanlaatu
pinnanlaadun
tunnus
Tavallinen pinnanlaatu useimmille
Kuuma- Kuumavalssattu . R f[eraksille ' YIein_en pi_r]n_anlaatu jatkp-
1D valssattu | hehkutettu peiteittu Hilseetdn jalostukseen. Hiontajaljet ovat sallit-
' tuja. Pinta karheampi kuin 2E, 2D tai
2B.
Kylmavalssattu, heh- | Karhea ja | Tavallinen pinnanlaatu sailié- ja put-
2E kutettu, mekaaninen | mattamai- kituotteille. Pinnankarheus on 1D ja
hilseenpoisto nen pinta 2D/2B pintojen valissa..
2D Egmﬁ'zleiisitgta .| Silea Ei yht4 siled pinta kuin 2B tai 2R.
Tavallisin  pinnanlaatu  useimmille
terdksille haluttaessa hyvaa kor-
Kylméa- Kylmavalssattu, SileAmpi roosionkestavyytta, sileyttd ja taso-
2B valssattu | hehkutettu, peitattu, kl campl maisuutta. Myos yleinen pinnanlaatu
N uin 2D . . L
viimeistelyvalssattu jatkojalostukseen.  Viimeistelyvals-
saus voidaan korvata venytysoikai-
sulla.
2R Kylméavalssattu, kiilto- | Siled, kirkas | Sileampi ja kiiltavampi kuin 2B. Tav-
hehkutettu ja heijastava | allinen pinta jatkojalostukseen.
2H Muokkauslujitettu Kirkas Kylmamuokattu lujuuden

lisaamiseksi
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Ruostumattoman teraksen korroosionkestavyyden keskinainen luokittelu tehdéén yleensa perustuen
laskennalliseen pistekorroosionkestavyys- PRE-indeksiin (pitting resistance equivalent). Tama laske-
taan kaavalla:

PRE = Cr% + 3,3xM0% + 16xN%.

Taulukko 1.2.4 Nimikekohtaiset PRE-indeksin arvot.

Teraslaji Cr% / Ni% / Mo% / N% PRE*
EN (tyypilliset arvot)
1.4003 11,2/-/-/0,01 11
1.4016 16,2/-/-/0,03 17
1.4509 18,0/-/-/0,01/Ti+Nb 18
1.4521 18,0/-/2,1/0,01/Ti+Nb 25
1.4372 17,2/4,5/-/0,20/ Mn 20
1.4310 16,8/6,4/-/0,07 18
1.4318 17,5/6,5/-/0,16 20
1.4301 18,2/8,2/-/0,05 19
1.4404 17,2/10,1/2,1/0,05 23
1.4436 16,8 /10,6 /2,6 / 0,05 26
1.4539 20,0/25,0/4,3/0,06/Cu 35
1.4547 20,0/18,0/6,1/0,20/ Cu+Mn 43
1.4162 215/1,6/0,3/0,22/Mn 26
1.4362 23,0/4,8/0,3/0,10 26
1.4462 22,0/5,7/3,1/0,17 31
1.4410 25,0/7,0/4,0/0,27 / Mn 43
1.2.2 Ruostumattoman terdksen valinta kayttokohteeseen

Ruostumaton teras valitaan usein joko rakenteen esteettisisté vaatimuksista ja/ tai korroosiorasituksil-
taan vaativiin ymparistoihin. Molemmissa tapauksissa perusvaatimuksena on materiaalin pitkdaikais-
kestavyys alkuperaisessa tilassaan mahdollisimman vahaisella huoltotarpeella.
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1.2.3 Ruostumattoman terdksen valinta korroosiota altistaviin ymparistdihin

liImastoperainen korroosio

Taulukko 1.2.5 Ruostumattoman teraslajin valinta ilmastosta aiheutuvalle korroosiolle /SFS-EN 1993-
1-4/.

Teraslaji Ympariston tyyppi ja korroosio-olosuhteen luokka

EN 10088-2 | Maaseutuil- | Kaupunki-ilmasto | Teollisuusilmasto | Meri-ilmasto
masto

L{M|H| L | M| H| L |[M|H]|L | M]|H

1.4003
1.4016

1.4301
1.4541 OK|[OK|OK|] OK | OK (0] (0] (0] X OK O X

1.4318

1.4401
1.4404 - - - - OK | OK | OK | OK @) OK | OK @)

1.4571

1.4439
1.4462 o e I S I R A
1.4529
1.4539

Korroosio-olosuhteet:

L (low) = alhainen. Alhaisimmat korroosio-olosuhteet ko. ymparistdssa. Esim. tiettyyn
[ampdtilaan lammitetyt tilat, joissa on alhainen kosteus tai alhaiset lampdtilat.

M (medium) = keskimaarainen. Melko tyypillinen ko. ymparistossa.

H (high) = korkea. Korroosion todennéakdisyys korkeampi kuin tyypillisessé ko. ympa-
ristdssa. Esim. korroosio kasvaa korkean kosteuden, korkean ymparéivan lampétilan
tai erityisesti aggressiivisten ilmansaasteiden takia.

Merkinnat soveltuvuudesta:

OK = Todenn&kadisesti paras valinta korroosionkestavyyden ja kustannusten kannal-
ta.

O = Tarkastelun arvoinen, jos ryhdytdan sopiviin varotoimenpiteisiin (s.0. maaritelladn
suhteellisen tasainen pinta ja sen jalkeen pinta pestaan saanndéllisesti).

- = Mahdollisesti ylimitoitettu korroosion kannalta katsoen.

X = Todennakdisesti tapahtuu liiallista korroosiota.

Uimahalliympéristo

Perussaéantd materiaalinvalinnassa on, ettd uimahalleissa kaytetddn molybdeeniseosteisia CrNiMo
terdksia, kuten esimerkiksi 1.4404 ja 1.4432, kun rakenneosan jannityskorroosioriskia ei ole.

Standardissa SFS-EN 1993-1-4 suositellaan, ettéd kantavissa rakenteissa, joita kaytetddn kloridipitoi-
sissa ymparistdissa ja joita ei voida sdanndllisesti puhdistaa (kuten esimerkiksi uima-altaiden ylapuo-
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lella olevat alaslasketut katot), kaytetddn vain teraslajeja 1.4529, 1.4547 tai 1.4565. Jos uimaveden
kloridi-ionien konsentraatio on < 250 mg/I (epatavallista), myds teraslaji 1.4539 on sopiva. Vastaavissa
olosuhteissa voidaan kayttaa myos vaihtoehtoisia teraslajeja, joille on osoitettu riittdva korroosionkes-
tavyys jannityskorroosion suhteen.

Oikean materiaalinvalinnan ohella tulee kiinnittdd huomiota saanndlliseen puhdistukseen, johon kuu-
luu muun muassa paivittainen kaiteiden huuhtelu ja kuivaus.

Lahteessa "Safe use of stainless steel in swimming pool environments” on kasitelty ruostumattoman
teraksen soveltuvuutta uimahallin rakenteisiin /www.euro-inox.org/.

Maaperakorroosio

Taulukko 1.2.6 Ruostumattomien terasten korroosiokayttaytyminen ja soveltuvuus erilaisiin olosuhtei-
siin maa- ja vesirakentamisessa /Ruostumaton teras maa- ja vesirakentamisessa, VTT, 2006/.

Fouling
Itdmeren vesi . (kiinnittyvat eliét, Maantie- Koirien
; Makea vesi 7.
(murtovesi) meri- ja ma- suola urea
keavesi)
1.4301 (304)
1.4307 (304L) _ ++ Cl < 200 mg/l + + ++
1.4318 (rk ja pk) rk (pk ja rk), jk (pk)
(301LN)
1.4162 [+] [++] [+] [+] [++]
(LDX 2101) (pk ja rk) (pk ja rk) rk (pk ja rk) (pk)
1.4404 (316L) + ++ Cl<500 mgl/l + ++ ++
1.4401 (316) (pk ja rk) (pk ja rk) rk (pk ja rk) (pk)
1.4462 ++ . + [++4] .
(Duplex 2205) (pk ja rk) (rk)

— = ei sovellu kaytettavaksi suojaamattomana

+ tai ++ = soveltuu kaytettavaksi

(pk ja rk) = piste- ja rakokorroosiovaara otettava huomioon erityisesti tiiviyttd vaativissa raken-
teissa tai jos on vaara, etta sydopyminen keskittyy rakenteen kantavuuden kannalta epaedulli-
sesti

rk = rakokorroosiovaara otettava huomioon rakenteita suunniteltaessa

(rk) = kuten rk, mutta vaara pienempi

jk = jannityskorroosioriski, jos vetojannityksia ja CaCl, lasna

[+], [++] = ei kAyttbkokemuksia

Cl = kloridipitoisuus (mg/l)
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1.24 Kaytettavat tuotteet
1.24.1 Levyt

Ruostumattomat terékset (SFS-EN 10088-4)

Suositeltavat teraslajit:  1.4301, 1.4307, 1.4318, 1.4401, 1.4435, 1.4571 Austeniittinen
1.4003, 1.4509, 1.4512, 1.4521 Ferriittinen
1.4162, 1.4462 Duplex

Alla olevissa kuvauksissa kaytetadn termia "valmistusreitti”, joka on tuotantolahtdinen termi valmistuk-
sen vaiheille. Valmistusreittia kuvaavaan maareeseen 2D, 2B, 2R, 2H, 2E ja 1D sisaltyy mydskin ku-
vaus ruostumattoman teréksen pinnanlaadusta valmistuksen jalkeen.

Kylmévalssatut levyt

Valmistusreitit 2D, 2B, 2R ja 2H
Levypaksuudet: 0,2-6,35 mm
Saatavuus
e Varastokoot: 2000x6000 mm
e Tilaus leveys 100 — 2 032 mm, pituus 240 — 12 000 mm
Valmistusreitit 2E
Levypaksuudet: 1,88 — 5,0 mm
Saatavuus
¢ Varastokoot: 2000x6000 mm
o Tilaus leveys 400 — 1 586 mm, pituus 400 — 9 015 mm

Kuumavalssatut levyt

Valmistusreitit 1D
Levypaksuudet: 1,88 — 12,7 mm
Saatavuus
e Varastokoot: 2000x6000 mm
e Tilaus leveys 35 — 2 032 mm, pituus 600 — 12 800 mm

Kvarttolevyt

Levypaksuudet: 2,0 —-150 mm
Saatavuus
e Varastokoot: 2000x6000 mm
o Tilaus leveys 900 — 3 200 mm, pituus 900 — 13 000 mm
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1.2.4.2 Profiilit

Pydreat rakenneputket CHS

Merkintatapa putki[dxt] standardin SFS-EN 10296-2 mukaisesti
Ensisijaiset materiaalit 1.4301, 1.4404, 1.4541, 1,4571, 1.4162, 1.4462, 1.4509

Tekniset toimitusvaatimukset SFS-EN 10296-2, toleranssi EN 1SO 1127
Varastopituus 6 m.

Ensisijaiset saatavilla olevat dimensiot
Profiileja on varastomittoina saatavana myods ohuemmilla seinaméanvahvuuksilla kuin alla on esitetty.

Dimensiot 33,7x2,6/3, 42,4x2,6/3, 54x2,6/3, 60,3x2,6/3,6/4, 63,5x2,6/3/3,6/4,
76,1x2,6/3/3,6/4, 88,9x2,6/3/3,6/4/4,5, 114,3x2,6/3/3,6/4/4,5/5
168,3x2,6-11, 219,1x2,6-12, 323,5%2,6-14, 355,6x2,6-14

Neliémaiset rakenneputket SHS
Ensisijaiset materiaalit 1.4301, 1.4404, 1.4571, 1.4162, 1.4003

Tekniset toimitusvaatimukset ja geometriset toleranssit ovat voimassa valmistajan eritelman mukai-
sesti.

Varastopituus 6 m.

Ensisijaiset saatavilla olevat dimensiot

Profiileja on varastomittoina saatavana myés ohuemmilla seinamanvahvuuksilla kuin alla esitetty.

Dimensiot 30x30x2,5/3, 40x40x2,5/3/4, 60x60x3/4/5, 70x70x3/4/5, 80x80x3/4/5,
100x100x3/4/5/6/8, 120x120x4/5/6/8, 150x150x5/6/8/10/12,
200x200x5/6/8/10/12, 250x250x5/6/8/10/12, 300x300x5/6/8/10/12

Suorakaide rakenneputket RHS

Ensisijaiset materiaalit 1.4301, 1.4404, 1.4571, 1.4162, 1.4003

Tekniset toimitusvaatimukset ja geometriset toleranssit voimassa olevan valmistajan eritelmé&n mukai-

sesti.
Varastopituus 6m
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Ensisijaiset saatavilla olevat dimensiot
Profiileja on varastomittoina saatavana myds ohuemmilla seinaméanvahvuuksilla kuin alla on esitetty.

Dimensiot 50x30x2,5/3, 60x40x2,5/3/4, 80x40x3/4/5, 80x60x3/4/5, 100x50x3/4/5,
100x60x3/4/5, 100x80x3/4/5/6, 120x60x3/4/5/6, 120x80x3/4/5/6, 150x50x3/4/5,
150x100x3/4/5/6/8/10/12, 200x100x3/4/5/6/8/10, 250X100X4/5/6/8/10,
250x150X4/5/6/8/10/12, 300x200X5/6/8/10/12, 400x200X5/6/8/10/12

L-profiilit, Tasakylkiset L-profiilit

Merkintatapa: L[hxbxt] ;
h=profiilin korkeus [mm]
b=profiilin leveys [mm]
t=aineenpaksuus [mm]

Kylmamuovatut profiilit materiaalit 1.4162, 1.4362, 1.4462, 1.4301, 1.4436
Dimensiot 50x50x5/6, 60x60x6/8, 75x75x6/8, 80x80x8/10, 100x100x8/10

110x110x8/10, 120x120x10/12, 130x130x12/15, 150x150x12/15
160x160x12/15, 180x180x12/15, 200x200x12/15

Kuumavalssatut profiilit materiaalit 1.4301/1.4307, 1.4404
Geometriastandardi SFS-EN 10056-1
Dimensiot 20x20x3, 25x25x3, 30x30x3

40x40x4, 50x50x5, 60x60x6, 70x70x7, 80x80x8, 100x100x10
U-profiilit

Kylmamuovatut
Materiaalit 1.4162, 1.4362, 1.4462, 1.4301, 1.4436

Dimensiot 80x50x5, 100x50x5, 120x60x5/6, 140x60x6, 160x65x6/8, 180x70x8,
180x80x8, 200x75x8, 200x80x8, 220x80x8, 240x85x8, 260x90x8/10,
280x95x10, 280x110x12, 300x100x10/12, 320x100x10/12,
350x125x12/15, 450x150%x12/15

1.24.3 Latat
Merkintatapa: Latta [txh] ;

h=profiilin korkeus [mm]
t=aineenpaksuus [mm]
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Ensisijaiset materiaalit 1.4301,1.4307, 1.4404, 1.4571
Geometrian toleranssit EN 10058

Dimensiot: 3x25, 3x30, 3x40, 3x50, 3x60, 3x80, 3x100
4x25, 4x30, 4x40, 4x50, 4x60, 4x80, 4x100
5x25, 5x30, 5x40, 5x50, 5x60, 5x80, 5x100, 5x120, 5x150
6x30, 6x40, 6x50, 6x60, 6x80, 6x100, 6x120, 6x150
8x30, 8x40, 8x50, 8x60, 8x80, 8x100, 8x120, 8x150
10x20, 10x30,
15x30, 15x40, 15x50, 15x60, 15x70, 15x150,
20x30, 20x40, 20x50, 20x60, 20x80, 20x100, 20x150

1.2.4.4 Tangot

Pyodrétanko materiaali 1.4301/1.4307, 1.4305, 1.4401/1.4404, 1.4162

geometria toleranssi EN 1SO 10278, EN ISO
dimensiot (halkaisija) 20, 25, 30, 35, 40, 50, 55, 75, 80, 90, 100, 120, 145

Neliotanko materiaali 1.4404

dimensio 50x50

Vedetty tanko materiaali 1.4301, 1.4307, 1.4401, 1.4404, 1.4305
Geometria toleranssi EN ISO 10278

Muodot pyorea, nelio ja kuusio

Dimensiot 6 - 25 mm.

1.2.45 Kiinnikkeet

Kantavissa rakenteissa kaytetaan standardin EN 15048-1 mukaisia ruuvikokoonpanoja. Ruuvien, mut-
tereiden ja aluslaattojen materiaalit valitaan siten, ettd niiden korroosionkestavyys on vahintddn sama
kuin liitettdvien materiaalien. Standardia EN ISO 3506 kaytettaan ruuvien, muttereiden ja aluslaattojen
maarittdmiseen. Ruostumattomien ruuvikokoonpanojen lujuusluokat ovat 50, 70 ja 80.

Ruostumattomista teraksistd valmistetuissa rakenteissa kéytettavien ohutlevyruuvien ominaisuudet
iimoitetaan yleensa rakennustuoteasetuksen mukaisella ETA/CE-merkinnalla tai kansallisilla tuotehy-
vaksynndilla. ETA/CE-merkityt tuotteet ovat listattuna EOTA:n www-sivulla www.eota.eu.
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1.2.5 Hankinta

Ruostumattoman terdksen hankintaan terastukkukaupasta patee samat seikat kuin rakenneterasten
osalta on esitetty kohdassa 1.1.6.1.

Tilauksessa tulee spesifioida seuraavat tiedot:

o tilattava maard, tuotemuoto (levy, nauha, rakenneputki, profiili), dimensiot ja
niiden toleranssin maarittava standardi

¢ materiaalin nimike (teras) standardin SFS-EN 10088-4 tai SFS-EN 10088-5
mukainen ruostumattoman terdksen numero

e pinnan toimitustila tai kylImamuokkauksen tila (CP- tai C-luokka), optiona vaa-
timus sisdisen virheettomyyden tarkastamiselle (t>6 mm, A ja A-F terakset,
EN 10307)

¢ ainestodistuksen tyyppi (EN 1090-2 vaatimus on vahintdan 3.1), suoritus-
tasoilmoitus ja CE-merkinta rakennustuoteasetuksen mukaisesti.

Suositeltavat materiaalit levymaisille tuotteille on esitetty alla olevassa listassa tummennettuna teksti-
na. Muut materiaalit ovat saatavilla, mutta niiden saatavuudessa saattaa olla rajoituksia. Suositeltavat
materiaalit kattavat erittéin hyvin normaalin rakentamisen kayttokohteissa edellytettavat ominaisuudet.

1.4301, 1.4303, 1.4306, 1.4307, 1.4310, 1.4311, 1.4318, 1.4541
1.4401, 1.4404, 1.4429, 1.4432, 1.4435, 1.4436, 1.4571
1.4565, 1.4438, 1.4439, 1.4539, 1.4547

1.4003, 1.4016, 1.4509, 1.4512, 1.4521

1.4162, 1.4662, 1.4362, 1.4462, 1.4410

Tuotteiden pinnanlaaduille, levymaiselle materiaalille, profiileille ja rakenneputkille on omat pinnanlaa-
dun luokituksensa. Levymaisten materiaalien pinnanlaatu maaritetaan taulukon 1.2.3 mukaisesti. Val-
mistajakohtaisesti pinnanlaadun visuaalisessa ulkondadsséd on eroavaisuuksia. Naytekappaleita on
saatavilla materiaalintoimittajilta.

Lisatietoa:
www.outokumpu.com, www.stalatube.com, www.ostp.biz, www.ruukKi.fi

Lahdeluettelo

SFS-EN 10088-4 Ruostumattomat terdkset. Osa 4: Rakennuskayttoon tarkoitetut korroosionkestavat
levyt ja nauhat. Tekniset toimitusehdot, SFS 2009

SFS-EN 10088-5 Ruostumattomat terakset. Osa 5: Rakennuskayttton tarkoitetut korroosionkestavéat
tangot, valssilangat, langat, profiilit ja kirkkaat tuotteet. Tekniset toimitusehdot, SFS 2009
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SFS-EN 10296-2 Hitsatut pyoreat terasputket yleiseen kayttoon. Tekniset toimitusehdot. Osa 2: Ruos-
tumattomat terakset

SFS-EN 1993-1-4 Eurokoodi 3. Terasrakenteiden suunnittelu. Osa 1-4: Yleiset saannot. Ruostumat-
tomia teréksia koskevat lisdsaannot, SFS 2006

Eurolnox, Safe use of stainless steel in swimming pool environments, Building Series, Volume
20,ISBN 978-2-87997-394-4, Euro Inox 2013
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