Ajankohtaista

Kuumasinkitty teras
kiertotaloudessa

iertotalouden tavoitteena on uu-

delleen kayttaa jo olemassa olevaa

padomaa. Tuotteet tulisi suunnitel-
la kestaviksi, helposti korjattaviksi ja lopulta
kierrdtettaviksi ja ndistd aiheutuvien kustan-
nusten tulisi olla kilpailukykyisia. Kierto-
talous varmistaa, ettd tuotteen arvo sdilyy,
kun sen kayttoika on lopussa samalla kun se
vahentaa tai eliminoi jdtettd. Tuotteen kor-
vaaminen uudella ei pitdisi enda olla normi
ja ilman elinkaariajattelua on mahdotonta
saada aitoa kiertotaloutta. Kiertotalous kdsit-
teend on olennainen osa materiaalinen kes-
tavyyden optimoinnissa. Tassa artikkelissa
syvennytddn kiertotalouteen kuumasinkityn
teraksen kayton kannalta.

Kuumasinkitys on ympdristoystavallinen,
kestava ja taloudellinen tapa suojata terdsta
korroosiota vastaan. Kuumasinkitysproses-
sissa teraskomponentit upotetaan esikdsit-
telyn jalkeen sulaan sinkkiin, jossa sinkki ja
terds reagoivat keskenddn. Terdksen pinnalle
muodostuu pinnoite, jonka paksuus vaihte-
lee tyypillisesti vdlilla 45-200 mikrometrid.
Kuumasinkitys suojaa terdsrakenteen kaik-
ki pinnat ja sinkki tunkeutuu myos terdsra-
kenteen vaikeasti kasiteltdviin sisdpintoihin.
Kuumasinkityt pinnoitteet pysayttavat terak-
sen korroosion kahdella tavalla: fyysisen ja
sahkokemiallisen suojauksen avulla. Pinnoite
tarjoaa jatkuvan ldpaisemdttoman metalli-
sen pinnoitteen, joka estda kosteuden ja ha-
pen padsyn terdskerrokseen. Pinnoite reagoi
ilman kanssa muodostaen pysyvan suojaker-
roksen, jota sadevesi ei liuota. Sinkki suo-
jaa my0s galvaanisesti terdstd. Sinkki syopyy
mahdollisten vauriokohtien (kolhut, naar-
mut yms. ) ymparilld muodostaen korroosio-
tuotteita, jotka saostuvat teraksen pinnalle ja
suojaavat sitd. Vauriokohdissakaan korroosio
ei padse leviamaan terdksessa. Suojaamatto-
mana terds ruostuu melkein missd tahansa
altistetussa ympdristdssa. Pitkdaikaiset tut-
kimukset ovat osoittaneet, ettd pinnoitteen
kdyttoikd on suoraan verrannollinen sink-
kipinnoitteen paksuuteen — sinkkipinnoit-
teen paksuuden kaksinkertaistaminen kak-
sinkertaistaa kayttéidn. Suomessa vallitsevat
ilmasto-olosuhteet luokitellaan padsaantoi-
sesti ymparistorasitusluokkaan C2. Standar-
din SFS-EN ISO 12944-2 mukaan sinkkiker-
roksen paksuuden vdheneminen C2 luokassa
on 0,1 — 0,7 mikrometria vuodessa. Esimerk-
kina 70 mikrometrin sinkkipinnoite kestaa
taten C2 ymparistorasitusluokassa noin 100
— 700 vuotta.

Kiertotalous on olennaisen tarkeda ma-
teriaalien kestdvan kehityksen mukaisen
kdyton optimoinnissa. Metallirakenteiden ja
komponenttien yksinkertaisuus, kestavyys
ja luonnollinen kierratettavyys ovat nous-
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Sinkin talteenotto kuumasinkitysta terdksesta ilman ominaisuuksien menetysté, vuosikymmenien
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seet jdlleen kestdavdn suunnittelun eturinta-
maan. Sinkityt terdsrakenteet ovat ihanteel-
lisia kiertotalousmateriaaleja vahahiilisiin
rakennuksiin. Mikali materiaalijarjestelma
suunniteltaisiin erityisesti kiertotaloutta var-
ten, olisi kuumasinkitys tdstd erinomainen
esimerkki. Kuumasinkitty terds mahdollis-

Sinkkikylpy

Teraksen klerratys

kaivoksesta

Kumin lisaaineet
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Elektroniikka
Maatalous
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Sinkin ja teraksen
hyddyntaminen pitkan
kayttolan jalkeen esimerkiksi
rakennusjatleesta

taa tamdn erinomaisesti mm. seuraavilla ta-

voilla:

- Terastuotteiden kuumasinkitys
valmistuksen jdlkeen tuottaa tehokkaim-
man mahdollisen korroosiosuojan ja
terasrakenne kestaa tyypillisesti ilman
huoltoa koko sen kdyttoian loppuun asti.



- Sinkkipinnoite on luonnostaan ilmaston
kestdva, koska lampdotilan muutokset ja
muut ilmastotekijat eivat juurikaan
vaikuta sen suojauskykyyn.

- Kuumasinkitty terds kestdd useita kayt-
tokertoja (esimerkkind rakennustelineet,
joita kootaan ja puretaan useita kertoja
tuotteen kdyton aikana)

- Kayttdidn lopussa olevat terdsrakenteet
voidaan uudelleen sinkitd ja palauttaa
alkuperaiseen kdyttoon.

- Uudelleenkayton kierron paattyessa seka
terds ettd sinkki kierrdtetddn yhdessd jo
vakiintuneissa terdksen kierrdtysproses-
seissa -> sinkki palautetaan sinkin tuo-
tantolaitoksiin ja lopulta takaisin
kuumasinkitysprosessiin.

Tulevaisuudessa terdsrakenteista tulee
modulaarisempia ja niissa kaytetddn pult-
tiliitoksia rakentamisen helpottamiseksi ja
rakenteiden uudelleenkdyton lisddmiseksi.
Kuumasinkityt terasrakenteet voidaan suun-
nitella mahdollisimman monikayttéisiksi ja
varmistaa, ettad niiden rakennusmateriaalit
voidaan kayttdd uudelleen useampaan ker-
taan. Kuumasinkityt komponentit eivat vaadi
korjauskdsittelya uudelleen kaytettdessd ja
rakenteet ovat hyvdssa kunnossa myos uu-
delleenkdyton aikaan. Kuumasinkityn terdk-
sen kyky kestdd uudelleenkdytetyn rakenteen
useat elinkaaret on havainnollistettu mm.
tilapdisten pysdkointijarjestelmien lisddnty-
valla kaytolld. Ne mahdollistavat joustavan
ja nopean ratkaisun silloin, kun tarvitaan li-

sad pysakdintikapasiteettia. Pysakdintijdr-
jestelmadt voidaan purkaa ja kdyttda uudel-
leen joko valittémasti tai varastoida tulevaa
kayttoa varten ja tatd samaa lahestymistapaa
voidaan soveltaa myds muihin terdsraken-
teisiin. Kuvissa on esimerkkind Stuttgartin
100 pysakointiruudun pysdkointijarjestel-
md, joka kasattiin heindkuussa 2018 ja pu-
rettiin yhdentoista kuukauden kdyton jalkeen
kesdkuussa 2019. Purkaminen ja varastoin-
ti seuraavaa kayttokertaa varten kesti vain 7
paivaa ja rakenteet sdilyivat erinomaisessa
kunnossa sinkittyjen pintojen ainutlaatuisen
mekaanisen kestavyyden ansiosta.

Kayttoidn lopussa olevat terdsrakenteet,
joiden uudelleenkayttd ei ole mahdollista,
voidaan helposti kierrattdd muun terdasromun
kanssa. Terds sulatetaan valokaariuunis-
sa, jolloin pinnoitteessa jdljella oleva sinkki
haihtuu kierrdtysprosessin alkuvaiheessa ja
kerddntyy EAF-polyksi, joka kierratetddn eri-
koislaitoksissa ja palaa useimmiten sinkkisu-
lattoon. Tama kierto voi jatkua loputtomiin
ilman ettd sinkin laatu heikkenee. Viereisen
sivun kaavioissa on kuvattuna prosessi.

Rakennusten ja infrastruktuurin hiilija-
lanjdlkeen voidaan vaikuttaa merkittdvas-
ti valitsemalla rakenteille oikeanlainen ja
ymparistoystavdllinen pinnoitusmenetelma.
Mikali suojaus ei ole tarkoituksenmukaisella
tasolla, voi elinkaaren aikana koitua ylimaa-
raisia yllapitokustannuksia ja korjauksista
aiheutuvaa hiilijalanjdljen kasvua. Kuuma-
sinkitys optimoi terdsrakenteiden kestavyyt-
ta ja lisdd merkittavasti ymparistdon liittyvia

taloudellisia ja sosiaalisia etuja. Kuumasin-
kityksen tarjoama pitkdaikainen kestdvyys
saavutetaan suhteellisen pienelld ymparis-
tokuormalla. Kuumasinkitysta kdytetaan-
kin monenlaisissa kayttotarkoituksissa ja
kaikkialla missd on terdstd, sielld on myds
kuumasinkitystd. Terdsrakenteiden ennen-
aikaista vaihtamista ja huoltotoimenpiteita
ehkaisevdna pinnoitusmenetelmdna kuuma-
sinkitys onkin loistava valinta vihredssa siir-
tymassa ja matkalla kohti kestdvaa ja hiili-
neutraalia tulevaisuutta.
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