Ajankohtaista

Rakennuksien vastuullisuus
edellyttaa pitkaa kayttoikaa

- GreenCoat®-terakset tayttavat tiukimmmat
Korroosio- ja UV-standardit

Tulevaisuuden kaupungit ja kodit on raken- Taulukko 1. Rakennuksen viitteellinen suunniteltu kdyttdikd (SFS-EN 1990 + A1 + AC)
nettava kestavasti. Resurssien vahaisyys ja
rakennusmaardykset muuttavat perinteista

rakennusteollisuutta kestavammaksi. Pitka 1 10

Viitteellinen suunniteltu
kayttoika (vuosia)

Suunnitellun kayttdian
luokka

Esimerkkeja

Tilapaisrakenteet™

kéytt(jik'é on tarkea tekjjé rakennusmateriaa- 2 10...25 Vaihdettavissa olevat rakenteen osat, esim. nosturiratapalkit, laakerit
lien valinnassa. Erityyppisille rakennuksille 3 15...30 Maatalous- ja vastaavat rakennukset

viitteelliset kdyttoidt on mddritelty standar- 4 50 Talonrakennukset ja muut tavanomaiset rakenteet

dissa SFS-EN 1990 + A1 + AC (vahvistettu 5 100 Monumentaaliset rakennukset, sillat ja muut maa- ja

vesirakennuskohteet

20006), Eurokoodi, Rakenteiden suunnittelupe-
rusteet. Yleisimmin rakennuksen kayttoidksi
suunnitellaan 50 vuotta, ndin ollen raken-
nuksen tuleekin kestaa aarimmaista korroo-
siota ja kulumista sekd UV-sateilyd, jotta se
kestdisi koko sille suunnitellun kdyttéidn.

M Sellaisia rakenteita tai niiden osia, jotka voidaan purkaa uudelleen kaytettaviksi, ei pideta tilapaisina.

Taulukko 2. Ulko-olosuhteissa tehtdvien korroosionkestiavyyskokeiden vaatimukset standardista
SFS-EN 10169:2022

Taulukko 1 standardista SFS-EN 1990 + A1 Kokeen kesto | Keskimaarainen ]
+ AC Korroosionkestivyysluokka irtoama reunasta  Vaurio Kupliminen ©
vuotta taivutuksessa
mm
. . b

Korroosiorasitusluokan Lot 1 =10 . 2(59
madaritys RC3 2 <5 2 (54)

RC4 2 <2 g 2(S2)
Korroosiorasitusluokkien madrittamiseksi on RCS 2 <2 ¢ 2(S2)
kaksi vaihtoehtoa joko altistamalla standar- RC5+ 4 <2 < 2(S2)

dikappaleita tai madrittamalla korroosio-
luokka ilmastodatan perusteella. Standar-
dikappaleita altistettaessa korroosioluokka
madritelldan koestamalla ndytteita tietty
aika, minka jalkeen niistd havainnoidaan
mm. ensimmadisten korroosiovaurioiden il-
maantumiseen kuluvaa aikaa seka koekappa-
leiden ulkondkod ja massahdviota. Ilmas-
todatan perusteella rasitusluokka voidaan
arvioida tarkastelemalla ymparistotekijoiden
yhteisvaikutusta siten, ettd huomioidaan
lampétila, ilman suhteellinen kosteus, vuo-
sittaisen rikkidioksidipitoisuuden keskiarvo
ja vuosittaisen Kkloridilaskeuman keskiarvo.
Jos ei ole mahdollista altistaa vakiokappalei-
ta kiinnostuksen kohteena oleville todelli-
sille olosuhteille, voidaan korroosiorasitus-
luokka arvioida yksinkertaisesti perustuen
tyypillisiin ymparistdesimerkkeihin. Talloin
tulee huomioida, ettd luetellut esimerkit ovat
opastavia ja ne saattavat olla joissain tapauk-
sissa my06s harhaanjohtavia.

Maalipinnoitettujen terdasohutlevyjen
olosuhteen vaativuus maaritellddn standar-
din SFS-EN 12944-2:2017 Maalit ja lakat.
Terdsrakenteiden korroosionesto suojamaa-
liyhdistelmilld. Osa 2: Ympdristoolosuhteiden
luokittelu mukaan. Ilmatilakorroosiovaiku-
tusluokat on esitetty standardin kohdassa 5.1.
Maalipinnoitteesta riippuen maalipinnoitet-
tuja terdsohutlevytuotteita voidaan kayttaa
ilmastorasitusluokissa C1 - C4 ja vain rajoi-
tetusti C5-luokassa.

Maalipinnoitetun terdsohutlevyn korroo-
sionkestoluokka RC madritelldan standardis-
sa SFS-EN 10169:2022 Orgaanisilla aineilla
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@ Ulkotestauspaikat korroosiokokeille, ks. huomautus kohdassa C.1.

b Ei vaatimuksia, paitsi tiettyihin mariyksiin liittyen.

€ On tarkistettava, ettei orgaanisessa pinnoitteessa esiinny murtumista eiki nakyvia korroosiotuotetta taipeessa alueella,

joka on etdisyydelld 10...50 mm niytteen reunan 3 T-kohdasta.

d Ks. standardi EN ISO 4628-8.
¢ Ks. standardi EN ISO 4628-2.

Taulukko 3. UV-sdteilyn kestdvyyskokeen vaatimukset ulko-olosuhteissa ja keinovanhennuksessa

standardista SFS-EN 10169:2022

X UV-siteilyn kestavyysluokka
Vaatimukset
Ruy2 Ruy3 Ruv4 Ruys

Kokeen kesto, ulko-olosuhteet (vuotta) 2 2 2 4
Kokeen kesto ¢, UV-siteily keinovanhennuksessa (h) 2000 2000 2000 4000
Suurin virivaihtelu AE* ? ennen koetta ja sen jalkeen 5 3 3¢ 2d 3¢ 2d
(CIELab-yksikko6ina)
Jiljelld oleva kiilto vahintiéin kokeen jilkeen (RG ), % 30 50¢ |604 |80 80

2 Arvoa AE* ei sovelleta kylldstettyihin tai muuten erityisiin véreihin, kuten metalli- ja helmidishohtoisiin vareihin. Tass
tapauksessa virivaihtelujen todentamismenetelmasti ja hyviksyttavistd arvoista on sovittava kyselyn ja tilauksen

yhteydessa.

b Jaljella oleva kiilto (RG) tarkoittaa lopullisen kiiltoarvon suhdetta alkuperiiseen prosentteina. Jaljells olevaa kiiltoa koskevaa
vaatimusta ei sovelleta taulukon 3 mukaisiin mattapintaisiin pinnoitejirjestelmiin.

¢ UV-siteily ulko-olosuhteissa.
d yV-siteily keinovanhennuksessa.

¢ UV-siteilyn kestivyysluokka voidaan myontaa keinovanhennuskokeen jilkeen, mutta se on vahvistettava hyvaksytyssa

ulkotestauspaikassa tehdyin ulkotestaustuloksin.

pinnoitetut (maalipinnoitetut) ohutlevyterdkset.

Tekniset toimitusehdot kohdan 6.3.3.3.2 Kes-
tavyys luonnollisessa sddaltistuksessa mu-
kaisesti. Testaus suoritetaan luonnollisissa
olosuhteissa, kuten esimerkiksi Ruotsin Bo-
hus-Malmonissa tai Ranskan Brestissa, jois-
sa korroosio-olosuhteet ovat hyvin rankat.
RC5+ -testin kesto on 4 vuotta luon-

nollisessa altistuksessa. Luokissa RC3— RC5

kesto on 2 vuotta ja RC2-luokassa 1 vuosi.
Koestuksen jdlkeen koekappaleista arvioi-
daan millimetreina keskimaarainen irtoama
reunasta, mahdollisessa taivutuksessa oleva
vaurio seka pinnoitteen kupliminen. Naiden
perusteella saadaan madritettyd maalipin-
noitetun terasohutlevyn korroosionkestd-
vyysluokka, RC. Esimerkiksi SSAB:n valmis-
tamista premium-luokan maalipinnoitetuista



terasohutlevyista GreenCoat Pural BT-terds,
jota kdytetddn enimmakseen kattomateriaa-
lina, tayttaa korkeimman RC5+ luokituksen.

Maalipinnoitetun terdksen korroosion-
kestoluokka, RC ja ymparistorasitusluokat, C
aiheuttavat usein sekaannusta, joten ne tu-
lee pitda toisistaan erillddn, esimerkiksi RC5
korroosionkestoluokka ei tarkoita sita, etta
tuotetta voidaan kayttaa C5 ilmastorasitus-
luokassa.

UV- jalammonkestavyys
sekd R -luokan maaritys

Syovyttavdt suolayhdisteet eivat ainoastaan
aiheuta korroosiota, vaan maalipinnoite-
tun terasohutlevyn pitkdaikaiskestavyys on
voimakkaasti riippuvainen myos pinnoitteen
ultraviolettisdteilyn sekd lammdn kestavyy-
destd. Maapallolla UV-sdteilyn maara kasvaa
voimakkaasti 45 leveyspiirin etelapuolella.
Yhdessd UV- ja lampdsdteily voivat hajottaa
maalipinnoitteen koostumuksen, minka jal-
keen pinnoite menettdd adheesionsa.

R,, —luokka mittaa maalipinnoitteen
kykya sdilyttdaa alkuperdinen vdri ja kiilto
UV-rasituksessa. Testaus voidaan suorittaa
luonnollisissa olosuhteissa tai keinotekoi-
sesti kithdyttdmalla laboratoriossa. Kun testi
tehdaan luonnollisissa olosuhteissa, kumu-
latiivinen auringon sdteilyenergia pitad olla
vahintdaan 4500 MJ/m?/vuosi. Tallainen olo-
suhde saavutetaan esimerkiksi Floridassa ja
Arizonassa sekd Euroopassa Lissabonin se-
ka Ranskan Sanary-sur-Merin testikentilla.
Testin kestoaika on maksimissaan 4 vuotta.
Kiihdytetty testi toteutetaan QUV-kaapissa
standardin SFS-EN 13523-10:2017, Coil co-
ated metals. Test methods. Part 10: Resistance
to fluorescent UV radiation and water conden-
sation, mukaisesti. Testi on yhdistelma UV
sateilyd ja kosteutta, kestden maksimissaan
4000 tuntia. Luokkaan R . testi kestda joko 4

uvs

vuotta luonnollisessa altistuksessa tai 4000

tuntia keinotekoisessa UV-sateilyssd. Luok-

kiinR , — R, testin kesto on 2 vuotta tai
2000 tuntia keinotekoisessa UV-sateilyssd.
Testin jalkeen ndytteistd arvioi-
daan standardissa EN 10169:2022 kohdan
6.3.3.3.2.2 kerrotun mukaan suurin varivaih-
telu, AE (ennen koetta ja sen jalkeen) seka
jaljella oleva kiilto, joiden pohjalta maaray-
tyy UV-sateilyn kestavyysluokka. Perustuen
ylld mainittuun standardiin on taulukossa 3.
yksityiskohtaisemmin avattu ndita arviointi-
kriteerejd. Esimerkiksi SSAB:n valmistamista
premium-luokan maalipinnoitetuista terds-
ohutlevyistd GreenCoat Hiarc ja GreenCo-
at Hiarc Max, joita kdytetddan enimmakseen
julkisivumateriaalina sekd GreenCoat Pural
BT Matta tdyttavat korkeimman R, -luoki-
tuksen.

Testaus ankarissa sddolosuhteissa
varmistaa GreenCoat®-tuotteen
kestiavyyden

SSAB:n GreenCoat®-takuu perustuu yli 40
vuoden kokemukseen testauksesta akkre-
ditoiduilla ulkotestauspaikoilla. Kaikkien
GreenCoat®-tuotteiden UV- ja korroosion-
kestavyys testataan perusteellisesti to-
dellisissa ulko-olosuhteissa, kuten Bohus
Malmén, Brestin seka Floridan ja Ari-
zonan testikentilla. Testauksen pohjalta
GreenCoat®-tuotteille voidaan taata pinnoi-
tekohtainen kattava suorituskyky- ja pin-
noitetakuu. Yksinkertaisuudessaan tama tar-
koittaa sitd, ettd takuuaikana tuote ei ruostu
eikd pinnoite hilseile, sardile tai irtoa terdak-
sen pinnalta. Myoskdan varissa ei tapahdu
merkittavida muutoksia.

Fossiilivapaa teras ja

biopohjaiset pinnoitteet
Maalipinnoitettu GreenCoat®-teras tarjoaa
jo nyt rakentajille mahdollisuuden rakentaa

kestavasti markkinoiden ympadristotietoisim-
malla vaihtoehdolla, jossa osa pinnoittees-
sa kaytetysta fossiilisesta dljysta on korvat-
tu pohjoismaisella rypsioljylla. Lisaksi SSAB
tarjoaa fossiilivapaata terdstd vuodesta 2026
alkaen. SSAB:n terdstuotannon sivutuotteena
muodostuu silloin hiilidioksidin sijaan vetta.
GreenCoat® pyrkii jatkossakin tayttamaan ja
ylittdmaan kestdvan rakentamisen standar-
dit. Tiukimpien UV- ja korroosiostandardien
saavuttaminen on yksi askel matkalla kohti
tata tavoitetta.

Lihteet

SFS-EN 1990 +A1 +AC (vahvistettu
2006), Eurokoodi, Rakenteiden suunnittelu-
perusteet

SFS-EN 1294/4.-2:2017 Maalit ja lakat.
Terdsrakenteiden korroosionesto suojamaa-
liyhdistelmilld. Osa 2: Ympdristoolosuhteiden
luokittelu

SFS-EN 10169:2022 Orgaanisilla aineilla
pinnoitetut (maalipinnoitetut) ohutlevyte-
rdkset. Tekniset toimitusehdot

SFS-EN 13523-10:2017, Coil coated me-
tals. Test methods. Part 10: Resistance to
fluorescent UV radiation and water conden-
sation

TRY Pintakdsittelyn asiantuntijaryhmdn puolesta,
Asmo Nieminen, SSAB Europe Oy

Kuva 1: Ruotsin Bohus Malmén korroosiotestikenttd.

Valokuva: SSAB Europe Oy
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