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Padkirjoitus

Teras on

tulevaisuuden ala

&

Terdsrakennepdivd 2022, joka huipensi toi-
mintavuotemme marraskuun lopulla, oli mo-
nella alalla miellyttavasti tulevaisuudenus-
koa nostanut tilaisuus. Saimme kuulla muun
muassa kiertotalouden etenemisesta raken-
tamisessa ja etenkin terdsrakentamisessa,
fossiilivapaan terdksen jo silmissdamme siin-
tdvastd tuotannon aloittamisesta Suomes-
sa, teraksen modulaariseen rakentamiseen
tuomista eduista ja innovaatioista, joilla esi-
merkiksi terdstd ja puuta hyddyntavat hybri-
dirakenteet onnistuvat jatkossa nykyistakin
paremmin, sekd perehtya Helsinki-Vantaan
lentoaseman uuden terminaalirakennuksen
ja Kruunuvuoren sillan kaltaisiin hienosti
ja oivaltavasti terdstd hyoédyntaviin raken-
nushankkeisiin. Kaikki tama kertoo, kuinka
rakentaminen ja etenkin terdsrakentaminen
on ottanut harppauksia eteenpdin niin alan
asiakkaiden, tilojen ja infran loppukdyttdjien
kuin koko ymparistémme — olipa se raken-
nettua tai luonnontilaista — nakokulmasta.
Vahvasti uskoa tulevaisuuteen loi myds
tilaisuuden kunnianosoitukset-osio. Saa-
toimme sen aluksi jdlleen palkita nelja lois-
tavaa opinnaytetyotd. Ne kertovat toisaalta,
ettd terdsrakennealalle tulee uusia huippu-
0saajia, ja toisaalta opinndytetoita teettd-
vien yritysten ja yhteis6jen halusta kehittaa
toimialaa entisestaankin osaavammaksi ja
kilpailukykyisemmdksi. Samaa osaamisen ja
kehittdmistahdon sanomaa viestii erinomai-
sen hienosti terdksen ja puun vuorovaikutus-
ta oivaltavasti hyodyntamalld arkkitehtuu-
risen kokonaisuutensa synnyttdva Vuoden
Terdsrakenne, jonka arvonimen sai tilaisuu-
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den huipennukseksi tand vuonna Turun To-
ripaviljongit kokonaisuus.

Mutta kuten lehtemme Foorumi-haas-
tattelussa Tekniikan akateemiset TEK ry:n
puheenjohtaja Mari-Leena Talvitie tay-
sin oikein toteaa, kaikesta edelld sanotus-
ta huolimatta meidan kaikkien terdsraken-
nealan parissa tyoskentelevien on syytd olla
my0s huolissaan tulevaisuudestamme. Tule-
vaisuutta rakennetaan jo tdandan ja tulevien
osaajien riittdmisestd on syyta olla kiinnos-
tunut jo silloin, kun tulevat ekaluokkalaiset
aloittavat koulutaipaleensa peruskouluissa.
Siksi on yhteisten varojen jaossa huolehdit-
tava, ettd yksikddn pieni koululainen ei putoa
oppimisen kelkasta koulutaipaleensa aloit-
taessaan, ja ettd kouluilla on evaat tukea ja
kannustaa oppilaita koulutydssa eteenpdin, ja
myos siitd, ettd jatko-opintoja voidaan jar-
jestaa riittavilla resursseilla.

Lisdksi meiddn terasrakennealalla on
tehtdava oma osamme sen kertomisessa, et-
ta terdsrakentaminen on erittdin kiinnosta-
va, monipuolinen, mielenkiintoisia haasteita
tarjoava, reilu ja ymparistoystavallinen toi-
miala, joka tarjoaa hyvia ja turvallisia tyo-
paikkoja. Se tapahtuu esimerkiksi olemalla
aktiivinen yhteistydkumppani ja tydeldmaan
perehdyttdja eri oppilaitosten suuntaan. Tata
yhteisty6ta voi tehdd muun muassa tarjo-
amalla TET-harjoittelupaikkoja peruskou-
lulaisille, harjoittelupaikkoja opiskelijoille,
kesatoitd nuorille ja teettamalla omaa toi-
mintaa kehittavid opinndytetditda ammatti-
korkeakouluissa ja yliopistoissa opiskeleville.
Eika ole syytd unohtaa tutustumiskdynteja ja
-tilaisuuksia eri ikdisille nuorille. Kaikki tama
synnyttad varmasti mielenkiintoa panostaa
perusopinnoissa asioihin, jotka luovat edel-
lytyksid padstd tekniikan alan opintopaik-
koihin, sekd lisdd etenkin tyttdjen ja nuorten
naisten kiinnostusta hakeutua tekniikan alan
opintoihin ja téihin. Meidan on pidettava
puolemme sekd kisassa pienevistd ikaluokis-
ta ettd ikdluokkien lahjakkaimmista vesoista,
joista monet ovat juurikin tyttoja.

Ndilla ajatuksilla haastan kaikki jdse-
nemme mukaan tekemddn entistdkin aktiivi-
sempaa tyotd tulevaisuuden osaajien paris-
sa. Terds on tulevaisuuden ala, kerrotaan se
my06s huomispaivan osaajille.

Lopuksi kiitan kaikkia jasenidmme ja yh-
teistybkumppaneitamme vuodesta 2022 seka
toivotan teille rauhallista joulua ja menes-
tyksekdstd uutta vuotta 2023.

Timo Koivisto
pddtoimittaja

YYmparistomme, johon kuu-
luvat niin luonto, ilmasto, vesi
kuin rakennetut alueetkin, ei

ole lahja menneiltd vaan lai-

na tulevilta sukupolviltamme.
Tekniikka on hyva renki raken-
nettaessa ymparistod, jossa seka
ihmisen on hyva olla etta turva-
taan luonnon monimuotoisuus.
Tarkedaa on myos pitda tekniikka
elamaamme monella tapaa po-
sitiivista tuovana vaylana niin,
ettd ihmiset saavat olla kaikissa
toimintaympadristoissaan yha
ihmisia. Terasrakennealankin
on syyta miettid, miten nuoria
saadaan pienenevista ikaluokis-
ta kilpailtaessa houkutelluksi
tekniikan alan opintoihin ja
rakentamaan sita kautta hyvaa
tulevaisuutta”, toteaa Tekniikan
akateemiset TEK ry:n puheen-
johtaja, kansanedustaja Mari-
Leena Talvitie.

Tekniikan akateemiset TEK ry:n puheen-
johtaja Mari-Leena Talvitie aloitti ympd-
ristotekniikan opinnot 2000-luvun alussa
silloisella Oulun yliopiston rakentamistek-
niikan laitoksella. Opintojen alkuvaiheessa
osasto lakkautettiin ja vaihtui prosessi- ja
ympdristotekniikaksi, jolta Talvitie valmistui.
Rakentamistekniikan kautta han on myo6s RIL
ry:n jasen ja mukana sen toiminnassa. Ei siis
ylldta, ettd rakentamiseen ja ymparistoom-
me liittyvat asiat ovat yhdessd tekniikan alan
0saajien ja osaamisen turvaamisen kanssa
Talvitien sydantd lahella.

”Ensimmaiselld eduskuntakaudellani yk-
si tarkeimmistd vaikuttamistyon tuloksista
yhdessa Oulun yliopiston ja P-S:n rakennus-
klusterin kanssa oli se, ettd silloinen opetus-
ja kulttuuriministeri Sanni Grahn-Laaksonen
myonsi Oulun yliopistolle uudelleen raken-
tamistekniikan koulutusvastuun. Oulussa voi
nykyddn valmistua DI:ksi rakennesuunnitte-
lun, yhdyskuntatekniikan ja rakennustervey-
den koulutusohjelmista.”

"Tekniikan ala voi vaikuttaa kestavam-
man maailman rakentamiseen. Rakenta-
misessa esimerkiksi SSAB:n tavoite muut-
taa Raahen tehtaan tuotanto fossiilivapaaksi
vuoteen 2028 mennessa seka teraksen kier-
ratettavyys ja mahdollisuus tehda terds-
rakenteista uudelleenkdytettdvid antavat
terasrakenteiden suunnittelijoille ja terdsra-
kentajille mahdollisuuden tehda kestavam-
pad maailmaa. Tdssa on varmasti yksi viesti,



jolla terasrakennealan toimijat voivat puhu-
tella etenkin tytt6ja ja nuoria naisia houku-
tellakseen heitd tekniikan alan opintoihin
seka painottamaan opintonsa rakentami-
sen alalla tarvittaviin osaamisalueisiin. Nyt-
han olemme tilanteessa, jossa tekniikan alan
tyovoimasta noin 80 prosenttia on miehid,
mutta opinnoissaan parhaiten menestyvis-
sd on yha enemman tyttdja ja nuoria naisia.
Samalla on kuitenkin tarkea huolehtia, etta
kaikilla on perusopintojen jalkeen valmiu-
det jatkaa opintoja. On huolestuttavaa, ettd
osalla perusopinnot pddttdvista pojista ei ole
valmiuksia jatkaa opintoja korkeakouluissa”,
Talvitie pohtii.

”Nykyinen perusopetuksen opetussuun-
nitelma on vuodelta 2014. Ensi vaalikau-
den aikana olisi syyta arvioida, missd sen
kanssa on onnistuttu ja missa on kehittami-
sen tarvetta. Taman pdivan ja tulevaisuuden
osaamistarpeiden kannalta on tdrkeda, etta
kaikilla luokanopettajilla olisi riittavat val-
miudet opettaa myos matematiikkaa, ja et-
ta perusopetuksessa olisi mahdollisuus seka
riittavat resurssit tukea ja kannustaa oppi-
mista. Kaikkien oppilaiden tulisi osata lukea,
kirjoittaa ja laskea siirtyessd peruskoulun 3.
luokalle. Jos ndissa jaa jalkeen, muun oppi-
miseen jadvad vajetta on vaikea kuroa um-
peen my6hemmin. Olisi my6s arvokasta, etta
meilla olisi enemman miesopettajia ihan pe-
rusopetusty6ssa”, Talvitie arvioi.

”Kannustan terdsrakennealaakin miet-
timaan uudenlaisia toimintatapoja ja viestid
niihin liittyen nuoria kiinnostavia teemo-
ja. Niitd ovat ainakin ymparistonakokulmat,
tyon kiinnostavuus ja sisalto seka tydhyvin-
vointiin liittyvat asiat”, Talvitie lisaa.

Menestys lihtee
perusopetuksesta

Mari-Leena Talvitielld ja hanen puolisollaan
Timolla on kaksi kouluikaista tytartd, jotka
ovat Talvitien mukaan kovia innostajia ja
opettajia sille, miten politiikan kautta voi ra-
kentaa parempaa huomista. Ajatus siitd, ettd
ymparisto on meilld lainassa tulevilta pol-
vilta, on yksi esimerkki asioista, joiden ym-
madrtamiseen omat lapset ovat auttaneet mm.
ymparistotekniikan opintojen ohella.

”On ymmarrettava, ettd tutkimus-, ke-
hitys- ja innovaatiotyon edellytykset luodaan
kouluissa tehtdvalla tyolld seka koulutuspo-
litiikalla. Peruskoulut tarvitsevat enemman
resursseja, mutta myos arviointia siitd, miten
kouluissa voisi keskittyd opetustehtdavaan.
My0skaan kaikkia matemaattis-luonnontie-
teellisten tiedekuntien aloituspaikkoja ei ole
saatu tdyteen. Kun kaikki eivdt opi samal-
la lailla ja yhtd aikaa, tarvitaan tukea ja kan-
nustusta, jotta saadaan enemmadn oppilaita,
joilla on valmiudet hakeutua jatko-opintoi-
hin”, kertoo Talvitie, joka syksylla teki my0ds
kirjallisen kysymyksen opetusministerille ja
hallitukselle matemaattisen tason nostosta.

”Parlamentaarisesti on sovittu, ettd
TK-panoksia kasvatetaan neljaan prosent-
tiin BKT:std eli noin 250 miljoonaa euroa per
vuosi 2024-2030. Tastd yksi kolmannes on
tulossa valtion ja kaksi kolmannesta yritys-
rahoituksena. Taman lisaksi pitdisi saada so-
vituksi poliittisesti yhtd vuotta pitemmalle

ajalle madritelty perusrahoitus korkeakoulu-
jen opetustyo0ta ja perustutkimusta varten,
silld ministerion jakamat resurssit seka se,
miten ne kohdistetaan, ohjaavat yliopisto-
jen toimintaa. Nythdn on esimerkiksi lisatty
aloituspaikkoja lisdadmatta vastaavasti kor-
keakoulujen resursseja, mitd en pida hyva-
na. On etenkin tyollistymisen ja tutkimus-
tyon hyodynnettavyyden kannalta hyva, ettd
opinndytetoitd ja tutkimusta tehdddn yhteis-
tydssa yritysten kanssa, mutta rinnalla pi-
tad olla rahaa my®ds yleiselle vaikuttavalle ja
hyddylliselle perustutkimukselle. Ja tietysti
rahaa on ensisijaisesti oltava korkeakouluissa
my0s laadukkaalle opetustyolle.”

Lakiuudistuksen
palaute harmittaa

Kansanedustajana Mari-Leena Talvitie on
muun muassa ymparistovaliokunnan jasen.
Siinad roolissa hanta harmittaa se, ettd halli-
tus muokkasi tavoitteiltaan hyvdn ja laajas-
sa sidosryhmavalmistelussa tehdyn uuden
rakennuslain kesdlld ihan uuteen muotoon.
”Valiokunnassa olemme joutuneet kuule-
maan asiantuntijoita mahdottomalla kiireel-
la bl

"Tavoitteet ovat kovat pyrittdessd koh-
ti hiilineutraalia ja kestdvan kehityksen yh-
teiskuntaa. Hallitus muutti nopeasti esitysta
kesalld, kun suunniteltu kaavoitus- ja ra-
kentamislaki osoittautui liian isoksi pake-
tiksi vietavdksi eteenpdin, mutta ikava kylla
nyt kasittelyyn tullut suppeampi rakenta-
mislaki herattda kovasti epdilyja. Suomessa
on puhuttu kovasti teollisuuden ja liikenteen
paastovahennyksista ja hiilineutraalisuuden
lisddmisestd, mutta rakennetun ympariston
rooli on jaanyt tassa suhteessa vahemmalle.
Onneksi rakentamisen toimiala on itse va-
paaehtoisesti ja aktiivisesti lahtenyt viemdan

Foorumi

hiilineutraalisuuteen ja kestavaan kehityk-
seen liittyvid asioita eteenpdin, mitd koti-
kulmillani toimivan SSAB:n Raahen tehtaan
terastuotannon muuttaminen fossiilivapaak-
si vuoteen 2030 mennessa hyvin tukee. Ta-
ma yritysten halu kehittdd toimintaansa on
valtavan hieno asia”, yrittdjaperheen vesana
kasvanut Talvitie kiittaa.

Mari-Leena Talvitie on lapsuutensa ja
nuoruutensa Ilmajoen Koskenkorvalla asu-
nut toisen kauden kansanedustaja Oulusta.
Han tuli Ouluun opiskelemaan ymparistotek-
niikkaa ja innostui sielld puurtamaan yritta-
jan asenteella yhteiskunnallisissa riennoissa
ensin Oulun yliopiston ylioppilaskunnassa ja
sitten Oulun kunnallispolitiikassa, jossa on
toiminut muun muassa kaupunginvaltuus-
ton ja -hallituksen puheenjohtajana. Ennen
kansanedustajuutta Talvitie on kasvattanut
’pddn sisdistd pddomaansa” myds mm. kol-
men eri kansanedustajan avustajana. Kokoo-
muksessa Talvitie on ollut puoluevaltuuston
puheenjohtajana ja Kokoomuksen varapu-
heenjohtajana, mika paattyi hanen tultuaan
valituksi TEKin puheenjohtajaksi syksylla
2020. Puheenjohtajuuttaan TEKissa Talvitie
luonnehtii seka poliittista tydtd erinomaises-
ti syventdvdna ja tukevana ettd itselleen erit-
tain innostavana. -ARa

Kuva 1: Tekniikan akateemiset TEK ry:n puheen-
johtaja Mari-Leena Talvitie puhuu mielellddn kou-
lutuksen merkityksestd, tutkimus- ja kehitystyon
panostuksista, osaaja- ja osaamistarpeesta sekd
nuorista ja siitd, miten nuoria saisi houkutelluk-

si lisdd opiskelemaan ja tydskentelemddn tekniselle
alalle. ’Emme voi perustaa tulevaisuuden kehitystd,
hyvinvointia ja vientituloja ulkomailta rekrytoitavien
henkildiden varaan, vaan meiddn on huolehdittava
kotimaassa siitd, ettd omat lapsemme ja nuoremme
saavat perusopetuksessa riittavdt valmiudet jatko-
opintoja ja myos tekniikan alan tarvitsemia ammat-
teja varten”, Talvitie tdhdentdd.

Valokuva: Mikko Mdntyniemi
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Turun sydameen luotiin
kutsuvia kohtaamistiloja

Vuoden Terdsrakenne 2022 on Turun Toripaviljongit. Ne ovat osa
Turun kauppatorin mittavaa kokonaisuudistusta. Paviljongit ovat
saaneet inspiraationsa puun muodosta, ja niiden taipuisan ja
kepean olemuksen mahdollistaa teras.

Terdsrakennepdivdssd palkittiin Vuoden
Terdsrakenne 2022. Palkintolautakunnan
puheenjohtajana toimi tand vuonna arkki-
tehti SAFA Juho Gronholm ALA Arkkiteh-
deista. Han totesi, ettd kaikissa kilpailun
ehdokkaissa oli kdytetty ansiokkaasti terasta.
PVoittajassa yhdistyi elegantti, siro terds-
rakentaminen ja sen ymparilld puuverhoilu
tuomassa lampda. Turun kaupunki on pysty-
nyt pysakaintitilan rakentamisen yhteydessa
tarjoamaan arkkitehdeille mahdollisuuden
humaaniin kauneuden tavoitteluun ja tassa
on onnistuttu.”

Palkintolautakuntaa miellyttivat Turun
Toripaviljongeissa etenkin sen esteettinen
layer” ja osoitettavissa olevat arkkitehtuu-
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riset arvot, jotka mahdollisti ainutlaatuinen
teraksen kaytto. Palkintolautakuntaa ihas-
tutti paviljonkien keveys, joka syntyy oival-
tavalla lasin, puun ja terdksen yhdistelylla.
Detaljeista lautakunta mainitsee esimerk-
kind paviljonkien metalliset vetimet, joihin
kavijoiden kannattaa kiinnittdd huomionsa.
Paviljongit edustavat hyvin myds kestavan
kehityksen arvoja, silld niiden ja koko tori-
alueen lammitys tapahtuu terdksisten ener-
giapaalujen avulla.

Turun kauppatori sijaitsee kaupungin
vilkkaimmassa ytimessa. ”Halusimme sin-
ne viihtyisia tiloja seka yrittdjille erinomaiset
mahdollisuudet tarjota kuntalaisille, turis-
teille ja muille torilla liikkujille hyvia palve-

Kuvat 1-3: Turun kauppatori on kokenut huikean
muodonmuutoksen. Lamminhenkiset toripaviljongit
jakavat kaupunkitilaa pienempiin, houkutteleviin
tiloihin. Liiketilojen julkisivu on toteutettu mahdolli-
simman ldpindkyvand, jotta puinen katto ndyttay-
tyy isona ulokkeena ja puurungon orgaaninen muoto
hahmottuu yhtend kokonaisuutena. Terdksen avulla
on selkedisti rajattu massiiviset puupinnat keveistd
lasijulkisivuista. Terdksiset kattorakenteet viimeiste-
levdt elegantin yleisilmeen.

Valokuvat: Pekka Vuola

luita”, sanoo Kimmo Suonpaa Turun kau-
pungilta.

Kaupungilla on Suonpddn mukaan hy-
vin kunnianhimoiset ilmastotavoitteet. ”Sen
mukaisesti pyrimme profiloitumaan myos
naiden paviljonkien osalta ja se vaikutti ma-
teriaalivalintoihin. Saimme paikkaan ja kau-
punkikuvaan hyvin soveltuvat rakennukset.
Tallaisten valoisien elementtien tuominen
alueelle on vetovoimatekijd.”

Ajatus on, ettd kauppatorimiljéo para-
nee ja on houkutteleva myds tulevaisuudessa.
Turun Toripaviljonkien kaupunkikuvallinen
idea perustuu tavoitteeseen luoda pienempiad,
ihmisen mittakaavassa olevia tiloja sekd liit-
tdd maanalainen pysdkointilaitos ylld olevaan
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kaupunkitilaan.

PTdma on ollut meille pitkd suunnitte-
luprosessi, joka alkoi jo kuusi vuotta sitten.
Vaikka tdma on ollut pieni hanke, se erittdin
tarked seka meille ettd varmasti myds turku-
laisille”, sanoo arkkitehti Ted Schauman.

Asemakaava oli projektin alkaessa lain-
voimainen, joten se oli yksi ohjaavista teki-
joistd. ”Silloin tehtiin myds kauppatorialueen
ja ympardivien alueiden yleissuunnitelmaa ja
tori oli sen osana. Siind olivat mukana nama
kolme paviljonkia tai oikeastaan nelja, kos-
ka Eerikinkadun pidempi paviljonki on itse
asiassa kaksi paviljonkia, jotka on yhdistetty
isolla katolla”, Schauman sanoo.

Kaupunkikuvallista ilmetta ei siina vai-
heessa vield ohjattu, vaan se kehittyi Schau-
manin mukaan vaihtoehtoisten tarkaste-
luiden kautta. Suunnitteluun vaikutti myds
olennaisesti se, ettd Turun kauppatori on iso
tila. ”Meilla oli tavoitteena luoda sinne pie-
nempid, houkuttelevia ja kutsuvia tiloja. Ka-
tokset eli lipat muodostavat tiloja katon alle,
ja ulkotila ja sisatila liittyvat saumattomasti
toisiinsa. Samalla ndiden paviljonkien sijoit-
tuminen torille muodostaa alueen kokonais-
ilmeesta monimuotoisemman, silld ne rajaa-
vat myo0s katutilaa.”

Teras piilottaa
talotekniikan sisuksiinsa

”Kun paviljonkirakennukset sijoittuvat To-
riparkin eli pysakointilaitoksen paalle, osa
aputiloista, kuten iv-konehuone on voitu
sijoittaa sinne pysakoéintilaitoksen yhteydes-
sa toteutettuihin tiloihin, eika ole tarvin-
nut kayttad paviljongin tilaa sithen”, sanoo
Suonpaa.

Porrashuoneet, hormit, keittiét ja muut
tekniset tilat sijaitsevat umpinaisten puu-
runkojen sisdlla. Schauman kuvailee, ettd
erilaiset aputilat muodostavat sellaisen ra-
kennusosan, joka mieluusti saa olla umpinai-
nen. ”Eli paviljonkirakennukset jakautuvat
ndihin umpinaisiin osiin sekd ravintolasalit
mahdollisimman avonaisiin ja lapindkyviin
tiloihin.”

Taman laht6kohdan lisdksi suunnittelua
ohjasi tavoiteltu orgaaninen muoto. ”’Sehan
1ahti siita ajatuksesta, etta voisivatko nama
paviljongit toimia ja ndyttdd vdhan samalta
kuin puut toritilassa. Eli niissd on puun runko
ja latvus”, Schauman sanoo.

Muodon my6ta puu tuli luontevasti mu-
kaan my0s materiaaliksi julkisivuun. Se on
kuusesta tehtyd liimapuuta. Schauman tote-
aa, ettd puu on luonnollinen materiaali, joka
taipuu. ”Innovatiivisella, parametrisella ra-
kennesuunnittelulla saatiin sellainen ratkai-
su, joka mahdollisti ohuen rdystdan ja katok-
sen muodon onnistumisen.”

Liiketilojen julkisivu haluttiin toteut-
taa mahdollisimman lapinakyvana siten, ettd
puupalkeilla vuorattu katto ndyttdytyy isona
ulokkeena ja puurungon orgaaninen muoto
hahmottuu yhtena kokonaisuutena. Myos ra-
kennuksen sivuille haluttiin pitkat raystdsu-
lokkeet suojaisan ulkotilan saavuttamiseksi.
Arkkitehtoniset tavoitteet muodostivat eri-
laisia haasteita rakennesuunnitteluun, esi-
merkiksi jaykistavien rakenteiden ja kylma-
siltojen osalta. Tavoitteiden toteuttamiseksi

valittiin rakennuksen pysty- ja vaakaraken-
teiden runkomateriaaliksi terds.

Kattorakenteessa ja tekniikassa oli jonkin
verran yhteensovittamista. ”Kaikki hormit ja
putket piti mahduttaa sinne kattoon, jossa on
terasrakennetta. Tarkalla 3D-mallinnuksella
l6ysimme ratkaisun, joka onnistui seka te-
rasrakenteen ettd tekniikan osalta.”

Katon keskiosa sai olla vahan paksumpi,
mutta rdystdiden piti olla mahdollisimman
ohuet. Schauman toteaa, etta terdspalkki tai-
pui hyvin tdhan periaatteeseen.

Suunnittelu jatkui yhdessa
toteuttajien kanssa

Suonpaa on tyytyvainen siihen, miten suun-
nittelijoiden yhteisty6lla onnistuttiin l0ytd-
maan sellaisia ratkaisuja, ettei kompromis-
seja ollut juuri tarvetta tehdd. ”Todella hyvin
pystyttiin sijoittamaan paljon asioita sinne
ahtaaseen tilaan.”

Toteutukseen haettiin yrityksia, jotka
olivat valmiita lahtemddn mukaan melko ai-
nutlaatuiseen rakennelmaan. Suonpdd poh-
tii, ettei siind vaiheessa oikein vield tiedetty,
miten kaikki rakenteet tulevat sielld onnis-
tumaan. ”Kysymyksid oli varsinkin puujul-
kisivujen osalta erityisesti siksi, kun kaikki
ne lamellit ovat erilaisia toisiinsa ndhden. Ja
sitten tietysti tarvittiin terasrakenteet, joihin
puuta kiinnitetddn ja kaikki pitda tehda to-
della mittatarkasti. Saimme naihin kriittisiin
osapaketteihin hyvat toimittajat.”

Schauman kiittelee prosessin olleen sii-
ndkin mielessd hieno, ettd kun saatiin oikeat
urakoitsijat ja toimittajat mukaan, suuri osa
ratkaisuista 16ytyi yhdessa pohtien. ”’Se on
taman prosessin ainutlaatuinen osa, ettd sita
vietiin joustavasti eteenpdin. Ndin 16ydettiin

hyvét ratkaisut sekd rakenteisiin ettd materi-
aaleihin siind vaiheessa, kun urakoitsijat oli-
vat jo mukana. Ja yhdessa suunnittelijoiden,
rakentajien ja tilaajan kanssa vietiin lopulli-
sia toteutusratkaisuja eteenpdin.”

Vuoden Terasrakenne -palkinto otettiin
ilolla vastaan. ”Tuntui todella hienolta. Pal-
kintoja on Suomessa useita, mutta Vuoden
Terdsrakenne on yksi ndistd ndkyvistd, joka
on erittdin hieno saada”, Schauman kom-
mentoi.

My0s Suonpdd toteaa, etta tieto palkin-
nosta tuntui todella hienolta. ”Olen kovin
tyytyvdinen arkkitehtien luomukseen ja yli-
paataan koko kauppatori on onnistunut ja
muotoutunut harmoniseksi ja hienoksi ko-
konaisuudeksi. On upeaa, etta se on notee-
rattu muuallakin. Ylpeydelld otamme tdmdn
vastaan.”-JP

Vuoden Terasrakenteesta palkittiin:
Tilaaja

Turun kaupunki
Arkkitehtisuunnittelijat
Schauman Arkkitehdit Oy ja
Schauman & Nordgren Architects Ab
Rakennesuunnittelija

Sweco Rakennetekniikka Oy
Padurakoitsija

Rakennustoimisto Jussit Oy
Terdsrakennetoimittaja

VMT Steel Oy

Turun Toripaviljonkeja esiteltiin rakennesuunnit-
telun osalta tarkemmin Terdsrakenne-lehdessd
3/2022. Samassa numerossa esiteltiin myos koko
torialuetta palvelevaa, SSAB:n toimittamaa ener-
giapaalujdrjestelmdd. Torialueen energiajdrjes-
telmdn kokonaisuuden on suunnitellut nollaE.
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Artikkelit

Terasrakennepaivassa
luodattiin tulevaisuutta

Terdasrakenneyhdistyksen vuo-
den kohokohta koitti jalleen
marraskuussa, kun alan toimijat
kokoontuivat hotelli Presiden-
tissa Helsingissa. Tilaisuudessa
kuultiin kiinnostavia esityk-
sia hienoista teraskohteista ja
rakenteiden ehjana kierrat-
tamisesta seka myos teras-
valmistuksen hiilijalanjaljen
pienentamisesta. Vuoden Te-
rasrakenteena palkittiin Turun
Toripaviljongit.
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Terasrakennepdivdssd oli vilkasta kuhinaa,
kun tdnd vuonna paikalle saapui runsaslu-
kuinen joukko terdstoimijoita. Vakead oli jopa
enemman kuin viime vuoden merkkipdiva-
juhlassa. Asiantuntevat puhujat ravitsivat
kuulijoiden tiedonndlkaa ja esittelivat omia
kiinnostavia projektejaan. Tilaisuus huipentui
palkitsemisiin.

Heti aluksi siirryttiin purkupuolelle. Pur-
kupiha Oy:n markkinointi- ja litketoiminnan
kehitysjohtaja Kati Tuominen kertoi koke-
muksista terdsrakenteiden purkamisesta ja
uudelleen hyddyntamisestd. Purkutoiminta
on kasvanut viime vuosina tasaisesti ja sil-
loin kun rakenteita puretaan ehjind, niille on
jo valmiiksi tiedossa seuraava kayttékohde.
Siind missd rakenteet hajottava purkaminen
voidaan tehda suurilla koneilla, ehjana pur-
kaminen on pitkalti kasity6td, johon tarvi-
taan monenlaisia tyokaluja. Tuominen totesi,
ettd purkuprojekteissa on tdrkeda pitdd hyvin
selkeind eri osapuolien roolit ja vastuut, se-
ka keskittyd irrottamaan ehjana ne osat, joi-
den kohdalla se on teknisesti ja taloudellises-
ti jarkevaa.

Terdksen ja puun liittorakenteet ovat ol-
leet vahvasti esilla my0s palkituissa kohteis-
sa. Nyt niistd saatiin esitys Sami Pajusel-
ta, Tampereen yliopiston puurakenteisiin

Kuva 1: Kuvassa ovat voittajatiimin edustajat. Vuo-
den Terdsrakenteesta 2022 palkittiin kohteen tilaaja
Turun kaupunki, arkkitehtisuunnittelijat Schauman
Arkkitehdit Oy ja Schauman & Nordgren Architects
Ab, rakennesuunnittelija Sweco Rakennetekniikka
Oy, pddurakoitsija Rakennustoimisto Jussit Oy sekd
terdasrakennetoimittaja VMT Steel Oy.



erikoistuneelta professorilta. Pajunen nosti
esille puun ja teraksen monia yhtenevdisia
ominaisuuksia. Molemmat ovat energiate-
hokkaita ja vahahiilisid, edustavat kevyt-
rakentamista ja kuivarakentamista, sopivat
esivalmistukseen ja ovat nopeita asentaa.

Parhaillaan on tekeilld Suomen suu-
rin silta. Kruunuvuorensilta on yksi hienoja,
ajankohtaisia terdsrakentamisen mahtihank-
keita Suomessa. Siita oli puhumassa sillan
terasrakenteet toimittavan Nordecin edus-
teesta on juttu muualla lehdessa.

Talla kertaa tapahtumaan oli varattu ai-
empien yleis6palautteiden pohjalta pidempi,
tunnin mittainen kahvitauko. Sen aikana oli
hyva mahdollisuus tervehtid vanhoja tuttuj
ja verkostoitua my®ds uusien kanssa. Lisaksi
paikalla oli infopisteitd, joilla Sweco Raken-
netekniikka, SSAB, Ruukki Construction j
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Kuva 2: Erinomaisista opinndytetoistddn palkituista
tilaisuuteen ehtivdt mukaan Staffan Fagerudd,
Henna Hietikko-Kaukola ja Eetu Salo.

Kuva 3: Kristofer Robert Adelaide oli saapunut Isos-
ta-Britanniasta kertomaan moduulirakentamisen
mahdollisuuksista.

Kuva 4: Purkupihan Kati Tuominen ja Tampereen
yliopiston Sami Pajunen luennoivat rakentamisen
mahdollisuuksista, joskin sen eri vaiheista.

Kuva 5: Palkintolautakunnan puheenjohtaja Juho
Gronholm kuvaili humaanin arkkitehtuurin toteu-
tumista.

Kuva 6: TRY:n hallituksen pj. Jyrki Kesti ti
terdsala on menossa kohti vahdhiilisyyttd
le korjauskonsepteille on kasvavaa kysyntdd.

Kuva 7: Nordecin liiketoimintajohtaja Aki Viillidinen
esitteli Suomen suurimman sillan etenemistd.

Kuva 8: SSAB:n Matti Sdily avasi visiota tulevaisuu-
den fossiilivapaasta terdstuotannosta.
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Nord-Lock esittelivat tuotteitaan ja hankkei-
taan. Opiskelijoilla oli samalla hyva tilaisuus
kayda keskustelemassa tulevaisuuden tyo-
mahdollisuuksista.

Toimivaa ja kestavaa
terasrakentamista

Tauon jalkeen kuultiin viime vuoden Te-
rasrakenne-palkinnon voittaneen, Hel-
sinki-Vantaan lentoaseman terminaali 2:n
laajennuksen vaiheista. Pddsuunnittelijana
toiminut Juho Gronholm kertoi, miten koh-
teesta muovautui ”kaikki yhden katon alla”
-ratkaisu, jossa palvelut 10ytyvat nyt lento-
matkustajille helpolla tavalla. Kohteen muo-
tokieleen vaikutti Tapio Wirkkalan Finnairil-
le suunnittelema Ultima Thule -lasimallisto
seka saman teeman suuri puuveistos. Niissa
on Lapin erdmaiden piirteitd. Naitd maisemia
sitten hahmoteltiin myds lentoaseman hal-
litseviin julkisivuelementteihin.

Hiilijalanjdljen pienentaminen on terdsa-
lan ja koko maapallon tarkeimpid tavoitteita.
Tulevaisuudessa siintdvasta fosiillivapaasta
pohjoismaisesta terdstuotannosta oli kerto-
massa Matti Sdily, SSAB Europen metallipin-
noitettujen tuotteiden tuotepaallikkd. Saily
sanoi, etta arvioiden mukaan viela vuonna
2050 tarvitaan rautamalmipohjaista terds-
ta niin paljon, etta kierrdtetty teras ei yksin
riitd. Niinpa onkin valttamatdntd kehittaa
Raahen terdstehtaasta fossiilivapaa, ja taman
myotd vahentdd merkittavasti koko Suo-
men hiilidioksidipadstoja. SSAB sekd Ruot-
sin valtion omistamat kaivosyhtié LKAB ja
energiayhtio Vattenfall ovat kehittaneet Hy-
brit-nimisessa yhteisyrityksessd uutta tuo-
tantoteknologiaa, jonka tavoitteena on tama
mahdollistaa. Uuteen, puhtaaseen tuotan-
toon on tarkoitus siirtyd kokonaisuudessaan
vuonna 2030.

Pdivan teemana oli arkkitehtuuri ja ra-
kentaminen. Siitd saapui Isosta-Britannias-
ta puhumaan Kristofer Robert Adelaide, Ar-
chitectural Director, KA—A Architects. Han
piti lennokkaan ja viihdyttavan esityksen
moduulirakentamisen monipuolisista mah-
dollisuuksista. Adelaide havainnollisti asiaa
autoesimerkilla. Usein on tarjolla perusmal-
li, johon sitten voi monenlaisin vaihtoehtoi-
sin varusteluin tuoda persoonallista ilmettd.
Talojen kohdalla radtaldintiin juuri tietyl-
le henkil6lle tai perheelle on tarjolla paljon

laajempi skaala mahdollisuuksia. Moduulira-
kentaminen voidaan tehda pitkalti tehdas-
oloissa, minka ansiosta tyotd saadaan vaki-
oitua ja laatua parannettua. Innostuneessa
puheessa toistui useampaa otteeseen totea-
mus, ettd terds on varsinainen superrakenne,
jolla moni asia mahdollistuu.

Laadukkaita toita palkittiin

Terdsrakenneyhdistyksen hallituksen pu-
heenjohtaja Jyrki Kesti sai puheenvuoron,
kun tuli aika jakaa palkintoja erinomaisesti
tehdyistd opinndytetdista. Kesti kertoi, etta
oli ollut tulossa puhumaan jo vuosi sitten,
mutta kun ei silloin pddssytkddn, oli pohti-
nut, voisiko silloin valmisteltua puhetta hy6-
dyntda nyt. Hanelle oli kirkastunut nopeasti,
ettd vaikka terdsalalla muuten panostetaan
kierrdtykseen, puheiden kohdalla se ei toimi.
Koko toimintaymparistd on vuodessa mul-
listunut.

Vuonna 2022 valmistuneista opinnayte-
toistd palkittiin neljd. Ne olivat:

Aalto-yliopiston Mariia Serous: ”St-
rength enhancement in cold-formed rec-
tangular tubular sections made of high-st-
rength steel”, Tampereen yliopiston Henna
Hietikko-Kaukola: ”"Muotolevyn levyvaikutus
terdsrungon rakenne-analyysissda” Ammat-
tikorkeakoulu Novian Staffan Fagerudd: ”Ef-
fect of Semi-Rigid Joints in Structural Steel
Design” sekd Metropolian ammattikorkea-
koulun Eetu Salo: ”Terdsrakennesuunnitte-
lun perehdytysmateriaali”.

Vuoden Terasrakenne 2022 -palkinnon
voitti Turun Toripaviljongit. Kohdetta on esi-
telty lehdessa toisaalla.

Terdsrakennepaivdn esitykset ovat ndh-
tavissd Terdsrakenneyhdistyksen verkkosi-
vuilla siltd osin kuin yhdistys on saanut lu-
van julkaista ne. -JP

Kuvat 9-19: Hetkid vuoden 2022 Terdsrakenne-
pdivdstd.

Valokuvat: Sanna Liimatainen/LFC Group
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Omakotitalon voi tulevaisuudessa siirtaa

Rakentamiselta vaaditaan koko
ajan enemman kestavyytta,

eli hiilidioksidipaastoja pitaa
vahentaa lyhyella ja pitkalla
aikavalilla. Se vaatii uudenlaisia
tuotteita ja valmistustekniikoita
seka kierratysta, arvoa sdilytta-
valla tavalla.

Peikko rakentaa Lahteen omakotitaloa, jonka
runko on mahdollista joskus tulevaisuudessa
purkaa ja siirtda toiseen paikkaan. Rakennus-
projektissa pyritdan mahdollisimman katta-
vasti vahentamaan hiilidioksidipadstdja.

“Kestdvassad rakentamisessa on kak-
si tasoa. Ensinnakin se, etta minimoidaan
materiaaleihin ja tyohon liittyvat hiilidiok-
sipddstdt, ja talld on vdliton vaikutus. Sitten
on kierrdtettavyys, joka vaikuttaa pitkalla ai-
kavalilla. Tekeillad olevassa taloprojektissa on
otettu nama molemmat huomioon”, sanoo
Peikko Groupin toimitusjohtaja Topi Paana-
nen.

Lahteen rakenteilla olevan talon kom-
ponentteja ovat muun muassa vahahiiliset
Deltabeam Green -liittopalkit sekd vdhahii-
liset ontelolaatan kannakkeet, ja lisaksi Par-
malta sellaiset ontelolaatat, joissa on vahen-
netty sementin maaraa.
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“Toteutimme jo viime vuoden puolel-
la Consolis Parman ja Tyotehoseuran kanssa
pilottihankkeen, jossa betonielementtiraken-
teinen kantava runko asennettiin, purettiin ja
asennettiin uudelleen. Sekd Deltabeam Green
-liittopalkkien ja betonielementtien valiset,
ettd elementtien keskindiset liitokset suunni-
teltiin mahdollistamaan rakenteiden vaiva-
ton purku ja uudelleenasennus”, kertoo Pei-
kon tutkimuspaallikko Jaakko Yrjola.

“Hiilijalanjdljestd puhutaan paljon, mut-
ta uudelleen kaytettdvien tuotteiden vaikut-
tavuus ymparistoon on vield isompi”, sanoo
Swecon rakennesuunnittelija Timo Pekkinen.

Paanasen mielestad pitdisi pyrkia siihen,
ettd kierratysaste nousee. “Sehdn on jois-
sakin paikoissa kylla jo kova, mutta usein
kierrdtys alentaa arvoa. Sehan voi tarkoittaa
vaikka sitd, ettda betoni murskataan tienpoh-
jaksi. Se alentaa materiaalin arvoa. Mutta jos
vaikka ontelolaatat saadaan kdytettya uudel-
leen ontelolaattoina, se tietenkin vahentaa
tarvetta valmistaa uutta.”

Suomessa on osattu kierrattdd jo kau-
an sitten. Paananen kertoo esimerkin erdan
peikkolaisen hirsitalosta. “Se talo on raken-
nettu vuonna 1840 vanhoista hirsista. Eli jo
silloin on osattu kerata vanhat hirret siten,
ettd niistd on saatu tehtya kestdva uusi talo.”

Jarkevain materiaalien kaytt66n

Pekkinen sanoo, ettd kestavan rakentami-
sen kokonaisuudessa tarvitaan monenlaisia

ratkaisuja. “Kaikkia materiaaleja ja kaikkia
keinoja pitaa kayttad.”

Deltapalkit ovat rakentajille tuttuja jo
myds omakotitaloissa. “Ainoa ero Deltabeam
Green -palkeissa on se, ettd niiden kierra-
tysaste on vahintddn 9o prosenttia”, toteaa
Yrjola.

Lahteen rakennettava kohde on tavallaan
kestdvan rakentamisen kokeilutalo, josta voi
tulla suunnan nayttdja. Ndin ollen Deltabeam
Green oli sithen luonnollinen valinta. Paana-
nen ndkee sellaisenkin mahdollisuuden siin-
tavan tulevaisuudessa, ettd Peikko ei kohta
endd muulla rakennakaan kuin kierratystd
hyodyntavilla tuotteilla.

Deltapalkkien vihredmpi vaihtoehto kas-
vattaa suosiotaan kovaa tahtia. “Olemme yh-
teisissd projekteissamme nahneet, esimer-
kiksi kouluhankkeissa ja monitoimitaloissa,



ettd usein jo Deltabeam Green -palkkia kdyt-
tamalla olemme saaneet lopputilaajan ta-
voitteet taytettya”, Pekkinen kommentoi.

Deltabeam Green -palkkien ympadris-
toystavallisyys koostuu neljdsta asiasta. Isoin
asia on se, ettd ne ovat romuterdksesta val-
mistettua levyterasta. “Harjaterastd on teh-
ty romuterdksesta aina, mutta levyterdksen
kohdalla prosessi on vaativampi, jotta loppu-
tuote tayttad kaikki vaadittavat standardit”,
Paananen sanoo.

Materiaalin lisaksi muutkin asiat vaikut-
tavat palkkien ekologisuuteen. “Valmistuk-
sessa kdytetddn uusiutuvaa energiaa ja toi-
mitukset pyritddn mahdollisuuksien mukaan
kuljettamaan tyomaalle biodieselilld. Lisdksi
tavoitteena on, ettd kaikki palkit maalataan
jatkossa liuotinvapailla tuotteilla”, tdydentda
projekti-insindori Julia Laitinen.

Deltapalkit mahdollistavat

valjat sisatilat

Deltabeam Green -palkit ovat rakennuksessa
hyvin merkittavdssa roolissa. “Sielld on aika
pitkia jannevalejd ja isoja aukkoja. Ja toki on
haluttu asumisviihtyvyys sellaiseksi, ettd lat-
tia ei varahtele valipohjassa. Siihen palkeilla
on iso vaikutus”, Pekkinen sanoo.

Rakennukseen tulee korkeaa, avoin-
ta tilaa. “Se jattda tavallaan laatan reunat
vapaiksi ja Deltapalkkien avulla saatiin jay-
kistettya reuna sellaiseksi, ettd ei tule va-
rdhtelyjd. Kun joku kavelee ensimmaisen
kerroksen paalld, niin se ei sitten tunnu epa-
mukavalta”, Yrjola toteaa.

Talossa on myds ulokkeellisia katoksia,
joissa on myds pystytty hydodyntamaan te-
raspalkkeja. Pekkinen kertoo, ettd integroi-
tumininen nihin on sujunut helpommin, kun
jaykistykseen on kaytetty Deltapalkkeja.

Kuningaspilari tekee
suuren tyon

Talon keskusaukion molemmin puolin on
kaksi suurin piirtein saman kokoista massaa.
“Kun niissa on sidepalkkeina Deltapalkit, ne
samalla myos siirtdvat kuormia siind kahden
massan valilla” | Pekkinen kertoo.

Lisdksi talossa on pilareita, jollaisia ei ole
Suomessa aiemmin kdytetty. “Ja niitd ei ole
vield tyyppihyvdksyttyind. Siind Jaakko teki
ansiokasta tyotd, ettd saatiin hyvaksytettya
ne viranomaisilla”, Pekkinen kertoo.

Sveitsissa Peikolla on kdynnissa useita
pienid projekteja, joissa kaytetddn Atlant
Strong -pilareita. Pilarit valmistetaan koko-
naisuudessaan Peikon Liettuan-tehtaalla. At-
lant Strong -pilareiden etu on siind, etta niita
kdyttamalla saadaan pilarin poikkileikkausta
pienemmaksi.

“Normaalissa liittopilarissa on yleen-
sa harjaterdksia ja betonivalu. Nyt olemme
korvanneet ne tallaisella terdsytimelld, joka
on halkaisijaltaan 70 mm. Se jdykistaa pila-
ria niin paljon, etta padstaan paljon opti-
moidumpaan poikkileikkaukseen. Ja sitten
siind ytimen ja kuoren valissd on betonivalu.
Betonivalu ja kuori suojaavat palotilanteessa
ydintd. Normaalilaldmpétilassa koko poikki-
leikkaus toimii tehokkaana, kuten liittopila-
rissa yleensdkin. Tdma on nyt ensimmadinen

kerta, kun tatd pilaria kdytetddn Suomessa”,
Yrjola kertoo.

Yksi ndistd pilareista on muita jareampi.
Pekkinen nimittdd sitd kuningaspilariksi. “Se
jaykistaa viime kadessa tdmédn koko raken-
nuksen. Se on sellainen puolimetrinen I-pro-
fiili. My0s tuulesta aiheutuvat vaakavoimat
siityvat Deltapalkkien kautta tdlle massiivi-
selle pilarille.”

Talossa on paljon lasipinta-alaa, mika
osaltaan on lisdnnyt jaykistamisen haastet-
ta. “Ehjaa seindpinta-alaa on vain kaksi pat-
kaa koko rakennuksessa. Rakennuksesta 10y-
tyy sellaisia L-muotoja, jotka eivét itsessdaan
ota vdantoa yhtdan. Ehjid seinid on toki myds
kaytetty jaykistamiseen, mutta lisdksi tarvit-
tiin tdma kuningaspilari”, Yrj6la sanoo.

Kiinnitykset voidaan
kiertaa auki

Pulttiliitokset ovat avain purettavuuteen.
Yrjola toteaa, ettd pulttiliitos pystytddn hel-
posti avaamaan ja sulkemaan, jos siihen vain
paasee kdsiksi. “Hitsausliitos vaatii paljon
enemman tyota jo tekovaiheessa.”
Tarvittavat hitsit Peikko tekee mahdol-
lisuuksien mukaan esivalmistuksen yhtey-
dessa tehtaalla, jossa on hyvat olosuhteet.
Lahden omakotitalossa hitseja on ldhinna
sekundadrirakenteissa. “Esimerkiksi isoihin
lasiseiniin tulee rosterikehikot. Kun lasit tu-
levat taysin rosteria vasten, sinne ei pultte-
ja mahdu, joten osat on kiinnitetty toisiinsa

Kuva 1: Peikon rakentamassa talossa Deltabeam
Green -liittopalkit ovat keskeisessd roolissa. Palkit,
pilarit ja laatat kiinnitetddn siten, ettd ne voidaan
myéhemmin irrottaa.

Kuva 2: Deltabeam Green, valmiina asennukseen.

Kuva 3: Uumareikiin on hitsattu ldtkdt peitoksi. Silld
estetddn palkin sisdlld olevan betonin sekoittuminen
saumassa olevan betonin kanssa.

Kuva 4: Atlant Strong -liittopilareita kaytetddn nyt
ensimmdistd kertaa Suomessa. Euroopassa niitd on
kaytetty jo useassa kohteessa.

Kuva 5: Hitsarit Andrei Krjutskov ja Martti Pirhonen
tarkistivat projekti-insinodri Julia Laitisen kanssa
tyon etenemistd.
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hitsausliitoksilla”, Pekkinen sanoo.

Purettavuutta silmalla pitden Peikol-
la kehitettiin my®s erityinen kierrekiinnitys.
“Jaakko on tiimeineen kehitellyt liitossys-
teemin, jossa ontelolaattojen ja Deltapalkki-
en kiinnitys saadaan tehtya kierreliitoksena.
Siten rakenne saadaan myos purettavaksi”,
Pekkinen sanoo.

Yrjola selittaa kierteen idean. “Tavan-
omainen ratkaisu on se, etta saumasta me-
nee kiintea tanko Deltapalkkiin, ja se ankku-
roidaan palkin sisddn. Jos sitten rakennetta
ldhdetddn purkamaan, se vaatii sahauksen ja
silloin sauma menee poikki. Palkki on taynna
betonia, joten emme mitenkdan pysty hyo-
dyntamaan sitd katkaistua terasta. Mutta
kun kiinnitys on tehty kierteelld, pystymme
avaamaan sen, silla siind palkin ulkopuolel-
la oleva betoni irtoaa kevyesti piikkaamal-
la maalatusta terdspinnasta. Sen alta sitten
avautuu se kierrettava liitos. Rakenne pysyy
ehjana ja se kyetdadn myos kokoamaan hel-
posti uudelleen.”

Palkin aukot umpeen
jo tehtaalla

Talon terdsrunkoa katsellessa pistda silmaan,

Peikon terastoimitus:

Deltabeam Green -liittopalkkeja:

21kpl/94 jm etti Deltabeam Green -palkkien uumareikiin
Atlant Strong -liittopilarit: on hitsattu litkit peitoksi. “Niiden idea on
8 kPl . 3 estdd palkin sisalld olevan betonin sekoit-
Mglta terasrakenteita: tuminen saumassa olevan betonin kanssa.
Yh 9000‘kg Palkin sisdlld oleva betoni on rakenteellisesti
L tarkea, koska se muodostaa osan liittoraken-

kuten Petra Green, HPM ja WELDA e
teesta. Jos se sekoittuisi saumassa olevaan

betoniin, purettaessa olisi vaarana, ettd sau-
massa oleva betoni halkaisisi my6s palkin
sisdlld olevaa betonia. Aukot toimivat leik-
kausliitoksina palkin sisalld olevan betonin
ja terasprofiilin valilld. Jos rakenteiden valilla
ei ole leikkausliitosta, ne liukuvat toistensa
suhteen”, Yrjola kertoo.

Talon Deltabeam Green -palkit on val-
mistettu Peikon tehtaalla Lahdessa. “Niis-
sd piti nyt huomioida myds purettavuus. Sita
emme ole vield paljon taalla tehtaalle teh-
neet. Lisdksi tddltd on tietysti mennyt koh-
teeseen myos Petraa ja muita liitososia”,
Laitinen kertoo.

Atlant Strong -pilarit on alun perin
suunniteltu Suomessa, vaikka niitd ei taal-

14 ole aiemmin kaytetty. “Niiden kdytto vaati
nyt suunnittelunkin osalta asiaan perehty-
mistd. Meiddan mallintaja Suomen padssa teki
tuotantokuvat ja niista konepajakuvat, joiden
mukaisesti ne valmistettiin Liettuassa”, Yr-
jola kertoo.

Han toteaa, ettd Peikolla pyritdan jatkos-
sa konseptoimaan purettavuutta. “Haluam-
me jatkossa tarjota sithen valmiita, tyyppi-
hyvaksyttyja ratkaisuja.” -JP

Kuva 6: Timo Pekkinen, Julia Laitinen ja Jaakko Yr-
jold seuraavat tarkoin pilottiprojektin vaiheita. Kol-
mikon takana ndkyy paikalleen asennettu Atlant St-
rong -liittopilari.

Valokuvat: 1-4 Peikko, 5,6 Johanna Paasikangas
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Edistykselliset ja kestavat
suunnitteluratkaisut
joka tarpeeseen Swecolta!

Rakennesuunnittelupalvelumme kattavat kaikki suunnittelun
osa-alueet ja rakennusmateriaalit. Suunnittelemme hankkeen
kestavan kehityksen lahtokohdat tayttavat rakenneratkaisut
vankalla kokemuksella ja edistyksellisilla tyokaluilla. Para-
metriset suunnittelutyokalumme mahdollistavat entista
paremmat kohdekohtaiset suunnitteluratkaisut, joista
hyotyvat seka asiakkaamme etta ymparisto.

Saat aina tarpeidesi mukaista osaamista.
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Urheiluhallit, koulut, toimistot,
terminaalit ja asemat
- akustiikka on aina tarkeaa.

Hyva akustiikka lisaa hyvinvointia w
ja tyon tehokkuutta. —elle

Ruukki® Ainiympiéristoratkaisu.
Jos ddni saisi valita.

www.ruukki.fi/aaniymparisto




Artikkelit

Seinajoen

uudessa padelhallissa

akustiikka on huippulaatua

Liikuntahalleissa on usein kova melu. Nykyisin jo rakennusvai-

heessa osataan kiinnittaa huomiota akustiikkaan, joka voi hyvin
toteutettuna tehda tilasta huomattavasti toimivamman ja miel-
lyttavamman. Ruukin uusi innovaatio kattoprofiilissa vaimentaa

ylimaaraista aanta huomattavasti.

Seindjoelle valmistui syyskuussa suuri padel-
halli. Pelikenttid on yhdeksan ja lisaksi tilois-
ta l6ytyy sauna- ja kokoustilat seka lounge,
jossa voi seurata peleja. Hallin urakoi seind-
jokelainen Trutec Oy, joka on parin vuoden
aikana ollut mukana jo seitsemédn padelhallin
projektissa.

”Neljdssa ndistd, eli Kauhajoella, Lai-
hialla, Mustasaaressa ja Kuopiossa olimme
hallipakettitoimittajia, eli toimitimme run-
gon, seindt ja katon ja rakennuttaja hoiti sit-
ten itse muut urakat. Mutta kolme muuta eli
Narpio, Kristiinankaupunki ja Seindjoki olivat
KVR-kohteita, ja niihin tulimme mukaan he-
ti, kun rakennuttaja oli tontin ostanut”, ker-
too projektipaallikko Asta Pihlajamdki Tru-
tecilta.

Pihlajamadki toteaa, ettd parin vuoden ai-
kana on tullut padelhallien rakentaminen tu-
tuksi. ”Seindjoen halli oli pitkalti samanlai-
nen, mutta ndista kaikista suurin. Sen tontti
on kaavoitettu teollisuudelle, mutta sijaitsee
ihan ytimessd, ja itse asiassa hyvin ldhelld
omaa toimistoamme. Paikalla oli hyva pohja
ja sinne oli helppo rakentaa.”

Projektin aikataulu oli tiukka, silld maan-
rakennus alkoi maaliskuussa ja tavoittee-
na oli toteuttaa asiakkaalle valmis padelhalli
syyskuun avajaisiin.

”Kun olemme halleja aiemmin tehneet,
olemme huomanneet akustiikasta huoleh-
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timisen tarpeen. Korkeassa sisatilassa kai-
unta ja akustiikka nousee isoon rooliin. Kun
samaan aikaan pelataan yhdeksalla kental-
14, melua on aika paljon, jos akustointia ei
ole tehty huolella. Kun ddnet sinkoilevat, on
vaikeaa saada selvaa esimerkiksi verkon toi-
selta puolelta tulevasta puheesta”, Pihlaja-
maki sanoo.

Seindjoen hallia pyorittdd Padel Club Fin-
land. Klubi-isanta Jukka Kataja-Rahko ker-
too, ettd akustiikka on padelhalleissa erittdin
tarkea osa-alue. ”Usein se unohdetaan, kun
halleja rakennetaan kovalla vauhdilla. Meil-
14 sen merkitys oli tiedossa ja akustiikka oli
ensimmaisia asioita, joita kokonaisuudes-
ta suunniteltiin. Lajista tulevat danet, puhe ja
musiikki seka erilliset kabinetti- ja saunati-
lat vaativan taydellisen akustiikkakokonai-
suuden.”

Pihlajamdki kertoo, ettd tassda Ruukki
pystyi auttamaan. ”Sielta tuli perforoitu kat-
toprofiili. Akustointiin on my®6s vaihtoehtoja,
joissa asennetaan erikseen akustointilevyja.
Mutta nyt akustointi tuli samalla kertaa kat-
toprofiilin mukana. Oli paras ratkaisu laittaa
se samalla kertaa siind runkorakentamisen
yhteydessd, koska siind sddstyi sekd aikaa et-
ta vaivaa. Naiden kattoprofiilien asennus oli
samanlaista ty6ta kuin muidenkin profiili-
en.”

Muuten kohteessa on Pihlajamden mu-

Kuva 1: Uuma- ja laippaperforoituun profiiliin on
laitettu akustinen poimun tdytt6 molemmin puolin,
sekd lisdtty alle ldpiperforoitu pelti ja yldpuolelle ke-
vyt kuitukangaskerros. Innovaatio vaimentaa dantd
tehokkaasti.

kaan ihan perusrunkoratkaisuja. ”Pidin tdr-
kednd, ettd meilld on hankkeessa muka-

na ammattitaitoiset sopimustoimittajamme.
Kaiken kaikkiaan meilld oli hyvd joukkue
koolla. Kun tiukan aikataulun lisdksi kevads-
ta alkaen oli koko rakennusalaa vaivannei-
ta haasteita, varauduimme huolella kaik-
kiin vaiheisiin ja kumppaneiden valinta oli
osa tatd kokonaisuutta. Olimme varautuneet
myos esimerkiksi materiaalin saatavuuson-
gelmiin. Rakennuttajan kanssa oli jatkuvaa
kommunikointia, samoin tydmaan ja toimit-
tajien kanssa.”

Kattoprofiilin vaikutusten tdaydennyksek-
si tiloihin on lisatty myos seindakustointe-
ja. ”Ja lopputuloksensa saatiin ihan high tech
-tasoinen akustointi”, Pihlajamaki sanoo.

Kataja-Rahko toteaa, ettd akustiikka on
toiminut taydellisesti. ”Sitd ovat ihmetelleet
niin pelaajat kuin myds ne, jotka ovat olleet
seuraamassa peleja. Kentilla kuulee selkeds-
ti puheen, musiikki pysyy kivasti taustalla ja
kokonaisuus on uskomattoman tasainen, il-
man drsykedanid.”

Uusi daniymparistératkaisu
muuttaa 4dnimaailman
miellyttavaksi

Ruukki on tehnyt jo pidempadn kehitystyo-
ta daniymparistoratkaisujen parantamiseksi.



Alkusyksysta sitten lanseerattiin innovaatio,
joka on huikea parannus aiempaan, pelkkdan
uumaperforoituun profiiliin. Kun aiempi tuo-
te vaimensi ddnia hieman, nykyinen versio
vaimentaa kaiun ldhes kokonaan.

Yleisesti ottaen akustiikkaan kiinnitetdan
erittdin vahdn huomiota. ”Noin 35 prosent-
tiin uusista rakennuksista joudutaan pian
kayttoonoton jalkeen tekemdan jonkinlaisia
akustiikkakorjauksia. Silloin kun niita teh-
daan jalkikdteen, se voi lisata kustannuksia
huomattavasti, sanoo Ruukin hankekehitys-
paallikko Jukka Joensuu.

Rakennusten kovat pinnat heijasta-
vat daanen takaisin, ja sitten vield uudelleen,
monta kertaa. ”Esimerkiksi liikuntatilat, tuo-
tantohallit, voimalaitokset tai kaupat ovat
yleensa sellaisia, ettd niissa toimitaan kovilla
pinnoilla. Niissa tuotetaan dania koneilla se-
ka puhumalla ja huutamalla ja dani heijastuu
seindstd takaisin, eli aiheutuu kaikua. Tal-
laisessa tilassa yhdella kasien taputuksella
kaikuaika voi olla useita sekunteja”, Joensuu
Sanoo.

AZnen vaimennusta eli absorptiota on
jaettu luokkiin. E-luokka on kaikkein huo-
noin, eli tuskin lainkaan vaimentava. ”Siella
meluun tulee heijastusten seurauksena 4—6
desibelia lisaa. Sitd parempi on D-luokka, jo-
ka on vaimentava, ja siihen sijoittui aiem-
pi akustiikan parantamiseen kdyttdamamme
perforoitu profiilipeltimme”, Joensuu sanoo.

Sen jdlkeen Ruukilla laitettiin
uumarei’itettyyn peltiin akustinen taytto. Se
oli parempi versio, mutta edelleen pysyttiin
D-luokassa. Sen jalkeen lisdttiin vaimenti-
meksi kuitukangas, milld paastiin C-luok-
kaan. Kun siita tehtiin versio, jossa on sekd
uuma- etta laippaperforointi, padstiin B-
luokkaan.

?Viimeinen vaihe kehityspolussa oli se,
ettd laitetaan uuma- ja laippaperforoituun
profiiliin akustinen poimun tdytté molem-
min puolin, lisdtaan alle ldpiperforoitu pelti
ja ylapuolelle kevyt kuitukangaskerros. Tdl-
13 pddstiin A-luokkaan. Tamd uutuus Ruukki
T153 4/30 on tullut saataville tana vuonna ja
sitd kdytettiin Seindjoen uudessa padelhallis-
sa”, Joensuu kertoo.

Jos lahtokohtaisesti melu hallissa on
vaikka 80 dB, A-luokan ratkaisulla saadaan
ddnen tasoa laskettua 10—20 dB, eli 80:sta
60:een. ’Silla on merkittava ero, koska de-
sibelitaulukko on logaritminen”, eli todelli-
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suudessa muutos danimaailmassa on paljon
suurempi kuin voisi ajatella prosentuaalisen
muutoksen kautta.”

Kattoprofiilin lisdksi Ruukki valmistaa
akustoverhouksia seindan. Joensuu kertoo,
ettd se voidaan asentaa esimerkiksi jonkin
meluldhteen ldheisyyteen, jolloin se vaimen-
taa danta ja jalkikaiunta-aika lyhenee.

Helppoutta ja kestavyytta
rakentamiseen

Ruukin kaikki ddniympdristoratkaisut perus-
tuvat siihen, ettd ne integroidaan rakennuk-
sen kuoriosiin jo rakentamisvaiheessa. ”Sei-
ndakustiikka voidaan asentaa kohdistetusti
johonkin seinddn, tai vaikka vastakkaisiin
seiniin hallin eri pddtyihin. Tai jos raken-
nus on kaksilaivainen eli siind on valiseina,
voidaan laittaa katon lisdksi akustiikkarat-
kaisu valiseindn molemmin puolin”, Joensuu
$anoo.

Alkuvuodesta 2022 lanseerattiin Ruukin
kestivin kehityksen tiekartta. Adnitoimivuus
ja akustiikka ovat osa tatd kokonaisuutta.
”Rakennukset pitdisi tana paivana tehdad kes-
tavasti siten, etta ne ovat teknisesti toimivia.
Hyva daniympadristo on erilaisiin kdyttotar-
koituksiin optimaalinen. Kun melua on va-
hemmadn, se parantaa ty0ymparistdd, ihmi-
silld on alhaisempi stressitaso, ja sitd kautta
tuottavuus parantuu.”

Kun tiivis kaupunkirakentaminen li-
sddntyy, aanen hallinnalla on yhd isom-
pi merkitys. ”Esimerkiksi litkuntahalleja tai
teollisuustiloja tehdadn usein isojen teiden
varteen. Akustoratkaisu torppaa liikenteen
melusta 10 dB”, Joensuu toteaa.

Suunnittelijan kannalta
vaivaton

Rakennesuunnitelija Juha-Matti Runnak-
ko AFRYlta suunnitteli Seindjoen padelhallin
kantavan terdsrungon. ”Olen laskenut terds-
rungon ja toiminut padmallintajana ja tehnyt
valmistuskuvia terdsrakenteista. Tarmo Vil-
jamaa toimi projektipaallikkona ja vastaa-
vana rakennesuunnittelijana. Ossi Koskisuu
vastasi kohteen rakennesuunnittelusta, ja
Matias Vahdkangas hoiti suuren osan terds-
rakenteiden konepajasuunnittelusta konepa-
jakuvineen.”

Runnakko on laskenut parin vuoden ai-

i LA i

kana useita padelhalleja. ”Terdsrakenteen
laskennan kannalta rungot ovat olleet var-
sin selkeitd ja suoraviivaisia. Seindjoen hal-
lin kaltainen kaksilaivainen rakenne on ol-
lut muutamassa aiemminkin. Toki ndissakin
omat haasteensa on. Ominaista naille padel-
halleille on se, ettd vapaata korkeutta vaa-
ditaan paljon. Esimerkiksi tdssd hallissa ala-
paarteen etdisyys lattiasta on 11 metrid.”

Seindjoen hallin projekti vietiin Runna-
kon mielesta ldpi varsin sujuvasti. Raken-
teissa ei juuri ollut poikkeavuutta, joskin
iv-konehuone tehtiin ulkopuolelle, koska si-
sapuolella on sosiaalitilaa, joka haluttiin jat-
taa ehjéksi. ”Kun oli jo aiempaa kokemusta,
oli helppoa kiinnittda tiettyihin asioihin huo-
miota jo suunnittelun alussa. Ruukin perfo-
roidun kattoprofiilin kdytto ei juuri vaikut-
tanut omaan tyohoni. Ruukin suunnittelija
huolehti pellin mitoituksesta.”

"Tuotteesta kuulin viikonloppuna kom-
mentin, ettd uudessa padelhallissa akustiik-
ka on selvdsti parempi. On huomattavas-
ti miellyttavampaa pelata ja kaverin pystyy
kuulemaan. Ei tarvitse huutaa”, Runnakko
kertoo. -JP

Kuvat 2-4: Ruukin ddniympdristoratkaisun profiileja
asennettuna Seindjoen padelhallin kattoon.

Valokuvat: Jukka Joensuu
Havainnekuva: Ruukki

Kattoammattilaisille
uutta palvelua

Ruukki Construction avasi marraskuus-
sa uuden palvelukeskuksensa Vantaalle.
Ruukki Expresseista kattoammattilaiset
saavat kaikki kattoon liittyvat tuotteet
yhdestd ja samasta paikasta. Valikoimas-
sa on laadukkaita kattoprofiileja, kantavia
profiileja, kattoturvatuotteita, sadevesi-
jarjestelmia seka rivipelteja, teraskeloja ja
-arkkeja.
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Projektit
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Katsomokatoksen terasrungon korostevanset paéikeh'eit luovat
rakennuksen arkkitehtuurille toistuvan rytmin, jota padjulkisivun
pystysuuntainen soiroverhous taydentaa.

Kaupin pesdpallo- ja hiihtostadion otettiin
kayttoon heindkuun 2022 alussa, juuri ennen
pesdpallon Ita-Lansi-100-vuotisjuhlaotte-
luita. Katettu 2500 katsomopaikan stadion
on osa Kaupin urheilupuistohanketta, jonka
paa- ja arkkitehtisuunnittelusta vastaa Ark-
kitehdit Kontukoski Oy.

Stadionin virvoke- ja tuotemyynti seka
valiaikaiset yleis0 wc-tilat on sijoitettu esi-
valmistettuihin terdskontteihin. Myohem-
massd vaiheessa stadionin terdsrakenteisen
katsomokatoksen alle tullaan rakentamaan
tiloja kolmeen kerrostasoon muun muassa
kokous- ja mediatoimintoja, pukeutumista ja
peseytymistd, oheisharjoittelua sekd varus-
tehuoltoa varten. Lisdrakentamisen tuomat
kuormitukset on huomioitu rakenteissa.

Katsomokatoksen terdsrungon koroste-
variset paakehat luovat rakennuksen arkki-

tehtuurille toistuvan rytmin, jota padjulkisi-
vun pystysuuntainen soiroverhous tdydentaa.
Julkisivusoirot rajaavat taakseen puolisuljet-
tua tilaa katsomolle ja sen kulkureiteille. Voi-
makkaiden julkisivuvariensd ansiosta stadion
erottuu alueen maamerkkind ympari vuoden.

Katoksen terdsrunko on rakennetekni-
sesti erittdin vaativa ulokeratkaisu. Uloke on
pituudeltaan 20 metrid. Katosta kannatta-
vat padpilarit ovat ldhes 17 metria korkeita,
hitsaamalla koottuja terdspilareita, joihin on
tehty uumarei’itys katsomon arkkitehtonisen
ilmeen keventdmiseksi.

Ulokkeen ristikkorakenne sijaitsee alueen
kaavamadrdysten korkeusrajoitusten vuoksi
tavanomaisuudesta poiketen varsinaisen ve-
sikaton yldpuolella. Vesikatto sijoittuu raken-
teellisesti ristikoiden valiin ja se on kanna-
tettu terdsorsilla ja poimulevylld.

SITADION

Kolmeen litkuntasaumalohkoon jaetun
katsomon terdsrungossa on otettu huomioon
seuraamusluokan CC3b vaatimukset onnet-
tomuustilanteen vaurionsietokyvyn paran-
tamiseksi. Tama toteutettiin lisaamalld poi-
kittaisia sidelinjoja katoksen yldpuolella ja
ulkoreunoilla sekd keskeisten liitosten vau-
rionsietokykyd parantamalla.

Katsomon istuintasot ja portaat on teh-
ty muotoon taivutetusta kuumasinkitystd
kyynellevystd, johon on integroitu istuimi-
en tuki- ja kiinnitysrakenteet. Istuintasot ja
portaat tukeutuvat katsomon kehdrakenteen
terdspalkkeihin.

Katsomo- ja katosrakenteiden ulkona
olevien terdsrakenteiden osalta terdsrungon
palomitoituksessa hyddynnettiin toiminnal-
lista tarkastelua ja ndin ollen ne pystyttiin
toteuttamaan palosuojaamattomana. Raken-
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nuksen paloluokka on Po/P1.

Terdsrungon asennus toteutettiin poik-
keuksellisen nopeassa aikataulussa noin kuu-
den viikon aikana. Aikataulun lisdksi kevdan
2022 aikana haasteita aiheutti poikkeuksel-
linen materiaalien saatavuusvaikeus Ukrai-
naan kdynnistyneen sotilaallisen hyokkdyk-
sen vuoksi. Asennettu rakenneterasmaara on
kokonaisuudessaan 850 tonnia.

Heikki Kuusisto, pddsuunnittelija
Arkkitehdit Kontukoski Oy,

Juha Kukkonen, osastopddllikko
Sweco Rakennetekniikka Oy

Kuvat 1 ja 4: Katettu 2500 katsomopaikan stadion on
osa Kaupin urheilupuistohanketta.

Kuvat 2,3: Julkisivut pohjoiseen ja etelddn.

Kuva 5: Katsomon istuintasot ja portaat on tehty
muotoon taivutetusta kuumasinkitystd kyynellevystd.

Kuvat 6-8: Pohjapiirrokset, ensimmdinen, toinen ja
kolmas kerros.
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Kuvat 9,10: Pesdpallostadionin terdsrungon 3D-nd- Valokuvat: 1 Petri Kontukoski, 4,5 Marko Kallio,

kymid, alemmassa kuvassa varusteluineen.

Kuva 11: Rakennuksen luhtikdytdvd.

11 Heikki Kuusisto
Piirroskuvat: 2,3,6 -8 Arkkitehdit Kontukoski Oy,
9,10 Sweco Rakennetekniikka Oy

Metallipalvelu Hartikainen Oy urakoi kohteen terds-

rakenteet.

Kaupin pesipallo- ja
hiihtostadion, Tampere

Laajuustiedot, 2021-2022

1. rakennusvaihe
(+valiaikaistilat):

Bruttoala: 228 brm? (+135 brm?)
Kerrosala: 123 kem?

Kokonaisala
(bruttoala+katsomokatos+
luhtikdytdvd): 3145 m? (+135 m?)
Tilavuus: 510 m3 (+ 350 m3)
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AUTO-
KATOKSESTA
AVARUUS-
ASEMIIN

Rakennuttaja
Tampereen Tilapalvelut Oy
P3a- ja Arkkitehtisuunnittelu

Arkkitehdit Kontukoski Oy M ET n |_ I_ I P ﬂ I_H E L u

Rakenne- ja konepaja-

suunnittelu HARTIKAINEN

Sweco Rakennetekniikka Oy UMD T

Padurakoitsija
(rakennusurakka) A PART OF
Alasen Rakennus Oy =
v
Terasrakenneurakoitsija ('-- . TAMPEREEN

(projektijohtourakoitsija) KONEPAJAT

Metallipalvelu Hartikainen Oy




Suomen pisin silta valmistuu hyvaa
vauhtia Korkeasaaren ja Kruunuvuoren-
rannan valille. Pituutta kertyy 1,2 km ja
korkeimmillaan sillan pyloni kurkottaa

135 metriin.

Kruunusillat-hanke on Helsingin kaupungin
mittava ponnistus kevyen ja julkisen liiken-
teen lisddmiseksi. Kokonaisuuteen kuuluu
kolme siltaa: Kruunuvuorensilta, Finkensilta
ja Merihaansilta. Ndma kolme yhdistdvat Ha-
kaniemen Korkeasaaren kautta Kruunuvuo-
renrantaan. Kun ne valmistuvat, meren yli
padsee kulkemaan raitiovaunulla seka kdvel-
len ja kevyen liikenteen kulkuvdlineilld.

Nordec toimittaa Kruunuvuorensiltaan
kaikki kantavat terdsrakenteet. ”"Meille kuu-
luu valmistus ja asennus. Joitakin terdsra-
kenteita toimitamme myds Finkensiltaan”,
kertoo Nordecin liiketoimintapaallikko Aki

Terdsrakenteiden suunnittelu paasi
kayntiin syksylld 2021 padurakoitsijan kans-
sa, ja silloin kdynnistyivat myds konepaja-
suunnittelut ja materiaalitilaukset. Yhteista
kehittamistyota eri osapuolien kanssa on ol-
lut paljon. ”Tydmaalle pdastiin touko-kesd-
kuun alussa, jolloin my6s tydomaatoimitukset
alkoivat. Kaikkiaan terdstd menee 6500 ton-
nia. Palkkien pituus on ollut siind 30 metrin
molemmin puolin. Raskain yksittdinen palkki
taitaa olla 80 tonnin luokkaa”, sanoo projek-
tipaallikko John Sundblom.

Isommissa silloissa palkkikoot ovat
yleensa tatd luokkaa. ”Pyrimme toimitta-
maan terdkset mahdollisimman isoina ko-
konaisuuksina, jotta tydomaalle jdd mah-
dollisimman vahan toimintaa. Sitd kautta

$anoo.

Kuva 1: Kun silta valmistuu, sitd pitkin pddsee Kor-
keasaareen kdvellen tai vaikkapa ratikalla.

Artikkelit

Kuva 2: Siltaa kootaan kapealla rantakaistaleella.
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Asennustyo6ta merella

Merelle tehtdvan sillan asennuksessa on pal-
jon huomioitavaa. Ensinnakin kaikki penkat
pitda tarkistaa. ”Lanseerauspenkan pitaad jat-
kua samalla kaarevuusgeometrialla, jolla silta
on. Sielld tarvitaan my0s aputuet. Tietysti
pitdd myos varmistaa riittavat kantavuudet
ja suunnitella nosturipaikat, ja missd pure-
taan palkit rekasta. Pitdd miettia tarkoin, etta
saadaan palkit nostettua kyydista mahdolli-
simman hyvin, tehokkaasti ja turvallisesti”,

Siltatydmaan ymparilla Kruunuvuoren-
rannan puolella rakennetaan samaan aikaan
jatkuvasti uusia asuinkerrostaloja. Sundblom
toteaa, ettd jo siind on jatkuva miettiminen,
miten kuljetukset padsevat perille. ”Teemme
logistiikan osalta paljon yhteisty6ta tilaajam-
me ja muiden tyomaiden kanssa.”

Samaan aikaan kun siltaa on koottu pen-
kalla, pddurakoitsija on rakentanut valitukia,
joiden varaan lahestymissiltaa sitten tyon-
netddn. ”Kun silta on pitkd, sielld on samaan
aikaan tekemistd monessa eri tydvaiheessa.
Samaan aikaan rakennetaan edelleen myos

20 Terdsrakenne 4 | 2022

tyosiltaa. Tyosiltaa pitkin kuljetetaan Kruu-
nuvuoren puolelta pylonille. Sinne padstdan
rekoilla, paalutuskoneilla ja kaivinkoneilla ja
milld nyt tarvitseekin pddstd. Padurakoitsija
vastaa tyosillasta sekd betonisista valituista”,

Toiden jarjestys on seuraavanlainen:
VEnsin lyddddn merenpohjaan paalut, joiden
varaan valetaan kantava alusta, jonka varaan
rakennetaan valituet. Kun ne ovat valmiita,
voimme alkaa tydntda siltaa sinne valituille.
Se pitkalti aikatauluttaa tyémaan toimintaa”,

Ndin isossa projektissa kokonaisuuden
hallinta on tarkeaa. Jo ihan projektin alku-
vaiheissa on sovittu, missa vaiheessa siltaa
rakennetaan ja sitd mukaa sitten suunnitte-
lutkin ovat edenneet. Sundblom kertoo, etta
toteutus on onnistunut saumattomalla yh-
teistyolla padurakoitsijan kanssa. ”Kun pilari
nousee, ei mene kauan, kun siihen tulee sil-
ta paalle. Kunhan vain betoni on kovettunut
riittdvasti.”

Siltaa viedaan eteenpdin vaiheittain, ker-
ralla 62 metrid eli yhden jannevdlin verran.

Sundblom kertoo, ettd kun patka on kasattu
ja pintakasitelty, sitd tydnnetdan eteenpdin.
”Sen jdlkeen kootaan taas saman verran sin-
ne peraan. Kruunuvuoren paasta tyonnet-
tavan osuuden pituus on noin 440 metrid ja
siirrettdvd massa kokonaisuutena muottei-
neen noin 2600 tonnia.”

Merinostot vaativat erityisen
nosturin ja suunnittelun

Nordec vastaa my0s tarvittavista merinos-
toista, joita paastaan tekemdan loppukesasta
2023. Silloin nostetaan vinokdysialueen osat
ettd tallaisista nostoista Nordecille on kerty-
nyt kokemusta Norjasta sekd Suomessa Ah-
venanmaalta. ”Meilld on kdytdssa norjalaisen
alihankkijan laivanosturi, joka on tehty ihan
vain tallaisia nostoja varten. Tamdnkertai-
nen on jarein nosturi, mitd meilla on ollut
kaytossa.”

Suurlohkojen painot tulevat olemaan ko-
ko lailla 500 tonnia. ”Osassa se on pelkdstdan
terastd, osassa on muottia ja raudoitustakin

Kuva 3: Valmista siltaa tyonnetddn rannasta vdlitu-
kien varaan.

Kuva 4: Osio vinokaysisillan kannen esikorotuksesta.

Kuva 5: Raskaiden rakenteiden tyontdmiseen tarvi-
taan jdredt vdlineet.

Kuva 6: Tyonjohtaja John Nyberg, John Sundblom,
tyomaapaddllikké Victor Westo ja Aki Viilidinen tar-
kastelevat tyomaata dronen silmin yldilmoista.



mukana. Ne ovat maksimissaan 75-metrisid,
valmiita terdsrakenteita. Suurlohkojen osalta
on my0s tilan tarvetta muun muassa lohko-

jen kasaamiseen”, Sundblom pohtii.

Sillan kokoaminen on aloitettu Kruunu-
vuoren puolella, mutta vield tdmdn vuoden
puolella ty6 kdynnistyy myos vastarannalla.
”Pieni patkd kasataan Korkeasaaren paassd.
Ja vuoden vaihteen tienoilla aletaan kasata
suurlohkoja. Ne tullaan rakentamaan Som-
pasaaressa”, Sundblom sanoo.

Han arvioi, etta talvi hieman vaikeut-
taa tekemistd, mutta siltaa kuitenkin tehddaan
koko ajan talven yli.

Pyloni nostetaan noin kymmenend loh-
kona. ”’Se on terastd noin 100:sta 125 metriin,
ja sielld koydet sitten kannattelevat suurloh-
koja. Valitukia sielld on vain tyon aikana. Nyt
kun merinostureilla nostetaan, nostetaan vi-
nokdysialueen suurlohkot ensin véliaikaisten
tukien varaan. Sitten jossakin vaiheessa, kun
pyloni on valmis, kdysien avulla kiristetddan
ja nostetaan ilmaan ne terdsrakenteet. Ja sil-
loin sielld on jo betonikansikin paalla”, Viili-
ainen kuvailee.

Penkalla rakennetaan myds hoitosil-
ta, johon tulee kiskot. ”Siihen tulee sellainen
rullilla liikkuva huoltotaso. Sellainen yleensd
tehdaan isoihin siltoihin, jotta siltaa pysty-
tadn tarkastamaan sillan elinkaaren aikana”,

Yksi erikoisuus sillassa ovat Duplex-ve-
totangot. Sundblom toteaa, ettd ne ovat aika
vaikuttavia paikan paalla. ”Valituet ovat Y:n
muotoisia ja vetotangot tulevat sinne valiin
tukemaan sita Y:t4, jotta se pysyy kasassa.
Ne ovat kirkasta, hapon kestavaa terasta. Ne
ovat halkaisijaltaan 300-millisid umpitan-
koja, pituudeltaan kymmenisen metrid. Raa-
ka-aine on ostettu Saksasta ja olemme sitten
hitsanneet ne.”

Vetotankoja tarvitaan vélitukien muodon
vuoksi. ”Niistd on tehty keveitd rakenteita,

sirompia. Ja kyllahdn ne hyvan ndkoéisia tu-
kia ovat.”

Kaikki sillan padkannattimien ja poikki-
rakenteiden terdkset, lukuun ottamatta jay-
kisteitd, ovat S460ML-terastd, eli erittdin
lujaa terdstd. ”’Se on erittdin poikkeava rat-
kaisu. Yleensa silloissa osa rakenteista teh-
daan erityislujana, mutta tassa sillassa kaikki
on tasalujaa. WSP on tehnyt perussuunnit-
telun ja silld tdma on sitten mitoitettu. Kun
kaytetdaan lujempaa terdstd, se on vahdn
ohuempaa”, Viilidinen kertoo.

Se, ettd terds on lujempaa, vaikuttaa
my0s hitsaukseen. ”Hitsauksen lisdaineiden
pitaa myos olla lujempia. Sekaliitoksissa va-
linta menee sen alemman lujuuden mukaan.

"N

suunnitteluty6td on ollut valtavasti. ”Meil-
ta on useita henkilditd tekemdssd asennus-
suunnittelua ja erityisesti konepajavalmis-

tuksen suunnittelua. Suunnittelupalavereja
on ollut kumppaneiden kanssa viikoittain jo
vuoden ajan. Koko ajan tulee kotildksyja ja
mietitddn ratkaisuja. Kaikkeenhan pitaa 16y-
tad ratkaisut.”

Kymmenen vuotta saman
sillan suunnittelua

Ramboll toimii urakoitsijan padsuunnitte-
lijana. Siihen kuuluvat tulosiltojen tyonto-
asennus ja paasillan asentaminen aputukien
varaan. ”Olemme modifioineet alkuperaistd
suunnitelmaa, urakoitsijan asentamistapaan
sopivaksi. Olemme my0s tehneet konepaja-
suunnitelmat kaikista kantavista terdsraken-
teista. Lisdksi olemme suunnitelleet monen-
laista muuta, kuten esimerkiksi merinostojen
vaatimat aputuet, ne korkeat, 40-metriset
pukit sinne mereen”, kertoo Major Crossings

Terdsrakenne 4 | 2022 21



-yksikon padllikko Ilkka Ojala Rambollilta.

Parhaimmillaan Rambollilta on ollut
Kruunuvuorensillan suunnittelussa muka-
na 25 henkiléd yhtd aikaa. ” Nyt suunnitelmat
alkavat olla 90-prosenttisesti valmiita. Viela
on jotain muutoksia ja paivityksia.”

Ojala on suunnitellut siltoja 15 vuotta ja
Kruununvuorensillankin parissa han on eh-
tinyt tydskennelld jo 10 vuotta. ”Olin WSP:11a
silloin, kun ty6 alkoi suunnittelukilpailulla ja
sitten on ollut monta suunnitteluvaihetta. On
ollut yleissuunnitelmaa, siltasuunnitelmaa ja
rakennesuunnitelmaa. Nyt sitten on viimei-
sena toteutussuunnittelu. Viimeiset 2,5 vuot-
ta olen ollut Rambollilla.”

Suunnittelijan kannalta projekti on ollut
siindkin mielessd erityinen, ettd kerrankin on
saanut olla ldhellad rakentamista. "Monissa
projekteissa toimitetaan suunnitelmat ura-
koitsijalle, ja seuraavan kerran projektin nd-
kee valmiina. Se on varmasti my0ds opettanut
paljon. Kun paastiin toteutukseen, alkoi uusi
mielenkiintoinen vaihe”, Ojala sanoo.

Ty6 on Ojalan mukaan ollut toimivaa tii-
mipelid eri osapuolien kesken. ”Ty6n mittaan
on ratkottu esimerkiksi vaativia asennusteh-
tavia yhdessa. Esimerkiksi tulosillan tunk-
kauksessa ei sindnsd ole mitaan ihmeellistd,
mutta kun ne tunkattavat osuudet ovat sen
verran pitkid ja painavat paljon, on pitanyt
tarkastella, pysyvatkd maatuet paikallaan,
ja ankkuroida niita kallioon. Voimat ovat sen
verran isoja. Sitten on esimerkiksi meri-
nostot, joissa Nordecilla on ollut paavastuu,
mutta niiden toteutuksessa on yhdessakin
mietittavaa.”

Taysin automatisoidut mallit

Yksi erityinen ulottuvuus tdssa projektissa on
ollut mallien automatisointi, jonka kehit-
tamiseen Rambollilla on panostettu paljon.
Urakoitsija kdyttad hankkeessa Trimble Con-
nectia. ”Siihen me sitten paivitimme omat
mallimme”, Ojala sanoo.

Ramboll kayttdd suunnitteluun tieto-
kantapohjaista lahestymistd. ”Meilla on yksi
tietokanta, johon tallennamme kaikki tie-
dot, esimerkiksi terdslevyistd, geometriasta
ja muusta, ja sitd tietoa sitten kdytetdan joka
paikassa, vaikkapa 3D-malleissa, konepaja-
piirustuksissa ja muussa. Tarkoitus on va-
hentaa inhimillisia virheitd, kuten sita, ettd
ei muisteta paivittaa jotakin muutosta joka
paikkaan.”

Kun suunnittelija menee tietokantaan
ja muuttaa vaikka jonkin levyn pituuden, se
paivittyy siita koko suunnitteluprosessin lapi
ihan viimeiseen osapiirustukseen ja laskel-
miin. ”Esimerkiksi Kruunuvuoren sillassa se
on mahdollistanut nopean suunnitteluaika-
taulun. Urakoitsija halusi projektiin tosi no-
pean startin, ja se tarkoitti, ettd meidan tulee
saada piirustuksia ulos siind tahdissa, jossa
konepaja tarvitsee levytietoja tilauksia var-
ten. Se ei olisi ollut mahdollista ilman tallais-
ta lahestymista.”

Ojala selventda tietokantapohjaisen mal-
linnuksen mahdollisuuksia. ”Konepajamallit
pitdd esimerkiksi tehda esikohotettuun geo-
metriaan. Se ei ole se muoto, joka lopputi-
lassa on, vaan siitd pitda tehda erilainen. Kun
siihen tulee kaikki paino paalle, saavute-

taan suunnittelun muodot. Yleensd konepa-
jasuunnitelmissa muodot pitaa laskea ensin
ja taman tyyppisessa sillassa se on hyvinkin
kompleksinen toimenpide: mihin muotoon
rakenne pitdd valmistaa, jotta se sitten lop-
putilassa on suora.”

Rakenteen muotoa pystytdan muok-
kaamaan dynaamisesti suunnittelun aika-
na. ”Kun rakennamme mallia, emme valita
siita muodosta, silld tiedamme etta se tu-
lee muuttumaan. Kun meilld sitten on data,
ajamme sen siihen paalle ja saamme raken-
teen asettumaan sithen geometriaan, johon
se halutaan.”

Mallin avulla saadaan rakennus detaljoi-
tua tdysin automatisoidusti. ”Kun meilla on
1,2 kilometrid pitkd silta, niin siind on tietty-
ja detaljeja, jotka toistuvat. Detaljit on kerran
parametrisoitu ja kaikki sddnnot on asetettu,
minka jalkeen ne ajetaan siihen esikohote-
tussa geometriassa olevaan malliin kerralla.
Tama on nyt viety askelta pidemmalle. Meil-
14 on FEM-laskenta, joka kayttda sitd samaa
tietokantaa ja sitten meilld on konepajamalli,
joka kdyttdd samaa tietokantaa ja ne on sit-
ten linkitetty vield yhteen. Suunnittelupro-
sessi ei ole enda sarja suunnittelutehtavia,
jotka toistuvat toisensa jdlkeen, vaan siitd
tulee enemman luuppi, joka paivittyy ja tar-
kentuu sitd mukaa kun suunnittelu etenee”,
Ojala kertoo.

’Tdhtaamme siihen, ettd koko suunnit-
telualusta, jota kdytdamme, on tdysin tieto-
kantapohjainen. Kdytdamme tdllaista kasitet-
ta kuin Single Point of Truth (SPOT), eli jos

Data driven design
towards sustainable

tomorrow

fi.ramboll.com

RAMBOLL

Bright ideas.
Sustainable change.

WE WORK CLOSELY WITH OUR CLIENTS TO:UNDERSTAND AND MEET THEIR

INDIVIDUAL-NEEDS-AND-PROVIDE THEM WITH-EXPERTISE ACROSS-THE-ENTIRE
INERASTRUCTURE LIFE CYCLE, FROM EARLY-STAGE-:CONCEPT-AND EEASIBILITY
STUDIES TO DETAILED-DESIGN; THROUGH"TO-OPERATION AND MAINTENANCE.

22 Terdsrakenne 4 | 2022

<l ]
UL oT 1000

OG0 T00100010
LR ERETs .

| (gl
s ey
2§ aoo
| 000G
110
1
111



Silta-asennus Makela Oy

Siltojen asennuspalvelut
vahvalla ammattitaidolla

Siltojen terasrakenteiden asennukset
toteutusluokissa EXC2, EXC3 ja EXC4

Kuva 7: Kohteessa on kdytetty kaut- Valokuvat: 1-3, 8 Nordec, m ) N
taaltaan erityisen lujaa terdstd. John 5-7 Johanna Paasikangas A1 Silta-asennus Makela Oy
Sundblom ja Aki Viilidinen kertoivat, Tietomallikuva: Ramboll 040 5389542

MAKELA

ettd tyotd tehdddn vdlilld aika ran-
koissakin keleissd.

www.silta-asennus.fi

Kokonaisratkaisut
runkorakenteisiin ja
julkisivuihin

Nordec on Pohjoismaiden johtava runkorakenteiden ja
julkisivujen kokonaisratkaisujen toimittaja.

Meilld on vuosikymmenten aikana kumuloitunut laaja
osaaminen ja kokemus alamme vaativimpien
hankkeiden runkorakenteiden ja julkisivujen
suunnittelusta, valmistuksesta ja asennuksesta.

Ota yhteytta, niin kerromme lisaa!

SUUNNITTELU
VALMISTUS
ASENNUS

D E C nordec.com



meilld on jokin tieto siind hankkeessa, se on
kirjoitettu tasan kerran sinne tietokantaan.
Sen jdlkeen joka ikinen suunnitelmadoku-
mentti, joka tuotetaan, on suoraan linkitet-
ty siihen tietoon. Jos jotakin pitdd muuttaa,
muutamme sen tasan yhteen paikkaan.”

Tunkkaukset ja laakerointi
ovat oma projektinsa

Kruunuvuoren sillan palkiston kokoonpano,
tunkkaaminen asennusalustalta pilareiden
paalle ja sillan laakerointi kuuluvat Nordecin
aliurakoitsijalle, Silta-asennus Makelalle.

”Meidan osaltamme projekti on ollut
melko tuttua tyota, eikd tyon vaativuus ole
eronnut merkittavdsti aiemmista kohteista.
Siltaa kun tunkataan tuonne merelle, niin se
on meille ihan perinteistd vaijeritunkkime-
netelmdd. Omat ensimmaiset vaijeritunkki-
kokemukseni ovat jo 1990-luvun lopulta. Joi-
takin liitosdetaljeja on kylld hieman hiottu”,
Markus Mdkeld kertoo.

Uutta on ollut se, ettd myos sillan geo-
metria eli muotomaailma tulee mallis-
ta. "Muilta osin tietomallin kdytto Trimblen
kautta on toki meille tuttua. Hieman on nyt
ollut uuden opettelua, kun lohkojen ase-
mointiin kdytetddn mallia apuna, eli suuria
ja painavia osia mittaillaan tietomallin avulla
paikalleen. Kun siihen on opittu, se on kylla
lahtenyt ihan hyvin kdyntiin.”

Esimerkiksi sillan siirron jalkeen kaikki
paivitetdaan aina olemassa olevaan muotoon
ja sen mukaan asemoidaan seuraavat kap-
paleet rakenteisiin kiinni. ”Meilla on erittdin
ammattitaitoinen mittamies, samoin mal-
lin pdivittdja, ja olen nyt itsekin tullut sithen
tulokseen, ettd mallin hyddyntaminen hel-
pottaa tekemistad. Se tietysti my0ds helpottaa
lopputuloksen raportointia tilaajalle”, Ma-
keld sanoo.

Han kokee, ettd yhteisty0 tyémaalla on
toiminut erittdin hyvin. Kumppanitkin ovat
padosin tuttuja kavereita jo entuudestaan.
Maékeld pohtii, ettd on nyt varmaankin teke-
madssa sellaista kerran elamadssa -projektia.
’Tuskin enda toista kertaa ollaan rakenta-
massa Suomen pisintd siltaa.” -JP

Kruunuvuorensilta, Helsinki
Tilaaja

Helsingin kaupunki seka
Kaupunkiliikenne Oy
Urakoitsijat

YIT Suomi Oy ja Kreate Oy
Urakoitsijan suunnittelija
Ramboll Finland Oy
Geometrianhallinta

Sofin Consulting Oy

Tilaajan perussuunnitelma
WSP Finland Oy
Terasrakenteet

Nordec Oy

Tunkkaus

Silta-asennus Makela Oy
Terdsrakenteiden pinnoitteet
Tikkurila Oy

Paalut

SSAB Oyj
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Artikkelit

Vaativiin olosuhteisiin
tarvitaan kestava maalaus

Sillan terasosat tarvitsevat monta kerrosta maalia.
Kokemuksen kautta on 16ytynyt luotettava yhdistelma.

Kruunuvuoren sillan terdsosat saavat pin-
taansa Tikkurilan maalit. Maalaus hoidetaan
tarkalla jdrjestelmalld, jotta lopputulos kes-
tad vuosikymmenid. Ja maalikerrosten pitdd
olla tietynlaisia. Vaylavirastolla on ohjeistus,
josta loytyvat suositellut maaliyhdistelmat ja
maalausjarjestelmat.

’Tarkedd on ainakin se, ettd maali on
hyvaksytty kyseisiin siltoihin. Kaikki maa-
limme ovat kdyneet 1api kattavat testit,
muun muassa pitkdkestoiset korroosionsuo-
jatestit. Maalien pitda lapaista kaikki vaati-
mukset ja lisdksi 16ytya sieltd Vaylaviraston
listalta”, sanoo Tikkurilan avainasiakaspaal-
likk6 Mikko Soini.

Nykyisin soveltuviksi maalausjdrjestel-
miksi on jo useita vaihtoehtoja, mutta Kruu-
nuvuorensiltaan valikoitui aika perinteinen
kokoonpano.

”Maaliyhdistelmddn kuuluu ensinnakin
pohjamaaliksi katodisen suojan antava sink-
kipdlyepoksimaali. Sitten on kaksi kerrosta
rautakiillepigmentoitua epoksivdlimaalia ja
pintaan tulee vield akryylipolyuretaanimaa-
li. Nama ensimmdiset nelja kerrosta tehdaan
konepajalla ja viimeinen kerros tyémaal-
la kokoonpanon jdlkeen. Siind vaiheessa ra-
kenteet maalataan yli, halutun savyiselld ak-
ryylipolyuretaanipintamaalilla. Kaikki viisi
kerrosta ovat tarpeen kestavyyden varmista-
miseksi. Kruunuvuorensillassa sdvy on har-
maa, joka on varsin yleinen valinta sekd Suo-
messa etta Ruotsissa”, Soini kertoo.

Soini toteaa, etta tatd yhdistelmdd on
kaytetty silloissa jo vuosikymmenid, eli siita
on pitkd kokemus. ”Silld on hyvat maalauso-
minaisuudet, ja se toimii seka sielld kone-
pajassa, ettd tydmaalla. Se on havaittu myos
kustannustehokkaaksi yhdistelmédksi.”

Maalin kestolle tavoitteelliset ajat ovat
kymmenid vuosia. Erityisesti silloissa kor-
jausmaalaukset ovat hankalia ja kalliita, kun
menndan vesistdjen yli.

”Siltojen maalaamisesta Tikkurilalla on
jo vahva kokemus. Pisimmalta, jonka itse tie-
dan, on Tukholmaan vuonna 1971 tehty Li-
dingo6n silta. Sanoisin, ettd suurin osa mer-
kittavista tieliikennesilloista Suomessa — ja
Ruotsissakin — on maalattu Tikkurilan va-
reilla.”

Vaativuuden puolesta ei Soinin mukaan
ole suurta eroa siind, maalataanko siltaa me-
relle vai sisdmaahan. ”Sisamaassakin on pal-
jon litkenteesta tulevaa rasitusta ja esimer-
kiksi talvella teiden suolaaminen ja lumen
auraaminen rasittavat rakenteita. Suolaa-
mattomien vaylien silloissa voidaan kayttda
kevyempdd maalausjdrjestelmaa.”

Maalit kehittyvit

Nykyaan maaleista 10ytyy paljon valikoi-
maa sekd uudis- ja uusintamaalaukseen etta
huoltomaalaukseen. ”Niukkaliuotteisem-
piakin vaihtoehtoja on testattu huolellisesti,
mutta kdyttokokemuksia ei vield ole kovin
pitkaltd ajalta. Varmasti siitd syystd ndin
isoon kohteeseen on valittu perinteinen yh-
distelmad, jonka toimivuudesta on runsaasti
kokemusta”, Soini kommentoi.

Han lisaa, ettd koska testausprosessit
ovat pitkid ja raskaita, testeihin valikoidut
yhdistelmat harkitaan tarkasti. ”Maalien tu-
lisi olla kestavyyden lisdksi seka ymparis-
toystavallisid, ettd kustannustehokkaita.”

Tikkurilalta 16ytyy seka liuotinpohjaisia
ettd vesiohenteisia maaleja laajasti teolli-
suuden erilaisiin tarpeisiin. ”Ja uuden omis-
tajamme, PPG Industriesin kautta l0ytyy
nykyisin ratkaisut esimerkiksi jauhemaa-
laukseen, palosuojamaalaukseen ja sailio-
pinnoitteisiin, maaleja kdytdnndssd mihin
tahansa kayttoon. Ja palveluihimme kuuluu
monenlaista tukea, tarkistuksia ja mittauk-
sia. Vdrisdvyjen teko onnistuu myds vaikka
asiakkaan omasta savymallista”, Soini lis-
taa. -JP
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TIKKURILA

INDUSTRY

Kestavaa

suojaa

terasrakent

Tikkurilan toimittamilla
maalausyhdistelmilla on kéasitelty
miljoonia neliémetreja siltojen

ja erilaisten terasrakenteiden
pintoja vuosien saatossa. Niissa
on varmistettu kustannustehokas,
pitkdaikainen suoja korroosiota
ja muita rasituksia vastaan.
Tikkurilan monipuolinen valikoima
kattaa vaativien terasrakenteiden
maalausjarjestelmat erilaisiin
ilmasto- ja upotusrasitusluokkiin.

Tutustu Tikkurilan vaativien
silta- ja terdsrakenteiden
maalausjarjestelmiin:
tikkurila.fi/teollisuus
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Ratamokeskus, Kouvola

Kouvolan Ratamokeskus on Suomen ensim-
maisid sote-keskuksia ja osa laajempaa, kan-
sallista sosiaalitoimen, perusterveydenhuol-
lon ja erikoissairaanhoidon integraatiota,
jonka tarkoitus on koota kaikki sote-palvelut
saman katon alle.

Ratamokeskus on ollut pitka projekti.
Sen hankesuunnitelma laadittiin jo vuonna
2012. Alkujaan uudisrakennuksen oli maara
olla kaksi kertaa nykyista suurempi, mutta
sote-jarjestelyjen vuoksi erikoissairaanhoi-
don toimintoja keskitettiin Kymenlaakson
keskussairaalaan, jolloin rakennuksen tilan-
tarve vaheni.

Tammikuussa 2022 valmistuneeseen
sote-keskukseen siirrettiin kevattalven 2022
aikana kaikki toiminnot Pohjois-Kymen sai-
raalasta ja monilta alueen terveysasemilta.
Ratamo tarjoaa myo0s erikoissairaanhoidon
palveluja, joskin leikkaustoiminta on keski-
tetty Kymenlaakson keskussairaalaan Kot-
kaan.

Sijainti

Vaikka Ratamokeskuksen tontille Kauppa-
lankadun varteen pddsee oivallisesti joka
suunnasta, sen perustamisolosuhteet olivat
vaikeat. Koko rakennus jouduttiin perusta-
maan yli kymmenmetristen paalujen varaan
ja savipohjainen pysdkéintialue syvastabi-
loimaan.

Myds asemakaavamaddrdykset asetti-
vat tiukkoja rajoituksia uudelle sairaala-
rakennukselle, esimerkiksi erityismaardys
liito-oravien pesimis- ja kulkureittipuiden
sailyttamisestd vaikutti merkittavasti seka
rakennuksen ettd tieliittymien sijaintiin ton-
tilla.
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Liikenne ja piha

Sote-keskuksen eri lilkennemuodot on sijoi-
tettu eri puolille rakennusta liikennevirtojen
risteamisen valttdmiseksi: asiakkaiden saat-
toliikenne padsisaankdynnille tulee etelds-
ta, huolto- ja ambulanssiliikenne pohjoi-
sesta, kevyt- ja henkilokuntaliikenne idasta.
Omaisten saapumiseen jadhyvaishuoneelle
on varattu oma liittyma pohjoissivustalta
Kauppalankadun ldheisyydesta. Jadhyvaispi-
ha-alue on rajattu muurilla pohjoissivustan
vastakkaisen paadyn huoltopihasta.

Asiakkaille on 200 autopaikkaa, joista
viisi ldhipaikkaa on osoitettu liikuntaestei-
sille. Henkil6kunnan 100 autopaikkaa on si-
joitettu viereiselle ns. hyppyrimden tontille.
Ndiden lisdksi rakennuksen itdpadstd 10ytyy
paikka 140 polkupyoralle.

Toiminnallisuus

Ratamokeskuksen tilasuunnittelun avainsa-
noja ovat asiakasldhtdisyys, esteettdmyys ja
geneerisyys. Asiakaslahtdinen tilasuunnitte-
lu mahdollistaa asiakkaalle aktiivisen roolin
hoitoprosessissa.

Erityistd huomiota Ratamokeskukses-
sa on kiinnitetty aisti- ja liikuntarajoitteis-
ten kulun esteettomyyteen seka rakennuk-
sen sisatilojen hahmottamisen selkeyteen,
silld liian usein sairaaloissa on hankalaa 16y-
taa perille. Ratamokeskuksen koko raken-
nuksen pituisesta kaksikerroksisesta aulasta
hahmottaa heti sisdan tultaessa, mihin eri
toiminnot sijaitsevat. Hyva orientoitavuus on
tarked osa Ratamokeskuksen esteettomyyttd.

Tilasuunnittelussa noudatettiin ns. ge-
neerisyysperiaatetta, jossa esimerkik-

Kuvat 1-3: Ratamokeskuksen arkkitehtuurin leimal-
linen piirre ovat ulokkeelliset rakennusosat.

si vastaanottohuoneet toistuvat identtisina
mitoitukseltaan ja kalustukseltaan. Ndin hoi-
toymparistd on aina samanlainen, mikd osal-
taan sujuvoittaa henkilokunnan tydskentelya
ja ndin lisdd hoitoprosessin turvallisuutta.

Asiakas- ja henkilokuntaliikenne on jaet-
tu eri puolille rakennusta. Asiakkaat saa-
puvat koko rakennuksen pituiseen aulaan
eteldpuolelta ja jatkavat aulasta vastaanot-
tohuoneiden vdlisiin odotustiloihin ja vas-
taanottohuoneisiin. Henkilokunnan mo-
nitilatoimistot, koko rakennuksen pituiset
tilaryhmat sitd vastoin sijaitsevat pohjois-
puolella takatoimistoissa, joissa on avo-
tyotiloja seka lasiseindisid kokous-, ve-
taytymis- ja sanelutiloja. Tama tilallinen
suunnitteluperiaate toteutuu sekd 1. etta 2.
kerroksessa.

Kaikki vastaanotto- ja monitilat ovat
yhteiskdytossd; hoitohenkilokunnalle ei ole
omia nimettyjd huoneita, vaan kdytdssa on
aina seuraava vapaa huone, ndin hoitohuo-
neiden kayttéaste saadaan mahdollisimman
korkeaksi.

Ensimmadisessd kerroksessa ovat kii-
reellisintd hoitoa vaativien asiakkaiden ja
yleisimmat pdivystyksen, kuvantamisen,
laboratorion, huollon ja tekniikan seka ravin-
topalveluiden tilat; toisessa kerroksessa si-
jaitsevat kuntoutuksen tilat, perusterveyden
vastaanottohuoneet, endoskopian ja gyne-
kologian hoitokeskus seka 17 suunterveyden
hoitohuonetta. Kolmannessa ja neljannessa
kerroksessa sijaitsevat vuodeosastot, joissa
on yhteensa 160 vuodepaikkaa.

Arkkitehtuuri

Ratamokeskuksen arkkitehtuurin leimalli-
nen piirre ovat ulokkeelliset rakennusosat,
joissa sijaitsevat mm. talon ilmastointiko-
nehuoneet. Terveydenhuollon rakennuksille
tyypillinen tekniikan hallitsevuus on Rata-
mokeskuksessa otettu osaksi arkkitehtuu-
rin keinovalikoimaa, ndin syvdrunkoiseen ja



muuten laatikkomaiselta vaikuttavaan ra-
kennukseen on saatu dynaamisempaa ilmet-
td ja keveyden vaikutelmaa.

Julkisivussa on kaytetty padosin profi-
loitua tiililaattaa, jonka sdvy toistaa tontil-
la kasvavien mantyjen punaruskeaa savya.
Ruskean laatan vastaparina on valkoinen se-
menttikuitulevy, jolla on verhottu ulokemas-
sojen ja terassien sisdosien seindpinnat.

Luonnonvalo ja sisitilat

Syvdrunkoisen rakennuksen sisdtilojen luon-
nonvalo ja valjyyden tuntu ovat viihtyisien
tyd- ja hoitotilojen avain. Ratamokeskuk-
sen eteldnpuoleiset korkeat ulkoikkunat on
sijoitettu niin, ettd niiden antama valo lanke-
aa syvalle rakennuksen sisdarunkoon. Toisen
kerroksen kattoikkunoiden kautta luonnon-
valoa saadaan my0s rakennuksen keskelle
odotustiloihin, kattoikkunat toimivat samalla
rakennuksen savunpoistoreitteind. Sisatilojen
runsaat lasivéliseindt antavat tiloille jatku-
vuutta ja vdljyyden tuntua. Osassa lasiseinid
on taidepainetut lasipinnat, jotka toimivat
paitsi esteettisind sisustuselementteina myos
nakdsuojana tilojen valilla.

Materiaali- ja varivalinnat: tammen sa-
vyyn petsatut puupinnat ovissa, ikkunoissa ja
alakatossa, Corian kiintokalusteissa, valais-
tusratkaisut sekd akustiikkapintojen graafiset
kuvioinnit, lasipintojen hiekkapuhallusteks-
tuurit sekd moderni opastegrafiikka muodos-
tavat Ratamokeskukseen esteettisesti yhte-
ndisen sisamiljoon.

Elinkaarijoustavuus

Pitkdt jannevalit ja taloteknisten roilojen si-
joittaminen kiinteiden rakennusosien yhtey-
teen tekevat Ratamokeskuksen pohjaratkai-
susta elinkaarijoustavan: keveitd sisdseinid
voidaan helposti muokata, ja tiloja muunnel-
la sitd mukaa, kun uusia toiminnallisia tar-
peita ilmenee.

-

Kuvat 4,6: Korkeiden ikkunoiden antama valo lan-
keaa syvdlle rakennuksen sisdrunkoon.

Kuva 5: Asemapiirros.
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Tutkimus

Ratamokeskus osallistuu Tydterveyslaitok-
sen puolueettomaan Terveydenhuollon tyo ja
tilat muutoksessa -tutkimukseen. Projektissa
tutkitaan, minkdlaisia uusia tila- ja toimin-
takonsepteja terveydenhuoltoalalla on jo
tehty; miten ne sopivat terveydenhuoltoalan
ty6hon; miten henkildsto voi uusissa tiloissa;
miten tyota ja tiloja voidaan kehittdd yhta
aikaa, ja millaisia tekijoita kannattaa jatkossa
huomioida suunniteltaessa yhteiskdyttoisia
tiloja.

Kyosti Meinild, arkkitehti, pddsuunnittelija
AW2-Arkkitehdit Oy
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Rakennesuunnittelu

Kouvolaan valmistunut Ratamokeskus sai-
raala ja SOTE-keskus on aloittanut toimin-
tansa toukokuussa 2022. Toteutuneen ra-
kennushankkeen suunnittelu aloitettiin 2017
vuoden loppupuolella Carea Sairaalat Oy :le.
Hanketta suunniteltiin aikaisemmin vuodes-
ta 2014 Kouvolan Tilakeskus Oy toimeksian-
tona. Rakennushanke jaettiin vuonna 2019
maanrakennustyot kdsittdvddn urakkaan ja
vuonna 2020 alkaneeseen talonrakennus-
urakkaan. Talonrakennusurakka toteutettiin
projektinjohtourakkana.

Ratamokeskuksen sairaala on padosin
4-kerroksinen 130mx4/4m rakennus. Talo-
tekniset tilat ovat sijoitettu padkayttotarkoi-
tuksen mukaisten tilojen paalle vesikaton ta-
solle. Huolto, logistiikka- ja sosiaalitilat ovat
sijoitettu 1-kerrokseen sivurakennukseen,
jonka mitat ovat 22mx87m. Rakennuksen
bruttoala on noin 20 800m>.

Rakennus koostuu 3 erillisesta lohkosta,
jotka on erotettu litkuntasaumoilla. Liikun-
tasaumalohkoja jaykistaa porrashuoneiden
ja hissikuilujen terdsbetonirungot, jotka ovat

perustettu paaluanturoille. Rakennukseen si-
joittuu 8 porraskuilua ja kaksi hissikuilua.

Rakennus perustettiin keskimadrin 11m
pituisilla terdsbetonipaaluilla maakerros-
ten lapi kantavaan maapohjaan. Alueen ra-
kenteiden pohjanvahvistuksena kaytettiin
massa- ja pilaristabilointia. Rakennuksen
kantava runko pddtettiin hankesuunnittelun
vaiheessa toteuttaa moduulijakoon 5,4m-
7,6m-9,0m x 9,9m. Liittopilarit, WQ-palkit
ja ontelolaatat toimivat rakennuksen kanta-
van runkona. Ontelolaattojen saumaraudoit-
teet ja WQ-palkkien ldpiviennit mallinnettiin
tarkasti paikoille huomioiden ontelolaa-
tan tehdaskohtaiset lahtétiedot. Pintalaat-
ta mahdollistaa valipohjan pintaan tehtavat
asennukset. Pintalaatan mitoituksen yhtena
vaatimuksena on tarkastettu valipohjan va-
rahtelytaajuus. Betoni- ja terdsrakenteiden
rajapintojen yhteensovitus tehtiin suunnitte-
lupoydalld seka jatkettiin aktiivisesti ratkai-
sukeskeista keskustelua projektinjohtoura-
koitsijan kanssa.

Vuoden 2020 alussa Ruukki (nykyinen
Nordec) sai rakennuksen pddrungon toimi-
tuksen aliurakkana. He vastasivat terdsra-
kenteisen kantavan rungon tuoteosasuun-
nittelusta, valmistuksesta ja pystyttamisesta
seka ontelolaattojen asennuksesta. Suun-
nitelmien kehitysvaiheessa, projektinjoh-
tourakoitsijan ollessa mukana hankkeessa,
betonipilarit korvattiin liittopilareilla. Pro-
jektinjohtourakoitsija ja aliurakoitsijat oh-
jasivat kehitysvaiheen suunnittelua materi-
aalivalinnoilla tarkastelemalla urakkarajoja
sekd yhdistden taloudellisen - ja aikataulu-
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vaikutuksen toteutuksessa esimerkiksi terds-
rakenteisilla reunavalupalkeilla.

Ruukki (nykyinen Nordec) tilasi Ram-
boll Finland Oy:1td tuoteosasuunnittelun. Ra-
kennuksen kantavaan runkorakenteeseen,
Nordec Oy toimitukseen, suunniteltiin noin
700tn terdstd. Terdsrakenteiden maara ja-
kaantuu seuraavasti: noin 15% liittopilareis-
sa, noin 80% WQ-palkeissa ja noin 5% yli-
maaraisissa terasreunavalupalkeissa, jotka
toimivat valipohjien reunan muottina.

Suunnittelu toteutettiin vuoden 2020 en-
simmaiselld puoliskolla. Padrungon vastaa-
vana terasrakennesuunnittelijana toimi Si-
mon de Neumann, Ramboll Finland Oy:sta.
Muodostimme yksityiskohtaista suunnitte-
luty6ta varten erillisen, hankkeesta riippu-
mattoman ja tehtdvan haastavan aikataulu-
tavoitteet tayttdvan suunnittelutiimin. Tama
osapuoli mahdollisti palveluiden tarjoami-
sen pro-aktiivisesti asiakkaallemme. Tuo-
teosasuunnittelun toteutus hyotyi tiiviista
ja saumattomasta yhteistyostd rakenne-
suunnittelutiimin kanssa kayttamalld jaet-
tua TEKLA-mallia yhteensovituksen paran-
tamiseksi. Ramboll Finland Oy teki tiivista
yhteistyota asiakkaan ja projektinjohtoura-
koitsijan kanssa kehittadkseen seka paran-
taakseen haluttuja yksityiskohtia tuotannon
ja asennuksen ndakokulmasta.

Mielenkiintoisia suunnittelualueita oli-
vat rakennuksen litkuntasauman toteutuksen
optimointi sekd mahdollisuuksien mukaan
rakenteiden yksinkertaistaminen materi-
aalimddrien vahentdmiseksi, mika paran-
taa taloudellisuutta ja vahentdad hiilidioksidi-

paastdja. Toiminnan kannalta tarindherkkien
laattarakenteiden suunnittelun oli mielen-
kiintoista.

Suunnittelimme terasrakenteisina 3 il-
manvaihtokonehuonetta ja katosrakenteet
padrunkorakenteiden ohella. Kolmen ilman-
vaihtokonehuoneen runkorakenteiden massa
on 170tn, kertoo terasrakenteiden rakenne-
suunnittelija Valente Martins. Ilmanvaihto-
konehuoneiden yldpohja toteutettiin lievasti
tuulettuvana rakenteena kantavalla poi-
mulevylld. Ulkoseindt ovat toteutettu Paroc
Panels -elementeilld. Ulkonevan geometrian
muodostavien rakenteiden luonteen vuoksi
IV-konehuoneiden ja katosten suunnittelun
yhteensovittamiseksi yli suunnittelun raja-
pintojen tarvittiin huolellinen koordinointi
eri suunnittelutehtdvien valilla.

Julkisivuun, rakennuksen paihin, toteu-
tettiin 3-4.kerroksen osastosiipien jatku-
vuuden arkkitehtuuria terasrunkoisilla ka-
tosrakenteilla. Runkorakenteet verhoiltiin
sisapuolelta valkealla julkisivulevylld, joka
kiinnitettiin terdsohutlevyruoteilla terds-
runkoon. Kiinnikkeiden valinnassa koros-
tui sdankestavyys lujuuden liséksi. Julkisivun
ulokkeiden terdsrungon maara toteutukses-
sa on 34tn.

Sisaankaynteihin liittyvissd katoksissa
tavoiteltiin kdytannollista ja nayttavaa ra-
kennetta, joka jatkaa padrakennuksen ark-
kitehtuuria. Padsisdaankdynnin katoksen ja
rakennuksen paadyn ambulanssikatoksen te-
rasmaara on 47tn. Naiden terasrakenteiden
tuoteosasuunnittelusta, valmistuksesta ja
asennuksesta vastasi paikallinen terdsraken-



teiden valmistaja Pektra Oy. Valmistajan tuo-
teosasuunnittelijana ilmanvaihtokonehuo-
neiden rungoissa toimi KM Steel Consulting
Oy. Yhteisty0 arkkitehti-, rakenne- ja tuo-
teosasuunnittelijan kesken luonnistui hyvin
tietomallipohjaisesti.

Tomi Pakkanen, DI, vastaava rakennesuunnittelija
Ramboll Finland Oy

Kuva 7: Pektra Oy toimitti [V-konehuoneiden, ka-
tosten sekd julkisivurakenteiden terdkset. Ratamo on
hieno esimerkki siitd, miten terdsrakenteet mahdol-
listavat haasteellisetkin arkkitehtoniset rakenteet.

Kuvat 8 ja 9: Julkisivut itdcdn ja etelddn.
Kuva 10: Poikkileikkaus.

Kuva 11: Pddsisdcdnkdynnin terdsrunkoinen katos ja
julkisivun yksityiskohtia kannattavat terdsrakenteet
kuvattuna Kauppalankadulta pdin.

Kuva 12: Arkkitehtooniset muodot sovitettiin ja kan-
natettiin terdsrakenteilla rakennuksen vaippaan.

Kuva 13: Pohjapiirros, 1. kerros.

Valokuvat: 1-4,6 Tuomas Uusheimo,
7 Tomi Pakkanen

Piirroskuvat: AW2-Arkkitehdit Oy
Tietomallikuvat: Ramboll Finland Oy
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Ratamokeskus, Kouvola Liittopalkkien ja -pilareiden

Pinta-ala: 20 843,5 brm?
Bruttotilavuus: 137 696 brm?
Investointikustannukset: 71M€

Rakennuttaja
Carea-Sairaalat Oy
Arkkitehtisuunnittelu
AW2-arkkitehdit/AINS Group:
Ky0sti Meinild,

arkkitehti, pddsuunnittelija,
Matti Anttila, arkkitehti
Katriina Terasvuori,
projektiarkkitehti

Ulla Brunholm,
sisustusarkkitehti
Rakennesuunnittelija
Ramboll Finland Oy
Rakennusurakoitsija
Lujatalo Oy
Rakennuttajakonsultti
Sweco PM Oy

toimitus ja asennus

Nordec Oy

IVKH-rungot seka julkisivun
terdsrakenteiden toimitus ja
asennus, taydentavat terastyot
Pektra Oy
Julkisivuelementtien toimitus
ja asennus

Terdselementti Oy
IV-konehuoneiden
ulkoseindpaneelit

Paroc Panel System
Pellitykset

KST-pelti Oy

Iv konehuoneet

Pektra Oy (runko)

OKR Oy (ulkoseindt)
Metalliportaat

STR Oy

Lasikaiteet + kdsijohteet
Steelpro Oy

KUN RAKENNE ONTERASTA

www.pektra.f

Terdsrakenne 4 | 2022

29



Artikkelit
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Psykiatriatalo kokoaa
hoitoketjun osat
yhteen paikkaan

Kuopion yliopistollisen sairaa-
lan rakennuksiin on lahivuo-
sina investoitu huomattavasti.
Nyt padsairaalan yhteyteen on
rakenteilla uusi Psykiatriatalo,
joka integroi nuorten ja ai-
kuisten mielenterveyspalvelut
toimivaksi kokonaisuudeksi.

Uudessa Psykiatriatalossa palvelujen ja eri-
tyisosaamisen keskittaminen tulee mahdol-
listamaan seka aikuisille etta nuorille poti-
laille sujuvat hoitoketjut. Rakentaminen alkoi
kevattalvella 2022 ja rakennus valmistuu
alkuvuonna 2024.

”Tama on meille merkittdva hanke ja tu-
lee tarpeeseen”, kertoo rakennuttajainsinéo-
ri Reino Pyy Pohjois-Savon sairaanhoitopii-
riltd. Viime vuosina Kuopiossa on investoitu
huomattavasti uusiin sairaaloihin. Pyy kertoo
tyoskennelleensd sairaala-alueen tyomailla
yhteen menoon jo noin 10 vuotta, Kaarisai-
raalasta lahtien.

Sairaanhoitopiirille ja ensi vuonna aloit-
tavalle hyvinvointialueelle Psykiatriatalo on
tuntuva hanke kokonsakin puolesta. Uutta
rakennetaan kaikkiaan noin 16000 bruttone-
li6ta ja kokonaisbudjetti on noin 48 miljoo-
naa euroa. Summassa on mukana koko hanke
kayttokuntoon saatettuna, ilman sairaala-
teknisid laitteita. ”Budjettimielessd nayttaa
menevan ihan hyvin, vaikka tdma vuosi on
ollut hankala hintojen turbulenssin vuoksi”,

Pyy sanoo.

Uuteen Psykiatriataloon tulee 77 poti-
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laspaikkaa ja lisdksi kymmenen kaupungin
erityispaikkaa. Lisaksi samaan rakennukseen
tulee sairaalakoulu ja yksi kerros varataan
kokonaan poliklinikkatoimintaan.

Pyyn mukaan keskittaminen on ollut
suuntaus muissakin kaupungeissa ja psyki-
atriataloja on tehty padsairaaloiden kylkeen.
”Meilld on toimintoja hajallaan eri puolilla
Kuopiota. Esimerkiksi entinen psykiatrian ta-
lo sijaitsee sairaala-alueelta neljan kilomet-
rin padssd, ja on jo elinkaarensa lopussa. Kun
ollaan samalla tontilla, potilaille on helpom-
pi saada vaikkapa kuvantamispalveluja muun
sairaalan puolelta”, Pyy sanoo.

Rakennusprojektin tavoitteena on ter-
veelliset, turvalliset ja toiminnallisesti laa-
dukkaat tilat. Yksi rakenteisiin vaikuttava
asia on se, ettd sairaalakompleksin uusiin ti-
loihin on suunniteltu potilaille 1aht6kohtai-
sesti yhden hengen huoneet, niin psykiat-
riselle kuin somaattisellekin puolelle. Pyy
kertoo, ettd somaattisella puolella huoneet
on kuitenkin varusteltu siten, ettd tarvittaes-

sa sielld pystyy olemaan myos toinen potilas.
"Jos tulisi vaikka pandemia ja jokin osasto
jouduttaisiin eristdmaan, saisimme silti tilat
riittdmdan.”

Projektin tahdistavat tyovaiheet ovat
Pyyn mukaan hyvin aikataulussa. ”Meilla on
koossa hyva tekijdt.”

Teras tukee rungossa betonia

Rakennusprojektin padurakoitsijana toimii
Rakennustoimisto K. Tervo Oy ja pddra-
kennesuunnittelijana on alusta alkaen ollut
Contria. Kohteen terdspalkit toimittaa Anstar.

”Me vastaamme rungon ja muun raken-
nesuunnittelun lisaksi elementti- ja kone-
pajasuunnittelusta”, kertoo Seppo Nissila
Contrialta. Han arvioi uuden Psykatriatalon
olevan melko selkedlinjainen projekti. ”Sai-
raalarakennuksissa on aika selkedt runkorat-
kaisut ja jannevalit eivat ole erityisen pitkid.
Ja rakenteet menevat kohdakkain alhaalta
ylOs asti.”




Sairaalakohteissa kerroskorkeus on ai-
na huomattava, ja Psykiatriatalossa se on 4,2
m. Nissila kertoo, etta ulkoseinille ei halu-
ta yleensa pilareita, koska ne voivat pienis-
sd huoneissa olla aika hallitsevia. ”Kantavat
ulkoseindt olivat alusta asti selkea tilaajankin
toive. Ja se on tdssa hyvad, toimiva ratkaisu.
Aukotukset ovat kapeita ja pystymallisia.”

Rakennustoimisto K. Tervo tuli projek-
tiin mukaan urakkakilpailun myotd. Tervol-
le kuuluvat my0s rungon ja siihen liittyvien
elementtien hankinta. Vastaava mestari Leo
Matfeinen toteaa, ettd kohde on rakenteel-
taan selked myds rakentamisen nakokul-
masta katsottuna. "Rungossa on sandwich-
elementit, elementtipilarit, liittopalkit ja
ontelolaatat. Sitd on ollut suhteellisen nopeaa
tehda.”

Anstar on KYSin sairaala-alueella mu-
kana jo kolmannessa kohteessa. ”Psykiatria-
taloon tulee meiltd A-beam W-tyypin liitto-
palkkeja noin 430 kappaletta eli noin 2,3 km
seka jonkin verran ontelolaattakannakkeita.
Palkit asennetaan padsaantoisesti pilareiden
kylkeen AEP-piilokonsoleilla. Meille tamd on
hyvan kokoinen kohde”, luonnehtii Anstarin
projektipdallikko Jarmo Vaskelainen.

Matfeinen toteaa, ettd kun palkkien va-
lintaa mietittiin, kosteuden hallinta nahtiin
tarkednd. ”On hyvd, ettd palkit ovat esitdy-
tettyjd. Silld on iso merkitys, koska rungon
tekeminen aloitettiin loppukesdsta ja tama
tydvaihe jatkuu talven yli. Riskien hallinnan
kannalta se on yksi merkittava tekija.”

Toimistoinsinddri Ani Parkkinen Tervolta
lisdd, ettd kun palkit on tdytetty tehtaalla, se
my0s nopeuttaa rungon kokoamista. ”Palkit
ovat varmasti tdynnd betonia ja ne ovat sit-
ten my0s vakaampia asentaa.”

Rungon lisdksi terdstd kdytetdan sisddn-
tulokatoksissa ja yhdyssilloissa. Parkkinen
huomauttaa, etta terds mahdollistaa hoik-
kia rakenteita. ”Kun kohde on pddosaltaan
betonirakenteinen, terasrakenteilla saadaan
keveyttd ja ldpindkyvyyttd tdydentdviin ra-
kenteisiin.”

Kokonaisuudeksi muiden
sairaalarakennusten kanssa

Vieressd olevat rakennukset on pitanyt huo-
mioida monin tavoin, ja Psykiatriatalo tu-
lee osin my0s kytkeytymddn yhteen niiden
kanssa. Vanha viitosrakennus on ihan vieres-
sd, mikd on tuonut hieman haasteita.

Kuvat 1 ja 3: Kuvissa ndkyy hyvin A-beam W-liitto-
palkkien tehtdvd rakennuksen rungossa.

Kuva 2: Terdsrakenteilla on saatu keveyttd ja ldpind-
kyvyyttd tdydentdviin rakenteisiin.

Kuva 4: Terdstd piiloutuu huomattavasti myés run-
gon sisdlle.

Valokuvat: 1,3 Rakennustoimisto K. Tervo
Tietomallikuvat: 2,4 Contria

”Niin, siind kainalossa on kdytdssd ole-
va rakennus, jota on kierretty. Sellainen to-
ki kuuluu tyomaalla usein asiaan. Lisdksi on
olemassa vanha yhdystunneli, josta me-
nemme uudella huolto- ja tekniikkatunne-
lilla Idpi. Se johtaa viereisen Kaarisairaalaan
yhteyteen, ja myo0s tekniikka tulee tata reittia
pitkin uuteen rakennukseen. Uudesta raken-
nuksesta tulee myds kaksi yhdyssiltaa viitos-
rakennukseen”, Matfeinen kertoo.

Viemadrilinjaston sijaintia muutettiin
niin, ettd se kulkee nyt samassa kaivannos-
sa uuden rakennuksen huolto- ja tekniik-
katunnelin kanssa. Matfeinen toteaa, ettd se
on varmasti parempi ratkaisu. ”Ja sitd kautta
louhintamaardt vahenivat ainakin kolman-
neksella kanaalien osalta.”

Rakennuksen alla on suora, tasainen
pohja, jonne on Matfeisen mukaan ollut hyva
tehda perustukset. ”Siind on noin kaksi kol-
masosaa kalliota ja kolmannes moreenia.”

Nissila lisad, ettd kaikki anturat lahtevat
murskeen pdaltd. ”Emme ole suunnitelleet
suoraan kallionvaraisia perustuksia.”

Rakennuksen alta tulee kulkemaan yh-
dystunneli Kaarisairaalan alakertaan ja sieltd
on yhteydet padsairaalaan. Petteri Korpelai-
nen Contrialta arvioi, ettd perustusten osalta
jonkin verran haastavia paikkoja tulee var-
masti olemaan Kaarisairalan paadyssa. ”Siel-
13 on aika kapea paikka.”

Tunneliin tulee mukaan kanjoni, johon
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kootaan kaikki tekniikka. ”Sen loppupaatd
tullaan sitten tekemaan siella Kaarisairaalalla
ensi kesdng, sitd ei tehda talven yli”, Matfei-
nen kertoo.

Liikuntasauma helpottaa
tyon sujumista

Runko nostetaan kahdessa eri lohkossa,
joiden valilld on liikuntasauma. ”Se on tosi
hyva juttu. Saadaan nostettua ensimmainen
osa ihan yl&s asti, tehddan siihen vesikat-
to ja vaippa kiinni, ja sitten siirrytddn siihen
toiselle osalle. Talla tavoin tekniikka padsee
mahdollisimman aikaisin tekemddn omaa
tyotaan, ja rungon kanssa pysytdan aikatau-
lussa”, Matfeinen sanoo.

Contria on suunnitellut sairaalakohteita
aiemminkin ja Psykiatriatalon tydstaminen
onkin sujunut melko tuttuja linjoja pitkin.
PTerdstd on palkeissa ja sekundddrisissa ra-
kenteissa kuten sisddnkdyntikatoksissa, par-
vekkeiden tukirakenteissa ja kaiderakenteis-
sa. Esimerkiksi ulkoilupihan kaiderakenteet
ovat terdstd. Tdssd kohteessa on tuttuja rat-
kaisuja, ja ne tutut ratkaisuthan ovat yleensa
hyvid”, Nissila sanoo.

Matfeinen kertoo, ettd psykiatriset poti-
laat on huomioitu joillakin erityisesti suun-
nitelluilla ratkaisuilla rakennuksen toimin-
nallisissa tiloissa. ”Esimerkiksi vérien ja
materiaalien pitda olla sopivat, salekaihti-
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missa ei saa olla naruja, ja ikkunoissa on tur-
valukituksia.”

Paloturvallisuus on huomioitu muun
muassa siten, ettd tulipalon sattuessa ih-
miset ohjataan ulos tavallista hallitummin.
”Rakennuksella on my6s hieman korotettu
paloluokka, R90”, Nissild sanoo.

Jonkin verran on ollut pohtimista raken-
nuksen muodon vuoksi, koska se ei ole ihan
suorakaide. ”On jonkin verran risteyksid ja
kulmia. Kyllahan niissa on varmasti ollut se-
ka ontelolaattojen ettd varmasti my0s palk-
kidetaljiikan osalta jonkin verran miettimis-
ta, jotta on saatu kaikki hyvin toimimaan”,
Korpelainen pohtii.

"Niissd on kylld onnistuttu hyvin. Mei-
dan elementtiurakoitsijamme on ollut tyy-
tyvdinen siihen, miten hyvin terdsosat ovat
loksahdelleet paikalleen. Niiden kanssa ei ole
tarvinnut taistella. Ovat my0s pitaneet Ans-
tarin AEP-piilokonsolista, pitavat sitd help-
pona asentaa”, kertoo Parkkinen.

Parkkinen pohtii, ettd kylldhan mallinnus
tana paivana parantaa suunnittelua siten, et-
ta my6s monenlaisia kulmia pystytddn teke-
maan, ilman etta ne aiheuttavat hankaluuk-
sia tydmaavaiheessa. ”Ehkédpa haastavistakin
kohteista alkaa tulla enemman arkipdivaa,
kun tyokalut ovat kehittyneet.”

Korpelainen toteaa, ettd kun osapuolet
ovat keskenddn vaihtaneet tietomalleja ja de-
taljeja, on mahdolliset korjaukset ja tarken-
nukset saatu tehtya jo suunnitteluvaiheessa.
”Ja asiat ovat edenneet aikataulussa.”

Vaskelainen on samaa mieltd. ”Kun paa-
see tyopdydalla pyorittelemdan mallia ja kat-
somaan miten osat istuvat sinne rakenteisiin,
siind vaiheessa on vield helppo korjata.” -JP

Psykiatriatalo, Kuopion
yliopistollinen sairaala

Rakennuttaja

Pohjois-Savon sairaanhoitopiiri
Arkkitehtisuunnittelu
Kontukoski Arkkitehdit Oy ja
Raami Arkkitehdit Oy tyoyhteenliittyma
Padurakoitsija
Rakennustoimisto K. Tervo Oy
Padrakennesuunnittelija
Contria Oy

Talotekniikka

Are Oy

Terdsosien toimitus

Anstar Oy
Rakennusautomaatio

Fidelix Oy
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Kuopioon rakennetaan uusi
psykiatrinen sairaala

Sairaalarakennuksessa on kuusi maanpddl-
listd kerrosta ja kellarikerros ja rakennuksen
kokonaisala on 16 080 brm>. Rakennukseen
sijoittuu aikuisten, lasten ja nuorten psyki-
atriapalvelut, joihin kuuluu mm. aikuispsy-
kiatrian poliklinikka, lastensuojeluyksikko,
nuorisopsykiatrian poliklinikka, potilasasun-
not, turvasoluosastot, neuromodulaatio, so-
maattinen tutkimustila, sairaalakoulu, kah-
vila, arkisto, ambulanssihalli seka huoltotilat
ja kattoterassi. Katolle on varattu iso alue
aurinkopaneeleille.

Rakennus tdydentda Kuopion yliopistolli-
sen sairaalan sairaalakampusta ja psykiatrian
sairaala onkin yhdistetty yhdyssillalla ja yh-
dystunnelilla viereisiin rakennuksiin.

Potilaiden hyvinvointi on otettu raken-
nuksen arkkitehtuurissa huomioon yksinker-
taisella, rauhallisella ja neutraalilla koko-
naisilmeelld ja sisd- ja ulkotilojen potilas- ja
henkilokunnan turvallisuuteen on panostet-
tu. Sisatiloissa vallitsevat vaaleat ja pastel-
liset varit ja rakennukseen saapuvan ottaa
vastaan aaltoileva katos ja julkisivukuviointi.
Elama on kuten aalto, jonka laineet toisinaan
hyvailevat ja toisinaan myrskydvat eldmdn
kadnteissa.

Rakennuksen erityiset
terasrakenteet

Parveke ja yhdyssilta

Yhdysilta on kolmekerroksinen. Vanhan ja
uuden rakennuksen valisessa yhdyssillassa
haasteena ovat olleet mm. vanhan ja uuden
rakenteen yhteensovittaminen kerroskorke-
uksien osalta. Uuden rakennuksen puolella
olevat 2. ja 4.kerroksen yhdyssillan kdyta-
vdt ovat ldmmitetyt ja niiden valiin jaa viiled
parveketila. Sillan terdsrungon lisaksi vali-
pohjat ovat betonia, koska kerrokset ovat eri
palo-osastoa, joten valipohjat ovat suun-

niteltu tamdn mukaisesti. Sillan kuormat

on siirretty uusille, 1ahes 8 metria pitkille
jaloille, koska olemassa olevien rakennusten
julkisivut eivat olisi kestaneet sillan kuormaa.
Parvekkeella on avattava lasitus, ja potilas-
turvallisuus huomioiden lasituksen eteen on
tehty arkkitehtuuriin sopiva putoamiseste.
Aaltomainen saleikko suojaa parvekkeel-

la vierailevia sekd antaa heille yksityisyyden
suojaa katseilta.

Pddsisddnkdyntikatos

Aaltokatos on rakennuksen muotoilun hel-
mi. Terdsrungosta ripustettu terdsverkko luo
aaltoilevan katoksen alapinnan. Verkon taus-
talle on asennettu valaisimet, jotka valaisevat
sisddnkayntid verkon ldpi. Terdsverkko ei ai-
heuta palovaaraa ja se on kevyt kannatella.

Tunnelin suojaseindke

Yhdystunneli on osa entistd Kaarisairaalaan
sisapihaa, jota uusi tukimuuri rajaa toiselta
sivulta. Uusi katettu tila toimii sekd henki-
loliikenteen ettd talotekniikan kulkureittina.
TATE-asennukset on piilotettu terdsraken-
tein luoden siistimman sisdtilakokemuksen
lapikulkevalle henkilokuntaliikenteelle. Koska
nyt ollaan kaarisairaalan puolella, aalto tee-
ma on korvattu olemassa olevan rakenteelle
sopivammalla teemalla -metsalld. Tarkkaan
mitoitetut terdstelineet kantavat niin kana-
vat, sahkohyllyt kuin putkipostinkin. Padlle
kiinnitetty terdsverkko verhoilee piiloon
asennukset. Verkon koossa ja tydjdrjestyk-
sessd on huomioitu huollon ja asennuksen
helppous ja keveys. Osittain kaksin kertai-
sella verkkorakenteella haetaan ndyttavyyttd
ja syvyyttd eikd tdma lisdys haittaa huolto-
toimia.

Kaisa Hdrkoénen, suunnittelujohtaja, arkkitehti
Raami Arkkitehdit Oy

Havainnekuva: Raami Arkkitehdit Oy
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Ajankohtaista

Rakennuksien vastuullisuus
edellyttaa pitkaa kayttoikaa

- GreenCoat®-terakset tayttavat tiukimmmat
Korroosio- ja UV-standardit

Tulevaisuuden kaupungit ja kodit on raken- Taulukko 1. Rakennuksen viitteellinen suunniteltu kdyttdika (SFS-EN 1990 + A1 + AC)

nettava kestavasti. Resurssien vahaisyys ja

Ldvd Syysja Suunniteliun KEyHoiEn | Villleallinen suunmiei Esimerkked
rakennusmadraykset muuttavat perinteista sk kel TSk (vuosia)
rakennusteollisuutta kestavammaksi. Pitka 1 10 Tilapdisrakpntoat'

kayttoika on tarkea tekija rakennusmateriaa- 2 10..25 Valhdettavissa claval rakenteen osal, esim. nosturiatapalkit, lakerit
lien valinnassa. Erityyppisille rakennuksille 3 16,30 Maitidous- ja vastama rkennuksat

viitteelliset kdyttoidt on madritelty standar- 4 50 Talonrakennukset ja muut tavanomalsel rakenteet

dissa SFS-EN 1990 + A1 + AC (vahvistettu 5 100 Monumaniaakizel rakennuksed, silat ja mual maa- ja

vasirakennskohbaat
m Sellaisa rakenteita lai niden osia, potka voidaan purkaa vedelleen kiytettdviksi, e pidetd tlapaisnd,

20006), Eurokoodi, Rakenteiden suunnittelupe-
rusteet. Yleisimmin rakennuksen kayttoidksi
suunnitellaan 50 vuotta, ndin ollen raken-
nuksen tuleekin kestaa aarimmaista korroo-
siota ja kulumista seka UV-sateilyd, jotta se
kestdisi koko sille suunnitellun kdyttéidn.

Taulukko 2. Ulko-olosuhteissa tehtdvien korroosionkestiavyyskokeiden vaatimukset standardista
SFS-EN 10169:2022

Taulukko 1 standardista SFS-EN 1990 + A1 T Kﬁkim!ar’|nfﬂd
+AC Korroosionkestavyysluokka vuotta irtoama reanasta tuivﬁ::;:essa Kupliminen ©
mim
. . 3

Korroosiorasitusluokan RCZ 1 510 . 2(534)
maarltys RC3 2 =5 2(54)

RC4 2 52 G 2 (52)
Korroosiorasitusluokkien maarittamiseksi on RCS 2 52 c 2(52)
kaksi vaihtoehtoa joko altistamalla standar- RCS+ 4 52 i 2(52)

dikappaleita tai madrittamalla korroosio-
luokka ilmastodatan perusteella. Standar-
dikappaleita altistettaessa korroosioluokka
madritelldan koestamalla ndytteita tietty
aika, minka jalkeen niistd havainnoidaan
mm. ensimmadisten korroosiovaurioiden il-
maantumiseen kuluvaa aikaa seka koekappa-
leiden ulkondkod ja massahdviota. Ilmas-
todatan perusteella rasitusluokka voidaan
arvioida tarkastelemalla ymparistotekijoiden
yhteisvaikutusta siten, ettd huomioidaan UV-siiteilyn kestivyysluakla
lampétila, ilman suhteellinen kosteus, vuo- Vaatimraat Ruvz Ruvs Ruvs B

* Ulkotestawspaikar korroosiokokeille, ks, buomantus kobdassa C1.
b g vaatimulesia, paitsi tiettyihin madrayvksiin littyen,

© On tarkistettava, ettei orgaanisessa pinnoittecssa esiinny murtumista eiki nikyvad korroosiotuotetta taipeessa alueclla,
ioka on etiisyydella 10..50 mm niytteen reunan 3 T-kohdasta,

4 Ks.standardi EN 150 4628-8.
* Ks.standardi EN 150 4628-2.

Taulukko 3. UV-sdteilyn kestdvyyskokeen vaatimukset ulko-olosuhteissa ja keinovanhennuksessa
standardista SFS-EN 10169:2022

sittaisen rikkidioksidipitoisuuden keskiarvo Kokeen kesto, ulko-olosuhtest (vuotta) z z 2 4

ja vuosittaisen kloridilaskeunan keskiarvo. Kokeen kesto®, UV-siteily keinovanhennuksessa (h) 2000|2000 2 000 4000

Jos ei ole mahdollista altistaa vakiokappalei- Suurin varivaibtelu AE* Y ennen koetta fa sen jilkeen ¢ 4 € d
i ; ~ CIELab-yksikkoind s B S S S

ta kiinnostuksen kohteena oleville todelli- ( -yksikkbind)

sille olosuhteille, voidaan korroosiorasitus- Jaljelld oleva kiilto vahintdin kokeen jilkeen (RG t'} % 30 50°¢ [ED T Tan &0

¥ Arvoa AE® el sovelleta kyllistettyihin tai muuten erityisiin vareihin, katen metalli- ja helmidishohtoisiin wireihin, Tissa
tapauksessa virvaihtelupen todentamismenetelmdstd ja hywiksyttdvisti arvolsta on sovittava kyselyn ja tilaoksen
yhveydessi.

b paljells aleva kiilva [RG) tarkedttaa lopullizen kiiltoarven suhdetta alkuperiizeen progentteina. Jiljelld olevaa kiiltea kaskevaa
waatimusta ei sovelleta taulukon 3 mukaisiin mattapintaisiin pinnoitegrjestelmiin.

luokka arvioida yksinkertaisesti perustuen
tyypillisiin ymparistdesimerkkeihin. Talloin
tulee huomioida, ettd luetellut esimerkit ovat
opastavia ja ne saattavat olla joissain tapauk-
sissa my0s harhaanjohtavia.
Maalipinnoitettujen terdasohutlevyjen
olosuhteen vaativuus madritellddn standar-
din SFS-EN 12944-2:2017 Maalit ja lakat.
Terdsrakenteiden korroosionesto suojamaa-
liyhdistelmilld. Osa 2: Ympdristoolosuhteiden

© UV-ghreily ulko-olosuhteisza.
4 pvahiteily keinovanhenmksessa

© UNV-siteilyn kestavyysluokka voidaan myontad keinovanhenmaskokeen jdlkeen, mutta se on vahvistettava hyviksytyssa
ulkotestauspalkassa tehdyin ulkotestausmboksin

luokittelu mukaan. Ilmatilakorroosiovaiku-
tusluokat on esitetty standardin kohdassa 5.1.
Maalipinnoitteesta riippuen maalipinnoitet-
tuja terdsohutlevytuotteita voidaan kayttaa
ilmastorasitusluokissa C1 - C4 ja vain rajoi-
tetusti C5-luokassa.

Maalipinnoitetun terdsohutlevyn korroo-
sionkestoluokka RC maaritelladn standardis-
sa SFS-EN 10169:2022 Orgaanisilla aineilla
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pinnoitetut (maalipinnoitetut) ohutlevyterdkset.

Tekniset toimitusehdot kohdan 6.3.3.3.2 Kes-
tavyys luonnollisessa sddaltistuksessa mu-
kaisesti. Testaus suoritetaan luonnollisissa
olosuhteissa, kuten esimerkiksi Ruotsin Bo-
hus-Malmonissa tai Ranskan Brestissa, jois-
sa korroosio-olosuhteet ovat hyvin rankat.
RC5+ -testin kesto on 4 vuotta luon-

nollisessa altistuksessa. Luokissa RC3— RC5

kesto on 2 vuotta ja RC2-luokassa 1 vuosi.
Koestuksen jdlkeen koekappaleista arvioi-
daan millimetreina keskimaarainen irtoama
reunasta, mahdollisessa taivutuksessa oleva
vaurio seka pinnoitteen kupliminen. Naiden
perusteella saadaan madritettyd maalipin-
noitetun terasohutlevyn korroosionkestd-
vyysluokka, RC. Esimerkiksi SSAB:n valmis-
tamista premium-luokan maalipinnoitetuista



terasohutlevyista GreenCoat Pural BT-terds,
jota kdytetddn enimmakseen kattomateriaa-
lina, tayttaa korkeimman RC5+ luokituksen.

Maalipinnoitetun terdksen korroosion-
kestoluokka, RC ja ymparistorasitusluokat, C
aiheuttavat usein sekaannusta, joten ne tu-
lee pitda toisistaan erillddn, esimerkiksi RC5
korroosionkestoluokka ei tarkoita sita, etta
tuotetta voidaan kayttaa C5 ilmastorasitus-
luokassa.

UV- jalammonkestavyys
sekd R -luokan maaritys

Syovyttavdt suolayhdisteet eivat ainoastaan
aiheuta korroosiota, vaan maalipinnoite-
tun terasohutlevyn pitkdaikaiskestavyys on
voimakkaasti riippuvainen myos pinnoitteen
ultraviolettisdteilyn sekd lammdn kestavyy-
destd. Maapallolla UV-sdteilyn maara kasvaa
voimakkaasti 45 leveyspiirin etelapuolella.
Yhdessd UV- ja lampdsdteily voivat hajottaa
maalipinnoitteen koostumuksen, minka jal-
keen pinnoite menettdd adheesionsa.

R,, —luokka mittaa maalipinnoitteen
kykya sdilyttdaa alkuperdinen vdri ja kiilto
UV-rasituksessa. Testaus voidaan suorittaa
luonnollisissa olosuhteissa tai keinotekoi-
sesti kithdyttdmalla laboratoriossa. Kun testi
tehdaan luonnollisissa olosuhteissa, kumu-
latiivinen auringon sdteilyenergia pitad olla
vahintdaan 4500 MJ/m?/vuosi. Tallainen olo-
suhde saavutetaan esimerkiksi Floridassa ja
Arizonassa sekd Euroopassa Lissabonin se-
ka Ranskan Sanary-sur-Merin testikentilla.
Testin kestoaika on maksimissaan 4 vuotta.
Kiihdytetty testi toteutetaan QUV-kaapissa
standardin SFS-EN 13523-10:2017, Coil co-
ated metals. Test methods. Part 10: Resistance
to fluorescent UV radiation and water conden-
sation, mukaisesti. Testi on yhdistelma UV
sateilyd ja kosteutta, kestden maksimissaan
4000 tuntia. Luokkaan R . testi kestda joko 4

uvs

vuotta luonnollisessa altistuksessa tai 4000

tuntia keinotekoisessa UV-sateilyssd. Luok-

kiinR , — R, testin kesto on 2 vuotta tai
2000 tuntia keinotekoisessa UV-sateilyssd.
Testin jalkeen ndytteistd arvioi-
daan standardissa EN 10169:2022 kohdan
6.3.3.3.2.2 kerrotun mukaan suurin varivaih-
telu, AE (ennen koetta ja sen jalkeen) seka
jaljella oleva kiilto, joiden pohjalta maaray-
tyy UV-sateilyn kestavyysluokka. Perustuen
ylld mainittuun standardiin on taulukossa 3.
yksityiskohtaisemmin avattu ndita arviointi-
kriteerejd. Esimerkiksi SSAB:n valmistamista
premium-luokan maalipinnoitetuista terds-
ohutlevyistd GreenCoat Hiarc ja GreenCo-
at Hiarc Max, joita kdytetddan enimmakseen
julkisivumateriaalina sekd GreenCoat Pural
BT Matta tdyttavat korkeimman R, -luoki-
tuksen.

Testaus ankarissa sddolosuhteissa
varmistaa GreenCoat®-tuotteen
kestiavyyden

SSAB:n GreenCoat®-takuu perustuu yli 40
vuoden kokemukseen testauksesta akkre-
ditoiduilla ulkotestauspaikoilla. Kaikkien
GreenCoat®-tuotteiden UV- ja korroosion-
kestavyys testataan perusteellisesti to-
dellisissa ulko-olosuhteissa, kuten Bohus
Malmén, Brestin seka Floridan ja Ari-
zonan testikentilla. Testauksen pohjalta
GreenCoat®-tuotteille voidaan taata pinnoi-
tekohtainen kattava suorituskyky- ja pin-
noitetakuu. Yksinkertaisuudessaan tama tar-
koittaa sitd, ettd takuuaikana tuote ei ruostu
eikd pinnoite hilseile, sardile tai irtoa terdak-
sen pinnalta. Myoskdan varissa ei tapahdu
merkittavida muutoksia.

Fossiilivapaa teras ja

biopohjaiset pinnoitteet
Maalipinnoitettu GreenCoat®-teras tarjoaa
jo nyt rakentajille mahdollisuuden rakentaa

kestavasti markkinoiden ympadristotietoisim-
malla vaihtoehdolla, jossa osa pinnoittees-
sa kaytetysta fossiilisesta dljysta on korvat-
tu pohjoismaisella rypsioljylla. Lisaksi SSAB
tarjoaa fossiilivapaata terdstd vuodesta 2026
alkaen. SSAB:n terdstuotannon sivutuotteena
muodostuu silloin hiilidioksidin sijaan vetta.
GreenCoat® pyrkii jatkossakin tayttamaan ja
ylittdmaan kestdvan rakentamisen standar-
dit. Tiukimpien UV- ja korroosiostandardien
saavuttaminen on yksi askel matkalla kohti
tata tavoitetta.

Lihteet

SFS-EN 1990 +A1 +AC (vahvistettu
2006), Eurokoodi, Rakenteiden suunnittelu-
perusteet

SFS-EN 1294/4.-2:2017 Maalit ja lakat.
Terdsrakenteiden korroosionesto suojamaa-
liyhdistelmilld. Osa 2: Ympdristoolosuhteiden
luokittelu

SFS-EN 10169:2022 Orgaanisilla aineilla
pinnoitetut (maalipinnoitetut) ohutlevyte-
rdkset. Tekniset toimitusehdot

SFS-EN 13523-10:2017, Coil coated me-
tals. Test methods. Part 10: Resistance to
fluorescent UV radiation and water conden-
sation

TRY Pintakdsittelyn asiantuntijaryhmdn puolesta,
Asmo Nieminen, SSAB Europe Oy

Kuva 1: Ruotsin Bohus Malmén korroosiotestikenttd.

Valokuva: SSAB Europe Oy
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Savilahden
kampus,
Kuopio

Savilahti kampus valmistui
syksylla 2022 Savon ammatti-
opiston, Sakkyn, uudeksi paa-
kampukseksi Kuopion Savi-
lahteen. Rakennus kokoaa
yhden katon alle suurimman
osan Sakkyn opetusaloista seka
ammattiopiston tukipalveluiden
ja hallinnon tilat. Uusi kampus
tarjoaa oppimis- ja tyotilat 3500
opiskelijalle ja 450:1le henkilo-
kunnan edustajalle.

Savilahti on parhaillaan rakentuva kaupun-
ginosa, johon tulee yli 7000 asuntoa ja tu-
hansia ty6paikkoja. Savilahden ldheisyyteen
sijoittuvat uuden ammatillisen opetuksen
kampuksen lisdksi yliopisto ja ammattikor-
keakoulu seka tutkimuslaitoksia ja tyopaik-
koja. Alueesta tulee merkittdava opiskelu- ja
tyOpaikkakeskittymad. Sakkyn Savilahti kam-
pus -oppilaitoskokonaisuus sijoittuu uuden,
rakentuvan ja jo olemassa olevan Savilahden
kaupunginosan nivelkohtaan.

Savilahti kampuksen rakentamisen taus-
talla on tarve saada Sakkylle uudistunutta
ammatillista koulutusta palvelevat tilat. Ta-
voitteena oli tehostaa tilankdyttdd ja saada
mahdollisimman monet toiminnot samaan
rakennuskokonaisuuteen. Aiemmin 60 000
neliometrin laajuisista tiloista on paasty al-
le 30 000 nelidn. Jotta tilankdyttéd pystyttiin
merkittavasti tehostamaan, tilojen moni-
kayttoisyyteen ja kdyttajien tarpeisiin se-
kad toiveisiin kiinnitettiin erityista huomioi-
ta. Kayttdjat osallistuivat suunnitteluun koko
hankkeen ajan yhteisissa tyopajoissa. Lisdksi
koulutusalakohtaiset kayttdjakoordinaatto-
rit toimivat viestinviejind suunnittelijoiden
ja kayttdjien valilld. Tilaajalla on ollut myds
selkedt ympadristotavoitteet ja kampukselle
haetaan Joutsenmerkkia.

Padsuunnittelija Olli Nieminen, Arkki-
tehtitoimisto ON Oy:std, on ollut projektissa
mukana hankesuunnitteluvaiheesta saak-
ka. Ehdotussuunnitteluvaiheessa arkkitehti-
suunnitteluun tuli mukaan vastaava raken-
nussuunnittelija Laura Sorri, Lukkaroinen
Arkkitehdit Oy:std, kun toimistojen kesken
perustettiin Tydyhteenliittyma LUON Savi-
lahti. Hanke on toteutettu projektinjohto-
urakkana, josta on vastannut YIT Suomi Oy.
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Kuvat 1 ja 2: Tiilijulkisivujen vastaparina
rakennusten ulokepdddyissd ja rakennusta
yhdistavissa osissa ovat terdsrunkoiset
lasiseindt.

Kampus koostuu kolmesta rakennukses-
ta. Toiminnat on sijoitettu kampukselle siten,
ettd koulutusalojen vdlille syntyisi synergi-
aa mahdollisimman luontevasti. Valo-ra-
kennukseen sijoittuvat hyvinvointialan tilat,
opintotoimisto, kampuksen yhteiset kuntoi-
lutilat, keskeisimmat kokoustilat ja Hyvan
olon talo sekd myymala. Virta-rakennuksessa
ovat matkailu-, ravitsemus- ja elintarvike-
alan ja puhtaus- ja kiinteistopalveluiden tilat.
Rakennuksen syddmend oleva ravintolamaa-
ilma sijoittuu Valo- ja Virta-rakennusten va-
liin. Voima-rakennukseen puolestaan sijoit-
tuvat kone- ja tuotantotekniikan, autoalan,
sahko- ja automaatioalan seka laboratorio-
ja prosessialan tarpeisiin radtaléidyt koulu-

tustilat. Lisdksi kuntayhtyman hallinnon ti-
lat ja osa tukipalvelutiloista seka SOTE-alan
opetustiloista sijoittuu KPY Novapolikselta
vuokrattuihin tiloihin.

Tarked periaatepddtos oli, ettd raken-
nuksen kaikki tilat toimivat oppimistiloina.
Tekemalld oppiminen tapahtuu tydsaleis-
sa ja kampuksen asiakaspalvelutiloissa. Teo-
riaopetuksen tilat on sijoitettu kampuksen
keskeisten liikennereittien tuntumaan, jot-
ta ne olisivat joustavasti kaikkien opetus-
alojen kaytettavissd. Aula- ja ravintolatilat
on varustettu siten, ettd ne palvelut itsendi-
sen oppimisen, ryhmatdiden ja suurempien-
kin tilaisuuksien areenoina. Usean opintoalan
yhteisid henkilokunnan ty6- ja taukotiloja on



Kuva 3: Ravintolatilan kattoa kannattavat kahden
kerroksen korkuiset V-muotoiset terdspilarit.

Kuva 4: Kampus koostuu kolmesta rakennukses-
ta ja ravintolamaailmasta Valo- ja Virta-rakennus-
ten vdlissd.

Kuva 5: Aula- ja ravintolatilaa.

sijoitettu kaikkiin rakennuksiin, jotta ne oli-
sivat hyvin saavutettavissa.

Rakennuksen arkkitehtoninen idea pe-
rustuu uudistuneen ammatillisen koulu-
tussuunnitelman mukaisen opetuksen tu-
kemiseen ja toiminnan ndyttdmiseen niin
rakennuksen sisalld kuin ulospainkin. Toi-
minnan nayttamiselld pyritddan herattamaan
kiinnostusta omaan ja toisiin koulutusaloi-
hin, tormdyttamaan eri koulutusaloja toisiin-
sa ja ndin tukemaan alojen valistd synergi-
aa sekd nostamaan ammatillisen oppimisen
statusta. Toiminnan ndyttamisellda houkutel-

laan my®&s laheisten tydpaikkojen tyonteki-
joita ja alueen asukkaita oppilaitoksen tar-
joaminen palveluiden asiakkaiksi.
Rakennusten massoitteluun vaikutti
osaltaan kiilamainen kolmelta sivulta katuun
rajoittuva tontti, jota alueen paavayla sivuaa.
Sijaintinsa vuoksi Savilahti kampus on paitsi
Sakkyn padkampus myo6s uuden kaupungin-
osan porttirakennus. Nakyvyytensa vuok-
si rakennuksesta haluttiin ndyttava ja oma-
leimainen; vaihtelevien rakennusmassojen
ansiosta hahmo muuttuu sitd eri sijainnista
tarkasteltaessa. Polveileva kampuskokonai-
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suus yhtaaltd ndyttaa paatoimintansa kuten
tyosalit ja ravintolamaailman mutta toisaalta
katkee huolto- ja tukitoiminnot.

Rakenteet

Rakennuksen kantavana runkona ovat paa-
osin terasbetoniset pilarit ja palkit. Vali - ja
ylapohjat ovat ontelolaattarakenteiset. Kes-
keisen Valo- ja Virta-rakennusten valiin
sijoittuvan ravmtolatﬂan kattoa kannattavat
kahden kerroksen korkuiset V-muotoiset te-
raspilarit. Pilareille haettiin sellainen muo-
to, jonka ansiosta niiden lukumdara ja sitd
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myoten niiden aiheuttamat rajoitukset tilan
kalustamiselle saatiin mahdollisimman va-
hdiseksi. Kukin pilari koostuu kahdesta beto-
nitaytteisestd terdspilarista ja niitd yhdistd-
vastd palkista sekd vetotangosta.
Ravintolasaliin sijoittuvat my®6s ravinto-
lamaailman tunnelmalle tarkedt tdydentavat
terasrakenteet. Pddaulan ja ravintolan valissa
on rakennuksen padporras, joka on terdsrun-
koinen, osin ripustaen kannatettu tilapor-
ras. Padportaan kaiteet osin lasirakenteiset
ja osin verhottu viilupintaisilla akustoivil-
la rimaelementeilld. Ravintolasalin yldosas-
sa kulkee terdsrakenteinen silta, joka yh-
distdd Valo- ja Virta-rakennukset toisiinsa.
Silta on kannatettu vetotangoin rakennuk-
sen yldpohjasta. Sen kaiteet toistavat padpor-
taan teemaa; toinen kylki on lasirakenteinen
ja toinen viilupintainen. Sisdtilojen luonnon-
ldheiseen ja hillittyyn vdrimaailmaan tuovat
ryhtid tummat yksityiskohdat kuten suurten
sisalasiseinien terdaskehykset.

Julkisivurakenteet:

Valo-, Virta- ja Voima-rakennusten pda-
julkisivut ovat kellanharmaata poltettua
savitiiltd. Ulokepaadyissd ja vesikattojen
yldpuolella tiiliverhousta kannattelevat ja-
redt terdksiset konsolirakenteet. Lyhyem-
pia teraskonsoleita on tarvittu kannatta-
maan muurattuja ikkunoiden sivussa olevia
viisteitd, jotka luovat julkisivuille omalei-
maisen ja pdivankierron mukaan vaihtuvan
ilmeen. Paivanvalo ja valo ylipddtaan ovat
olleet merkittdvdssa roolissa rakennuksen
suunnittelussa. Joutsenmerkin edellytysten
mukaisesti oppimistiloihin on pyritty saa-
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maan runsaasti luonnonvaloa. Savilahden
alueen rakentamista ohjaa Valon kaava ja ra-
kennuksessa onkin kdytetty innovatiivisia ja
mukautuvia valaistusratkaisuja. Pimedn ajan
ilmeeseen on kiinnitetty huomiota seka jul-
kisivu- ettd aluevalaistuksessa ja padsisdaan-
kdynnin yhteydessa olevassa ravintosalin
lasijulkisivussa on kampuksessa tapahtuvaan
toimintaan reagoiva valoteos.

Massiivisten tiilijulkisivujen vastapari-
na rakennusten ulokepaddyissd ja rakennusta
yhdistdvissa osissa ovat terasrunkoiset lasi-
seindt. Ne sitovat rakennukset toisiinsa ja Vi-
re-rakennukseen, jossa vuokratilat sijaitse-
vat. Lasiseinien kautta rakennuksen toiminta
ndyttaytyy ymparistoon. Lasiseiniin liittyvat
julkisivujen osat on verhoiltu Rheinzink-pin-
taisilla metallikomposiittirakenteisilla julki-
sivulevyilld. Voimarakennuksen huoltopihan
puoleisista julkisivuista merkittava osa on
verhottu konesaumatulla terdasohutlevylld.

Vaind Latin alun perin Savon ammatti- ja
aikuisopiston padtoimipisteeseen Molymaelle
suunnittelema ruostumattomasta terdksestd
valmistettu Myd&tatuuli-teos 16ysi paikkansa
Voima-rakennuksen Sarastuskaaren puolei-
selta julkisivulta.

Laura Sorri,arkkitehti SAFA
Lukkaroinen Arkkitehdit Oy

Kuva 6: Pddaaulan ja ravintolan vdlissd on rakennuk-
sen pddporras, joka on terdsrunkoinen, osin ripusta-
en kannatettu tilaporras.

Kuvat 7-9: Kampuksen kaikki tilat toimivat oppi-
mistiloina.

Kuva 10: Kampuksen 3D-malli.

Kuva 11: Kahden rakennuksen vdlissd olevan ravin-
tolaosan vinot terdspilarit, 1.-3. krs:n porras ja 2.
krs:n kulkusilta.

Valokuvat: Savon Ammattiopisto
Tietomallikuvat: Sweco Rakennetekniikka Oy



Rakennesuunnittelu

Rakennesuunnittelu sekd betonielementtien
ja terdsrakenteiden valmisosasuunnittelu
tehtiin suurimmaksi osaksi Swecon Kuopion
toimistolta. Lisdksi apuna meilld oli yrityk-
semme asiantuntijoita my6s muilta paikka-
kunnilta mm. Oulun ja Tampereen toimisto-
jen henkilgitd. Projektiryhmadn koko vaihteli
projektin aikana ollen 4-15 henkilda. Ra-
kennesuunnitteluprojekti kdynnistyi vuoden
2019 lopulla kehitysvaiheella ja toteutus-
suunnitteluvaihe valmistui padosin vuoden
2021 kesalld. Rakentamisen aikaisia suunni-
telmatdydennyksid tehtiin vield vuoden 2022
kesdan saakka.

Projektinhallintaan toi vaativuutta tilojen
monet erilaiset kdyttdjatarpeet ja niiden vie-
minen suunnitelmiin ja eri suunnittelualo-
jen yhteensovitus. Suunnittelutyota tehtiin
samaan aikaan rakentamisen kanssa, joten
tarvittiin eri kokoonpanoilla viikoittaisia ty6-
Ppajoja, jotta asioita saatiin sovittua aikataulut
huomioiden. Suunnittelutyssd huomioitiin
my0s TerveTalo-kriteerit ja Joutsenmerkin
vaatimukset.

Rakennusten runko on betonielement-
tirakenteinen. Rakennusten keskialueet on
toteutettu pilari-palkki rungolla ja ulkosei-
nalinjat padosin kantavilla sisdkuorielemen-
teilld. Julkisivu toteutettiin pddosin paikalla
muuraten. Rakennuksen runko on jaykis-
tetty kantavilla ja jaykistavilla ulko- ja vali-
seinilld. Rakennukset on perustettu pddosin
maanvaraisten anturoiden varaan. Kahden
rakennuksen toiset paddyt perustettiin paa-
lujen varaan. Perustamistavan muutoskohta
huomioitiin rakenteissa ja rungon rakenta-
misjdrjestyksessd. Rakennusten paatyihin tuli
ulokkeet, joiden betonirunko on kannateltu
ulokeseinilld ja ulokepalkeilla. Paddyn lasi-
seind ja julkisivumuuraus kannateltiin te-
rasrungolla, joka on ripustettu ulkoseinien
ulokkeiden paalle tuetusta koko rakennuksen
paadyn pituisesta terdspalkista.

Kahden rakennuksen valissa olevan ra-
vintolaosan keskipilarit on toteutettu vinoilla
teraspilareilla. Ravintolan 1.-3. krs:n porras ja
2. krs:n kulkusilta ovat my0s terdsrakentei-
sia ja ne on kannateltu vetotangoilla 2. krs:n
katon betonipalkeista. Ravintolan terdsra-
kenteiden geometria seka terds ja betonira-
kentamisen erilaiset toleranssit toivat suun-
nitteluun ja toteutukseen omat haasteensa,
mutta yhteisty6lla niistdkin lopulta selvittiin.

Rakennusten vaihtelevat geometri-
set muodot, eri rakennusten ja yhdysosi-
en muodostama kokonaisuus ja olevaan ra-
kennukseen liittyminen toivat rakenne- ja
valmisosasuunnitteluun haastetta. Erilais-
ten teknisten haasteisen voittamisessa aut-
toi, etta kaikki suunnittelu tehtiin tietomallia
hyddyntden. Tietomalli luovutettiin kaik-
kien osapuolten kdyttdon ja myos tydomaa
hyodynsi tietomallia rakentamisessa. Mo-
nimuotoisen vesikaton muoto haettiin pa-
rametrisen suunnittelun avulla. Ndin saatiin
toteutettua puuelementtirakenne sekd halut-
tu muoto ja arkkitehtuuri.

Rakennesuunnittelijan nakékulmas-
ta projekti oli innostavalla tavalla haasta-
va ja mielenkiintoinen. Yhteisty6 toimi hyvin
kaikkien osapuolten kanssa ja yhdessa saa-
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tiin kaikki haasteet ratkaistua. Paljon opittiin
uutta, niin yhteistoiminnallisessa projektissa
tyoskentelemisestd, kuin erilaisten teknisten
haasteiden ratkaisemisesta. Pystyimme hyo-

Savilahden kampus, Kuopio

Kerrosala 23 616 m2 ja bruttoala 28 796 m?
Rakennuttaja

Savon koulutuskuntayhtyma
Padsuunnittelu

Arkkitehtitoimisto ON Oy — Olli Nieminen
Arkkitehtisuunnittelu

TyoOyhteenliittymd LUON Savilahti:
Arkkitehtitoimisto Lukkaroinen Oy
Arkkitehtitoimisto ON Oy

Projektiarkkitehti Laura Sorri
Rakennesuunnittelu

Sweco Rakennetekniikka Oy
Rakennusurakoitsija

YIT Suomi Oy

Asennettuina rakennusten lasiseindpaa-
tyjen terdskannatusrakenteet, katosten
terdksiset tukirakenteita / katoksia, IV-
kammioiden terastukirakenteet, maalaa-
mon IVKH:n terdsrakenteet, siltanosturin

dyntdmaddn projektissa hyvin Swecon asian-
tuntijoita ja laajaa eri alojen osaamista.

Jari Korhonen, osastopddllikko
Sweco Rakennetekniikka Oy

nosturirata, paljon erilaisia terastoita
Kuopion Rakenneasennus Oy

Ravintolan massiiviset V-pilarit, toimitus
Katera Steel Oy

Ravintolan kulkusilta ja terdsportaat seka
koko kampuksen lasikaiteet asennettuina
Salmen Metalli Oy

Rakennusten pddtyjen ja yhdyskdytavien
lasiseindt asennettuina, sisapalolasiseinat
asennettuina, koko kampuksen metalli-
ulko-ovet ja -ikkunat asennettuina
Alfacom Oy

Kampuksen terdsportaat, porraskaiteet

ja RST-kasijohteet asennettuina
LK-Porras Oy

Julkisivumuurauksen kannatustukien
toimitus

Semtu Oy

Kampuksen lasikatokset asennettuna
Linnalasi Oy
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Artikkelit

Lentoasemalle
Suomen suurin
hotellikokonaisuus
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Helsinki-Vantaan lentoasemalle valmistuu vuonna 2024

uusi hotellikokonaisuus. Aivan terminaalin viereen rakennettava
hotelli tulee palvelemaan lentomatkustajia ja konferenssiasiakkaita.
Hankkeen rakennuttaja on AVIA Real Estate Oy ja operaattoriksi

on valittu Nordic Choice Hotels, joka tulee tarjoamaan kahden
brandin alla yhteensa yli 700 huonetta.

Suomen suurin hotellikokonaisuus on ra-
kenteilla Helsinki-Vantaan lentoasemalla,
suoraan uuden terminaalin edessd. Sijainti on
erityislaatuinen, ja tuottaa toimijoille mo-
nenlaista soviteltavaa. Matkustajaliikenteen
vilkkaus, tilojen rajallisuus ja lentotoiminnan
aiheuttamat rajoitukset asettavat tekemisel-
le raameja.

Terdsrungon toimituksesta vastaa JPV-
Engineering, jolle kuuluu terasrakenteiden
valmistus ja asennus sekd elementtiasen-
nukset. ”Me valmistamme kaikki terdsosat,
terdspilarit ja WQ-palkit, vinositeet ja WQ-
ristikot. Asennukseen on vaikuttanut esimer-
kiksi koukkukorkeus. Nosturikoukku ei saa
mennd tietyn korkeuden yli”, sanoo toimi-
tusjohtaja Petri Vdisanen.

Padurakoitsijana toimivan Skanskan ra-
kennuspdallikké Martti Savolainen kertoo,
ettd rajana toimivat niin sanotut lentoes-
tepinnat. ”Alimman pinnan ylittdminen on
sallittua vain paivittdiselld luvalla, joka on
haettu etukdteen ja varmistetaan joka pdiva
erikseen. Ylempi pinta on sellainen, jonka yli
ei saa menna, paitsi erilliselld luvalla joskus
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yOaikaan, kun kentdlld ei ole toimintaa. Mut-
ta siihen meilld ei ole ollut tarvetta.”

Naita lentoestetasoja menee kahteen
suuntaan, kun kahteen suuntaan on kiito-
ratojakin. ”Toinen niistd vaikuttaa enem-
mdn meidan tyémaallamme. Kun lentoeste-
tasot ovat vinot, se ndkyy myds rakennuksen
muodossa. Toiselle sivulle tulee 11 kerrosta,
toiselle 12”, Savolainen sanoo.

Kun torninosturi on tietyssa asennossa,
se on kokonaan lentoestepintojen alapuolel-
la. Mutta kun se kaantyy toiseen suuntaan,
puomi leikkaakin alempia lentoestepintoja.
”Tdma vaatii pdivittdistd suunnittelua. Li-
saksi tdalld on kaytdssa lvp eli low visibility
procedure, mika tarkoittaa meille, ettd kun
on huono ndkyvyys, lennonjohto kdytannos-
sa kieltad meitd kdyttamasta torninosturia.
Nyt on ollut joitakin pdivid sekd useampia
aamuja, jolloin on ollut sellaista sumua, ettei
ole valttamattd padsty aloittamaan téitd ihan
ajallaan. Joskus on ollut kokonainen tyévuo-
rokin niin, ettei ole voitu kayttaa torninos-
turia lainkaan. Autonosturit, jotka toimivat
pinnan alapuolella, pystyvat kylla tydskente-

Kuvat 1 ja 2: Tydmaa on edennyt kahdeksanteen
kerrokseen. Lentokentdilld pitdd nimenomaan yldil-
mojen suhteen noudattaa ddrimmdistd varovai-
suutta.

Kuva 3: Skanskan Martti Savolainen ja Swecon Ville
Tanskanen sekd JPV-Engineeringin Petri Vdisdnen ja
Marko Virta ovat sopeutuneet siihen, ettd aikatau-
lut lentokentdlld muuttuvat usein vaikkapa sddolo-
jen vuoksi.

Kuva 4: Pilarin padtylevyssd oli keskelld yksi suu-

ri reikd ja lisdksi reunoilla kaksi erillistd sisdkier—
rereikdd nosto-osia varten. Se oli talvella huono ja
(jadtymisen vuoksi ja lisdksi) sisdkierteet aiheuttivat
pajalla lisdtyotd. Sweco ja JPV kehittivdt detaljia, ja
toimivaksi osoittautui neljdlld reidlld varustettu pdcd-
tylevy. Se mahdollistaa pilarin nostamisen helposti
suoraan pddtylevyn kannaksista ja pilarin jatkoste-
rdkset on helppo asentaa suoraan pdctylevyn pddlle.



lemddn”, kertoo JPV-Engineeringin tuotan-
tojohtaja Marko Virta.

Logistiikassa ovat omat rajoitteensa. ”Fi-
navia on asettanut aika tarkat saannot lii-
kenteeseen. Rekat eivdt voi tulla tdhdn por-
tille odottamaan. Jos ei ole paikalla sopivaan
aikaan, joutuu valilla ajamaan ulos. Alueen
ulkopuolella on kylld odotusalueita, joilta
kuormat tulevat sitten kun sopii”, Savolai-
nen sanoo.

Kohteen rakennesuunnittelusta vastaa
Sweco. Vastaava terdsrakennesuunnitteli-
ja Ville Tanskanen on tydskennellyt kohteen
parissa luonnosvaiheesta asti. ”Aiemman
kokemuksen perusteella tanne valikoitui-
vat kanttipilarit ja WQ-palkit. Niilla saadaan
hotellidetaljiikka toimimaan. Terdsrungol-
taanhan tama on aika perinteinen liittopi-
lareineen ja WQ-palkkeineen. Lohkoittainen
asennusjarjestys on tuonut joitakin haasteita,
ja joillakin moduulilinjoilla tarvitaan esimer-
kiksi tydaikaisia jaykisteitd.”

Savolainen toteaa, ettd jarjestykseen
on vaikuttanut ahtaus. ”"Meilld on vain yksi
suunta, johon voimme tontilta peruuttaa. Ja
kaikki rakentaminen tapahtuu tontin sisd-
puolelta. Tulevan rakennuksen ulkopuolel-
la on hyvin vaan tilaa, noin nelja metrid. Sen
takia jouduttiin menemaan tdhan lohkoittai-
seen rakentamiseen.”

Suunnitelmia pitdd edistaa joustavasti.
YKaikki toimittajat tietavat, ettd aikataului-
hin voi tulla muutoksia. Ostamme my0ds il-
matieteenlaitokselta palvelua, jotta voisimme
arvioida sddoloja paremmin. Mutta on vaike-
aa ennustaa esimerkiksi sitd, miten sumu aa-
mulla hdlvenee”, Savolainen sanoo.

Rajoitteita my6s maan alla

Hotellity6maa sijaitsee suoraan kehdradan
juna-aseman pdalla. ”Louhintatyot on pi-
tanyt ajoittaa tarkkaan, silld asemalla ei saa
olla junaa rajaytysten aikana. Asemalla on
erittdin paljon tdrindmittareita ja valvontaa
jokaisen rajdaytyksen aikana. Vaikka siina alla
on kuitenkin parikymmenta metrid kalliota,
sen alla on ontto luola, ja louhintaa piti tehda
vahan pienemmilla panoksilla. Mutta lou-
hintaty6 sujui hyvin, koska siina oli kokenut
urakoitsija. Kreate oli jo tehnyt terminaalin
maanrakennustyot ja tunsi alueen”, Savolai-
nen kertoo.

Itse rakentaminen on edennyt erilai-
sista hidasteista huolimatta hyvin. Joissa-
kin paikoissa on kuitenkin tarvittu enemman
miettimistd. ”Teemme porraskuilut paikalla-
valaen, ja sinne tulee JPV:n rakenteista kon-
soleita. Niiden asentaminen ja mitoitus on
aika tarkkaa tydtd. Betonirakentamisessa to-
leranssit ovat vahan erilaiset, ja se on kai sit-
ten aiheuttanut haastetta muutamassa koh-
dassa”, Savolainen sanoo.

PKylld se on aika haastavaa, mutta meil-
13 on tavallaan tuplavarmistus. Paatimme
oikeastaan yhden aiemman projektin seu-
rauksena, etta kdytamme projekteissa laadun
varmistamiseksi omaa mittamiestd”, Virta
kertoo.

Sita ennen huolellinen mittaus on tehty
jo konepajalla. ”Meilla tarkastetaan jokainen
palikka, ennen kuin se ldhtee maalaamoon”,
Vaisdnen sanoo.

WQ-ristikoilla on tdssd kohteessa erityi-
nen rooli. Niitd tulee keskelle taloa, avonai-
seen tilaan. ”Talo on 12-kerroksinen nelio,
jossa on keskelld reika. Siind kohdassa talo on
vain kolmekerroksinen. Ylhaalla on avointa
tilaa, jossa on pitkat WQ-ristikot. Jannevalia
niissa on semmoinen parikymmentd metrid
ja korkeutta on 2,5 metria”, Virta sanoo.

Tanskanen toteaa, etta WQ-ristikoiden
edut ovat pitkd jannevdli ja se, etta talotek-
niikka voidaan vapaasti asentaa terdsristikoi-
den sauvojen valista.

Hotellin matalat kerroskorkeudet vaikut-
tivat palkkityypin valintaan. ”Matalaleukai-
nen WQ-terdspalkki aiheuttaa mahdollisim-
man vahan haittaa holvin alapuolella, kun
vain palkin ohut alalaippa tulee ontelolaatan
alapuolelle. Esimerkiksi holvien valiin asen-
nettavat hotellihuoneiden kylpyhuone-ele-
mentit eivdt olisi sallineet yhtaan korkeam-
pia palkkeja”, Tanskanen sanoo.

Lentokentdlld on tiukat edellytykset da-
nieristyksen suhteen. ”Sen vuoksi tilaaja on
paattanyt, ettd laitamme julkisivuun betoni-
sandwich-elementit. Vaikka ne ovat betonia,

ne ovat aika kevyitd. Elementit eivat kannata
itseaan alhaalta, vaan roikkuvat tuolla teras-
rungossa kerroksittain. Sinne asennetaan jal-
kikdteen terdaskonsoli pulteilla kiinni, rungon
ulkopuolelle. Se on sujunut oikein hyvin”,
Savolainen sanoo.

Rakennesuunnitelmat
omalla dlylaitteella

Swecolla on kehitetty uusia suunnittelutyo-
ta merkittavasti tehostavia tyokaluja, joita
on my0s tassd kohteessa otettu kdyttodn. Ne
ovat Swecolla kehitettyja plug-in-sovelluk-
sia, jotka on lisatty Tekla-ohjelmaan. Lisaksi
hankkeessa on hyddynnetty Swecon Smart-
Drawings -palvelua. Sen avulla esimerkiksi
asennuspiirustuksissa olevasta QR-koodista
avautuu 3D-tietomalli. Palvelu toimii selai-
messa ja sita voi kayttaa kaikilla alylaitteil-
la”, Tanskanen sanoo.

Virta toteaa, ettd nyt on siirrytty asen-
nuspiirustusten osalta paperittomaan maa-
ilmaan. ”Asentajamme ovat 1dytaneet sen,
aika nopeastikin, ja se toimii hyvin. Smart
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Drawings -mallista voi ldhettda linkin tai ja-
kaa nakymdn QR-koodin avulla kollegalle.
Esimerkiksi tyonjohtaja on lahettanyt niitd
meidan WhatsApp-ryhmaamme. Isot pii-
rustukset katsotaan nyt pieneltd ruudulta ja
kuviot ndhdaén riittdvan tarkasti. Terdksen
kanssa se ei ole hankalaa, kun on isoja kap-
paleita.”

Savolainen Kiittelee, ettd kun on Swecon
kanssa tehty aika monta projektia yhdessd,
on jo huomattu miten paljon havainnollistaa,
kun saadaan kdyttoon isometrinen 3D-kuva
valmistuspiirustuksista.

”Se tulee nykyisin automaattisesti, kun
laittaa yhden tdpédn Teklaan”, Tanskanen sa-
noo.

Vaisanen pohtii, ettd kaikkiaan tekemi-
nen on ollut sujuvaa alun jalkeen. ”Silloin

kevaalla oli haasteita terdksen saatavuudessa.

Tukkurimme teki kovan tyon ja niin me itse-
kin, kyselimme joka paikasta. Piti myd&s ol-
la nopea tekemdan paatoksia, kun terdstd oli
saatavissa. Erilaisia olosuhdehaasteita on sit-
ten ratkottu yhdessa. Yhteen hiileen puhalta-
en tammoinen onnistuu.”

Teras tutulta kumppanilta

BE Group toimittaa kohteessa tarvittavat
terdkset JPV-Engineeringille. ”Toimitamme
hitsattavien WQ-palkkien rainat, joista JPV

hitsaa palkkeja. Suurin tonnisto kertyy naista.

Toimitamme myds putkipalkkeja sahattuna,
mittakuvien mukaan”, kertoo myyntipaallik-
ko Timo Takala.

Kaikkiaan terdstd tarvitaan noin 1800
tonnia. ”Meille toimitus on merkittava, mut-
ta tuotteissa ei ole sindnsd mitdan kovin eri-
koista, koska se on puolivalmistetta, josta
JPV sitten tekee kohteessa tarvittavat osat.

Toimituksemme valmistetaan suurim-
maksi osaksi Turun terdspalvelukeskuksessa,
jajoiltakin osin myos Lapuan ja Lahden te-
raspalvelukeskuksista. Meilld on ndmd kolme
palvelukeskusta Suomessa”, Takala sanoo.

Tuotteet valmistetaan BE Groupin palve-
lukeskuksissa tarkoin JPV:1td tulevien listojen
mukaisesti. ”Saamme kuvat, joista selviad,
mita seuraavaan kerrokseen tehdaan ja mis-
sa jarjestyksessd. Sweco luo Tekla-mallilla
kuvat, joiden mukaan teemme osat”, Taka-
la sanoo.

Toimitus hoidetaan tdsmallisend palve-
luna. ”Hitsattavat palkit laitamme sellaiseen

11

jarjestykseen, ettd paketissa on yhden hitsat-
tavan palkin materiaalit. Kaikki on numeroi-
tu, joten mitaan ei tarvitse etsid. Se on tar-
kead, koska materiaalejahan on ihan valtavat
maarat.”

Haastetta on ollut ldhinnd vain materiaa-
lin hankinnoissa. Takala kertoo, etta kevaalla
oli hyvinkin vaikeaa saada tiettyja teraksiad.
”Ja hinnat nousivat enndtyskorkealle, se oli
poikkeuksellista. Olen tehnyt nditd hommia
20 vuotta ja terdksen hinta ei ole koskaan ol-
lut niin korkealla. Nousu tapahtui erittdin
nopeasti.” -JP

APC Hotelli, osapuolet

Rakennuttaja

AVIA Real Estate Oy
Arkkitehtisuunnittelu
Arkkitehtitoimisto Sarc Oy
Urakoitsija

Skanska Talonrakennus Oy
Runkourakoitsija
JPV-Engineering Oy
Rakennesuunnittelija
Sweco Rakennetekniikka Oy
Terdstoimittaja

BE Group
Maanrakennusurakoitsija
Kreate Oy

Kuva 5: Terds kantaa lentokenttdhotellin rakenteet,
vaikka betonia tulee ddnenvaimentimeksi julkisi-
vuun.

Kuva 6: Tieto tulee suoraan omaan laitteeseen.

Valokuvat: Johanna Paasikangas
Tietomallikuvat: Sweco Rakennetekniikka Oy

b Engineering

- TAYTTA TERASTA -
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Airport
Center Hotel

Hotellihuonemddraltddn Suomen suurin noin
38 000 bruttonelion suuruinen lentokentta-
hotelli sijaitsee keskeiselld sijainnilla lento-
kentdn uuden terminaalin valittdmadssd la-
heisyydessa kehdaradan aseman eteldpuolella,
P2-pysdkointilaitoksen vieressa.

Lentokenttdalueen arkkitehtuurille on
tyypillista suurmittakaavaiset rakennukset
seka vayldt, kuten terminaalit, ajoyhteydet
seka viereiset pysakdintitalot. Naiden valit-
témaan yhteyteen sijoittuva 12-kerroksinen
hotelli tayttdd kdytdannodssd annetun tontin
seka rakennuskorkeutta rajoittavan lento-
esterajapintojen luoman tilan kokonaisuu-
dessaan. Rakennuksen kaksi ensimmadista
kerrosta avautuu katutilaan suurten lasijul-
kisivujen kautta, mutta ylemmat hotellihuo-
nekerrokset 3.-11. kdtkeytyvat kaksoisjulkisi-
vun taakse.

Rakennukseen sijoittuu kaksi hotelli-
brandikonseptia. Konferenssihotellina toimii
Clarion Hotel sijoittuen U-muotoiseen osaan
ladhemmaksi lentoaseman terminaalia yh-
teensa 505 huoneella ja 211 huoneen Comfort
Hotel sijoittuu I-muotoiseen kaakon puolei-
seen paatyyn Taivastien varteen. Hotellihuo-
neiden lukumaara on kokonaisuudessaan 716
huonetta.

APC-hotellin keskeinen sijainti lento-
kenttdalueella seka lyhyet, suorat yhteydet
niin terminaalin 1aht6- kuin tuloaulaan ja
kehdradan asemalle luovat hyvat ldhtdkohdat
suuren kongressihotellin toimintaan. Kong-
ressitoiminnot sijoittuvat rakennuksen poh-
jakerrokseen sijoitettuun suureen 1080 hen-
kiloa vetdavaan kokoustilaan sekd pienempiin
kokoustiloihin pohjakerroksessa, maantaso-
kerroksessa ja 2.kerroksessa. Hotellien vas-
taanotot ravintoloineen sijaitsevat 1. ja 2.
kerroksessa.

Comfort Hotel maantason ravintola ja
kuntosali seka Clarion Hotel 2. kerroksen

ravintola- ja kokoustilat avautuvat suur-

ten alumiinilasijulkisivujen kautta ympardi-
vaan katutilaan. Hotellihuonekerrosten 3.-11.
julkisivut toteutetaan sandwich-betoniele-
menteistd alueella vallitsevan lentoliikenne-
melun vuoksi. Clarion Hotel osuudella musta
betonijulkisivu verhoillaan pystysuuntaisil-
la julkisivuun kiinnitetyilld lasievilld. Osittain
valkoiseksi silkkipainetut lasievat muodos-
tavat betonijulkisivun pinnalle kiinnosta-
van ja auringonvalossa vaihtelevasti elavan
hunnun. Comfort Hotel osuudella huoneker-
rosten mustat betonijulkisivut verhoillaan
pystysuuntaisilla julkisivuun kiinnitetyilla
vaihtelevalla reikdkoolla perforoiduilla alu-
miinielementeilld, jotka muodostavat kolmi-
ulotteisen kulmikkaan metallikaksoisjulkisi-
vun. Jalustaosa ja kaksi eri tavoin kdsiteltya
hotellia jakavat suuren rakennusmassan pie-
nempiin osiin.
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Artikkelit

Rakennus kasvaa lentoesterajapintaa
mukaillen vinokattoisena kohti lansikulmaa,
jonne sijoittuu ndkoalabaari kattoterassei-
neen avautuen esteettémiin lentokenttamai-
semiin.

Rakennusmassan keskelld 4. kerrok-
sessa sijaitsee sisapiha. Sisapihan yhtey-
teen on sijoitettu viherpihalle avautuva spa
hyvinvointipalveluineen. Sisapihan julkisi-
vut muodostuvat valkoisista sandwich-beto-
nielementeistd, joiden pintaa on eldvoitetty
muottitekniikalla.

Hankkeen rakennuttajana toimii AVIA
Real Estate Oy ja arkkitehtisuunnittelusta
vastaa arkkitehtitoimisto Sarc Oy.

Janne Lainea, projektiarkkitehti
Arkkitehtitoimisto Sarc Oy

Havainnekuvat: Arkkitehtitoimisto Sarc Oy

Terdsrakenne 4 | 2022 43



Henkilo

Bassottelu, lukupiiri ja liikunta
mahtuvat myos ruuhkavuosiin

Kaikkiaan 13 kaverin kuukau-
sittain kokoontuva lukupiiri,
basson soitto seka tyon, esikou-
luikdisen lapsen kanssa elami-
sen ja omakotitalon yllapidon
sallimiin aikarakoihin mahtuva
lilkunta ovat konkreettisesti
elaman ruuhkavuosiin pereh-
tyvan tutkijan tapoja irtautua
arjesta. Etenkin nyt kuusi vuotta
tayttanyt lapsi rytmittaa ela-
maa niin, etta Kristo Melan on
luontevaa irtaantua tyostaan
terasrakenteiden tenure track
-tutkijana Tampereen yliopis-
tossa, kun on aika hakea lapsi
esikoulusta.

4t Terdsrakenne 4 | 2022

Tampereella vuonna 1980 syntynyt ja yli-
opistoa myo6ten koulunsa kdaynyt Kristo Mela
kertoi havahtuneensa tamperelaisuuteensa
pandemian aikana kdydessadn lapi luentotal-
lenteitaan. Niistd han huomasi, miten vah-
vasti Tampereen murre on osa hanen ilmai-
suaan. Ja kysyttdessa han tunnustaa myos
viihtyvdnsd Tampereella niin hyvin, ettei
kaipaa muualle.

”0lin vaihto-oppilaana Chemnitziss3,
josta on jaanyt mieleen mm. 8 metria korkea
Karl Marxin paatd esittava patsas (Chemnitz
tunnettiin DDR-vuosina nimelld Karl-Marx-
Stadt), ja vaitoskirjatutkijana pitemman aikaa
myos Tanskassa. Nama kokemukset ovat yksi
tekija sille, ettd en ole hakeutunut tdihin ul-
komaille. Kotimaassa taas ei ole ollut tarvetta
pahemmin edes miettid muita paikkakuntia.
Olen my6s huomannut, etta monet kaveri-
ni, jotka lahtivat opiskelemaan muualle, ovat
valmistuttuaan palanneet takaisin Tampe-
reelle. Kun Tampere antaa mahdollisuudet
pysya kotiseudulla, niihin ndkdjaan tartu-
taan.”

”Toki my0s vaitoskirjaa juuri tekevdn
vaimoni ty6t sekd kohta koulun aloittava
lapseni ja vuonna 1930 valmistunut Harma-
lassa 1ahelld Pirkkahallia sijaitseva omakoti-
talomme sitovat meitd hyvin paikkakunnal-

le. Omakotitalo ei muuten ollut ikiaikainen
haave, vaan ajatuksen itu liittyy vuonna 2005
Lontooseen tekemdani tydmatkaan, jolla vai-
moni oli mukana. Kdvimme Cambridgessa
kaverimme luona ja sielld innostuimme eng-
lantilaisesta puutarhasta, joka sen kipindn
sitten sytytti niin, ettd solmimme talokaupat
jo samana syksyna. Aika kallis Lontoon mat-
ka siis”, Kristo naureskelee hyvantuulisena.

Tarjolla lapiokaupalla pihatoita

”Hérmalan taloilla on isohkot tontit, joiden
ajatus on ollut antaa asukkaille mahdollisuus
kasvattaa omaa ruokaansa. Niinpa meillakin
on pihalla sekd viihtymisalue etta hyotypi-
ha, jolta on saattanut vield loppusyksysta-
kin nostaa perunoita omaan ruokapdytaan.
Pihaty6t vaimoni kanssa mm. lapio kourassa
seka taloon tehdyt sisdapuoliset kunnostukset
ovatkin yksi osa nditd ruuhkavuosia, joita nyt
konkreettisesti elamme”, Kristo kertoo.
”Pystyn tekemaddn asioita kasilldni ja
tyokaluja hyodyntden, mutta en ole mikdan
innokas nikkaroitsija, joka vaikkapa raken-
taisi pihakeinun tai -terassin. Varsinainen
rentoutuminen tapahtuu mm. lukemalla ja
lilkkumalla. Lukemisen merkitys on kasva-
nut, kun liityin nyt 13 hengen lukupiiriin noin



7 vuotta sitten. Luemme kaikki saman kirjan
ja kokoonnumme sitten keskustelemaan sii-
ta. Naitd tapaamisia on kerran kuukaudessa
ja niissa toistemme nakeminen ja sosiaali-
nen vuorovaikutus ovat yhta tdrkeitd kuin
itse kasittelyssa oleva Kirja. Lisaksi soittelen
sahkdbassoa — nykyisin tosin vain itsekseni
- seka kdyn hiihtamassa perinteistd ja luiste-
lemassa, kun niille on sopiva rako. Kaikkiaan
noin 15 vuotta jatkunut Choy Lee Fut Kung
Fu -harrastus on nyt tauolla, kun ei voi va-
rata itselleen tiettya 2,5 tunnin aikaa saan-
nollisesti, mita laji vaatisi. Sen pariin toivon
mukaan padsen takaisin lapsen kasvettua,
silld laji pitad etenkin seldn ja jalat erinomai-
sesti kunnossa.”

”Musiikki on kaikkineen ollut pitkaan
tarked osa eldmadni. Minulla on ollut tiet-
ty virittaytymisbiisi, jota kuuntelin aiem-
min aina ennen oman luennon aloittamis-
ta, ja musiikkia kuuntelen muutenkin paljon.
Laheisintd on 1990-luvun vahan raskaampi
rock, mihin oman lisansa toi isdni ja setani
kesamokilla antama musiikkikasvatus, johon
sisaltyi esimerkiksi Pink Floydia, Led Zeppe-
linia ja bluesia. Vuosien mittaan kuunteluun
valikoituvan musiikin kirjo on koko ajan laa-
jentunut ja klassistakin voin kuunnella. Olen-
naista musiikissa on omaperaisyys ja kekse-
lidisyys, jotka vetoavat minuun.”

”Olen elanyt mielestdni hyvin tavan-
omaisen lapsuuden ja nuoruuden kahden
terveydenhoitoalalla olevan vanhemman ja
kolmen veljeksen muodostamassa perhees-
sd. Lapsena harrastin muun muassa jaakiek-
koa, jossa voitimme Ilveksen riveissd Suo-
men mestaruuden ollessani 12-vuotias. Se
ura jai kuitenkin siihen eli lopetin huipulla.
Kun ostin pari vuotta sitten luistimet, 10ysin
ilokseni kuitenkin taas luistelutekniikan vain
pienen totuttelun jalkeen. Samoihin aikoi-
hin hankin my®s sukset, ja olen sen jdlkeen

hiihdellyt omaan rytmiini sopivasti vaihtele-
van pitkid lenkkejd perinteisella tyylilla. Seka
luistelu ettd hiihto ovat ndihin ruuhkavuosiin
sopivia harrastuksia, kun niitd voi tehda sil-
loin, kun itsella on aikaa, seka harrastaa
myos perheen kanssa”, Kristo tuumii.

”Olin reilut viisi vuotta vuoteen 2014 as-
ti mukana Osuuskunta Lumimuutoksessa,
jonka ideana on edistdd perinteistd elaman-
tapaa ja luontosuhteen ennaltamista. Siinda
paasi tutustumaan vahén erilaiseen poruk-
kaan ja eldméantapaan kuin normiarjessa se-
ka ehkd viisaimpiin ihmisiin, joita olen kos-
kaan tavannut. Kalastus nuotalla perinteiseen
tapaan kdsivoimin oli yksi niista taidoista,
joihin osuuskunnassa tutustuin. Toiminta
tapahtui voittoa tavoittelemattoman osuus-
kunnan muodossa, jotta jdsenet ovat keske-
naan tasavertaisia omistajia.”

Sahko- ja konetekniikan kautta
rakennustekniikkaan

Kristo kertoo olleensa koulussa hyva mate-
matiikassa, minka takia han pohti jatko-
opintoja joko Tampereen yliopistolla mate-
matiikan parissa tai hakemista Tampereen
teknilliseen yliopistoon. Kun teknisen puolen
ainevalikoima tuntui kiinnostavammal-

ta, han lahti Hervantaan sahkotekniikan
puolelle padaineenaan teknillinen matema-
tiikka vuonna 1999. Lisdksi Kristo opiskeli
sahkOmagnetiikkaa ja systeemiteoriaa sekd
sahkodenergiatekniikan puolella uusiutuviin
energioihin liittyvid asioita.

”Opinnot painottuivat teoreettiselle puo-
lelle. Diplomity6tad tehdessani tuli tutuksi lu-

Kuva 1: ”Meilld on ollut ja meneillddn mukavan
haastavaa tyotd, joka liittdd sen, mitd meilld teh-
dadn, tieteellisen tiedon jatkumoon. Itse olen pddssyt
monesta eri ndkékulmasta syventymddn eri yksityis-
kohtiin ja tdydentdmddn siten omaa ja alan tietd-
mystd eri rakenteista ja niiden toimivuudesta”, Kristo
Mela summaa tydsarkaansa Tampereen yliopistolla.

Kuva 2: ”Jos en olisi yliopistolla, tekisin varmaan jo-
takin kehittdmistyotd suunnitteluun liittyen jossakin
yrityksessd”, Kristo Mela arvelee.

Kuva 3: Omakotitalo ja sen iso piha on yksi osa Kris-
ton ja hdnen vaimonsa yhteistd vapaa-aikaa. In-
nostus omakotitaloon ldhti vuonna 2005 yhteisestd
Englannin matkasta, jossa tutustuttiin mm. englan-
tilaiseen puutarhaan. Kuvassa Kriston kotipihaa ke-
sdlld 2022.
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juusopin professori Juhani Koski, joka kysyi,
1&htisinko tekemaddn jatko-opintoja Teknil-
lisen mekaniikan ja optimoinnin laitoksel-
le, eli konetekniikkaan. Kun valmistuin DI:ksi
vuonna 2006, suuntasin saman tien kohti
vaitoskirjaa. Epamaardinen polku, jossa dip-
lomityon aihe liittyi optimointiin, vei sahko-
tekniikasta konetekniikan kautta sitten ra-
kennetekniikkaan, kun vaitoskirjani aiheeksi
hioutui lopulta ristikkorakenteiden opti-
mointi. Tdssd vaiheessa tutustuin professo-
ri Markku Heinisuohon seka silloin Seindjo-
en yliopistokeskuksen toimipisteen alaisena
toimineeseen Metallirakentamisen tutki-
muskeskukseen ja liityin mukaan projek-
tiin, jossa pyrittiin optimoimaan rakennusten
kaytettdvyyttd, kustannuksia ja energiatalo-
utta. Selvitimme, mita eri rakenteissa pitdisi
optimoida, jos kdytetddn puuta, betonia tai
terasta. Ja siitd sitten tyo jatkui yhteistyossa
Heinisuon kanssa ja terdsrakenteisiin painot-
tuen”, Kristo kuvaa urapolkuaan.

VSiirtyminen sahkotekniikasta konetek-
niikkaan ja sitten rakennustekniikkaan vaati
opiskelemaan ndyrasti uusia asioita ja ter-
meja, enka pelannyt tehda ns. tyhmidkin ky-
symyksid, kun oli tarvetta. Toisaalta koen
voineeni erilaisen taustani takia tuoda tutki-
mukseen uudenlaisia nakdkulmia.”

Optimoinnin jdlkeen Kristo sai perehtya
korkealujuusterdksiin EU-projektissa, jossa
olivat mukana mm. SSAB ja Ruukki. Projek-
tin paatyttya aukeni myds mahdollisuus ope-
tustyohon.

”Pddsin tekemddn itse opettamisen ohel-
la opetustyon suunnittelua. Sain miettia, mi-
ten aiemmin ulkoistettuna tapahtunutta te-
rasrakentamisen opetusta voisi uudistaa, ja
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pistimme sen palikat uuteen jarjestykseen”,
Kristo kertoo.

”Heinisuon jddtya eldkkeelle toimin en-
sin Metallirakentamisen tutkimusta vetavdna
yliopistotutkijana. Sitten 2019 minut valittiin
professorin urapolulle tenure track -tutki-
jaksi eli englanniksi Assistant Professoriksi,
missd padsee jo hyvin harjoittelemaan pro-
fessorin ty6ta ja siihen liittyvad paineensie-
tokykya ja aikataulujen hallintaa. Ensimmai-
sen jakson tyon arviointi tehdddn vuonna
2023. Jos lapdisen sen, pddsen elamassa-
ni ensimmaista kertaa toistaiseksi voimassa
olevaan tydsuhteeseen. Ja jos lapdisen vield
neljd vuotta my6hemmin tehtavan vaikutta-
vuusarvioinnin, on sitten urapolku profes-
soriksi auki. Ajatuksena on katsoa nyt tama
reitti niin sanotusti loppuun asti.”

Tenure track -tutkijana Kristo on tyydy-
tykselld voinut todeta yhteistyon toimialan
yritysten kuten SSAB:n ja Ruukki Construc-
tionin kanssa jatkuneen ja tuottaneen mie-
lenkiintoisia vaitoskirjatditd, joissa hdn on
ollut mukana joko ohjaajana tai tyota tuki-
en. Yksi niistd oli Terdsrakenneyhdistyksessa
erityisasiantuntijana tyoskentelevan Teemu
Tiaisen terdsrakenteiden optimointiin liittyva
vaitoskirja.

"Nyt on tulossa esimerkiksi vditoskirjo-
ja koko terdsrungon mitoituksesta yhdel-

14 kertaa epdlineaarisen rakenneanalyysin
pohjalta, korkealujuusterdsrakenneputkien
hitsatuista liitoksista ja paksujen sandwich-
elementtien leikkauslujuudesta. Pandemian
aikana tehtiin EU-hankkeessa hyvat pohjat
jatkotydtd ajatellen liittyen terdsrungon le-
vyjdykistykseen ja yksittdisen sauvan poi-
kittaiseen tuentaan palotilanteissa. Pohjat

Kuva 4: Lukemisen merkitys on kasvanut Kriston
vapaa-ajassa sen jdlkeen, kun hdn liittyi nyt 13 hen-
gen lukupiiriin. Kaikki lukupiirin jdasenet lukevat aina
ensin saman kirjan ja kokoontuvat sitten keskuste-
lemaan siitd. Kuva on lukupiirin kesdretkeltd Mosel-
joen rannalta Saksan Koblentzista. Kirjaharrastuk-
seen kuuluu siis myos matkustelu. Kuvan matkalla
poikettiin myos Frankfurtissa Goethen kotitalossa.

Kuva 5: Matkalla kotimaassa Imatrankosken ran-
nalla.



siksi, ettd erilaisten rakenteiden ja lampo-
tilojen maara on suuri. Tarvitaan vield lisda
palokokeita jo tehtyjen lisdksi sekd lasken-
nallista tutkimusta. Menossa on myos vai-
tostutkimus, jossa tutkitaan uutta puu-te-
ras-liittopalkkia. Hanke tehddan yhteistyossa
Tampereen yliopistossa toimivan Teollisen
puurakentamisen tutkijakoulun kanssa. Kaik-
kineen siis kdynnissa on sangen moninaista
ja hyvassa yhteistydssa kdaytannon toimijoi-
den kanssa tapahtuvaa tutkimusta.”

”Meilla on ollut ja meneillddan mukavan
haastavaa tyo6ta, joka liittdd sen, mita meilla
tehdaan, tieteellisen tiedon jatkumoon. It-
se olen pddssyt monesta eri nakékulmasta
syventymaddn eri yksityiskohtiin ja tayden-
tamadn siten omaa ja alan tietamysta eri ra-
kenteista ja niiden toimivuudesta”, Kristo
summaa tydsarkaansa.

”Ty06 on kokonaisvaltaista ja ottaa kyl-

13 aikaa tasan niin paljon kuin sille voi antaa.
Lapsi on kuitenkin asettanut tyopdivalle hy-
vin omat rajansa. Kun han menee nukku-
maan, en enda jaksa eikd luonteeseeni oikein
kuulukaan palata tyon ddreen, ellei ole pakko.
Mutta jotenkin se ty0 on mielessd niin sano-
tulla vapaa-ajallakin kylla, silla esimerkiksi
meille esitetyt kysymykset vaativat yleensa
aika paljon pohtimista.”

Yhteiskunnallinen vuorovaikutus
arvokasta

Terdsrakenneyhdistys ja sen toiminta tulivat
Kristolle tutuksi Markku Heinisuon kaut-

ta. Nyt han on toiminut vuosia yhdistyksen
hallituksen varajdsenend ja on talld hetkelld
lisdksi yhdistyksen opetusryhmédn, normitoi-

mikunnan ja runkoryhman jasen.

Yliopistopuolelta on perinteisesti ollut
joku yhdistyksen hallituksessa. Kun ainoa ra-
kennustekniikan puolella oleva terdsrakenta-
misen professuuri on nykyisellda Tampereen
yliopistolla, onkin tdarkeda olla mukana alan
keskeisen jdrjeston toiminnassa. Yhteiskun-
nallinen vuorovaikutus on myds yksi tehta-
vamme, jota toiminta Terdsrakenneyhdis-
tyksessa myo0s on. Se on osin minulle uuden
oppimista ja osin tietojeni jakamista muille.
Kun varsinaisista jasenista on yleensd aina
joku estynyt, olen saanut osallistua hallituk-
senkin kokouksiin tosi hyvin.”

”0Olen kiinnostunut yhteiskunnallisista
asioista. Ennen erdita vaaleja vierailin kaikki-
en puolueiden vaalikojuilla ennalta mietti-
mani kysymyspatterin kanssa, mutta en ole
lahtenyt laajemmin jarjestétoimintaan tai

politiikkaan.”

PKuten jo totesin, aion katsoa taman
akateemisen polun nyt ns. loppuun asti eli
professoriksi asti. En kuitenkaan sulje pois
mahdollisuutta, ettd voisin joskus viela tyds-
kennelld muuallakin. Jos en olisi yliopistol-
la, tekisin varmaan jotakin kehittdmistyotd
suunnitteluun liittyen jossakin yrityksessa.
Olenkin jo ollut perustamassa yritysta Sor-
vimo Optimointipalvelut, joka kehittaa las-
kennallisia ty6kaluja rakennustekniikkaan,
mutta en ole siind operatiivisessa vastuussa.
Professorin ty0 toimisi varmaan hyvana poh-
jana esimerkiksi tuollaisen yrityksen vetami-
selle, silld professori on vahdn kuin pienen
yrityksen toimitusjohtaja toimenkuvaltaan
— jdrjestelee t6itd muille ja ohjaa heita teh-
den itsekin samalla paljon”, Kristo pohdis-
kelee. -ARa

Kuva 6 ja 7: Kristo oli
reilut viisi vuotta mu-
kana Osuuskunta Lu-
mimuutoksessa, jonka
ideana on edistdd pe-
rinteistd eldmdntapaa
ja luontosuhteen ennal-
tamista. Kalastus nuo-
talla perinteiseen ta-
paan kdsivoimin oli yksi
niistd taidoista, joihin
Kristo osuuskunnassa
tutustui.

Valokuvat: 1,2 Sanna
Liimatainen/LFC Group,
3-7 Kristo Melan ”ko-
tialbumi”
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Jasenet

Terasrakenneyhdistys ry:n

1. Arkkitehtitoimistot,
rakennutta]akonsultlt
muut sidosryhmat

DEKRA Industrial Oy
www.dekra.com

Digita Oy
www.digita.fi

DNV GL Business Assurance
Finland Oy Ab
www.dnv.fi

Kiwa Inspecta
www.kiwa.com
Qualitas NDT Oy
www.qualitas.fi

2. Insin6oritoimistot

A-Insinéérit Suunnittelu Oy
www.ains.fi

AFRY Buildings Finland Oy
www.afry.com

Andritz Oy Wood Processing
www.andritz.com

Citec Oy Ab

www.citec.com

Eero Lehmijoki Consulting Oy
Enmac Oy

www.enmac.fi

Etteplan Finland Oy
www.etteplan.com

Fimpec Engineering Oy
www.fimpec.com
HS-Engineering Oy
www.hs-engineering fi
Insindoritoimisto ConnAri
www.connari.fi
Insmoorltmrmsto Jorma Jaaskeldinen Oy
www.jjoy.fi

Insindoritoimisto Konstru Oy
www.konstru.fi
Insindoritoimisto Tilatek Oy
www.tilatek.com

Introgroup Oy
www.introgroup.fi

Karelian Suunnittelupaja Oy
www.kasupa.fi

Mecaplan Oy
www.mecaplan.fi

Maékitalo Oy suunnittelutoimisto
www.makitalooy.fi
Palotekninen insinéoritoimisto
Markku Kauriala Oy
www.kauriala.fi

Pinja Industry Oy
www.pinja.com
PM-Piirustus Oy
www.pm-piirustus.fi
Paijat-Suunnittelu Oy
www.psuun.fi

Ramboll Finland Oy
www.ramboll.fi
RE-Suunnittelu Oy
www.regroup.fi

Ri-Plan O

www.ri-plan.fi

Sarmaplan Oy
www.sarmaplan.fi

Sitowise Oy

www.sitowise.fi

SS-Teracon Oy
www.ss-teracon.fi

SWECO Rakennetekniikka Oy
www.sweco.fi

Vahanen Suunnittelupalvelu Oy
www.vahanen.com

WSP Finland Oy
WWW.WSD.COIm

3. Metallirakenteiden ja
tuotteiden valmistajat,
pienet konepajat

Aerial Oy

www.aerial.fi

Anstar Oy
www.anstar.fi
Aulis Lundell Oy
www.aulislundell.fi
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Best-Hall Oy
www.besthall.com/fi
Hakahitsi Oy

Janus Oy

www.janus.fi

JK-Terdmet Oy
www.jk-teramet.com

JPV Engineering Oy
www.jpv-engineering fi
JTK Power Oy
www.jtk-power.fi

Kaakon Konemetalli Oy
www.kaakonkonemetalli.fi
Kaaritaivutus Kumpula Oy
www.kaaritaivutus.fi
Karkkilan Lava- ja Terdsrakenne Oy
www.klt-rakenne fi
Kymenlaakson Hallipojat Oy
www.hallipojat.com
Lahden Tasopalvelu Oy
www.tasopalvelu.fi
Linnasteel Oy
www.linnasteel.fi

LK Porras

www.lkporras.fi

MastCraft Oy
www.mastcraft.fi

Pekka Salmela Oy
www.pekkasalmela.fi
Seppdkoski Oy Juha Koski
www.seppakoski.fi
Tornion KaMa-Palvelut Oy
www.ka-ma.fi

Trutec Oy

www.trutecoy.fi

Turun Pelti ja Eristys Oy
www.tpe.fi

Oy Viacon Ab
www.viacon.fi

YTT-Konepaja Oy
www.ytt.fi

4. Materiaalien, metalli-
rakenteiden ja tuottelden
valmistajat, konepajat

Kavamethonefpaja Oy
www.kavamet.fi

Kingspan Oy Paroc Panel System
www.kingspan.com/fi

Peikko Finland Oy
www.peikko.com

Nordec Oy

www.nordec.fi

Ruukki Construction Oy
www.ruukki.com

SSAB Europe Oy
www.ssab.com

Terdsasennus Toivonen Oy
www.terasasennustoivonen.fi
Terdsnyrkki Steel Oy
www.terasnyrkki.fi

Weckman Steel Oy
www.weckmansteel.fi

5. Muut yritykset

Aurajoki Oy

www.aurajoki.fi

BE Group Oy Ab

www.begroup.fi

Boliden Kokkola Oy

www.boliden.com

Bu11d oint Oy
www.buildpoint.fi

Eurofasteners Oy

www.eurofasteners.fi

Feon Oy

www.feon.fi

FSP For Surface Protection Oy

www.fspcorp.fi

JMP Huolto Oy

www.jmp-huolto.fi

Konecranes Finland Oy

www.konecranes.com

Metrama Oy
www.metrama.fi

Palosuojamaalarit Oy
www.psm.fi

Pesmel Oy
www.pesmel.com

R-taso Oy

www.r-taso.fi

Schiedel savuhormistot Oy
www.schiedel.fi

SFS intec Oy
www.sfsintec.biz/fi

Steel Cad Oy
www.steelcad.fi

Tehomet Oy
www.tehomet.fi

Teknos Oy
www.teknos.com
Tikkurila Oyj
www.tikkurila.fi

Tremco CPG Finland Oy
WWW.Cpg-europe.com
Trimble Solutions Oy
www.tekla.com/fi

Vihdin Kuumasinkitys Oy
www.vihdinkuumasinkitys.fi

6. Ammattilaisjasenet

Aalto-yliopisto
www.aalto.fi

Ammattiopisto Live
www.liveopisto.fi

ASSDA (Australian Stainless Steel
Development Association)
www.assda.asn.au

Careeria
www.careeria.fi

Centria-ammattikorkeakoulu
web.centria.fi

Helsingin kaupungin kaupunkiymparistd
www.hel.fi

Hémeen ammattikorkeakoulu HAMK
www.hamk fi

Jyvéskyldan ammattikorkeakoulu
www.jamk.fi

Jyvéskylan koulutusyhtymad Gradia
www.gradia.fi

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu
www.xamk.fi

Kajaanin ammattikorkeakoulu
www.kamk fi

Karelia-ammattikorkeakoulu
www.karelia.fi

Keski-Pohjanmaan ammattiopisto
www.kpedu.fi

Koulutuskeskus Sedu
www.sedu.fi

Koulutuskuntayhtymd Tavastia
www.kktavastia.fi
LAB-ammattikorkeakoulu
www.lab.fi

Lapin ammattikorkeakoulu
www.lapinamk.fi

Lieksan kaupunki
www.lieksa.fi

LUT- ¥ho isto

Lansirannikon koulutus Oy WinNova
www.winnova.fi

Lansi-Uudenmaan koulutuskuntayhtyma
www.luksia.fi

Metropolia ammattikorkeakoulu
www.metropolia.fi

Oulun ammattikorkeakoulu
www.oamk.fi

Oulun seudun ammattiopisto
www.0sao.fi

Oulun yliopisto

www.oulu.fi/yliopisto

Porin kaupunki/Tekninen palvelukeskus/
Toimitilayksikkd/Talonsuunnittelu
www.pori.fi

Raision koulutuskuntayhtyma
www.raseko.fi

Saimaan ammattiopisto Sampo
www.edusampo.fi

Satakunnan ammattikorkeakoulu
www.samk fi

Jasenet

Savon ammattiopisto
www.sakky.fi

Savonia-ammattikorkeakoulu
www.savonia.fi

Seindjoen ammattikorkeakoulu
www.seamk fi

Tampereen ammattikorkeakoulu,
Tampereen korkeakouluyhteiso
www.tuni.fi

Tampereen seudun ammattiopisto Tredu
www.tredu.fi

Turun Aikuiskoulutuskeskus
www.turunakk fi

Turun ammattikorkeakoulu
www.turkuamk fi

Vaasan ammattikorkeakoulu
www.vamk fi

www.vtt.fi

Yrkeshogskolan Novia
www.syh.fi

Kunniajdsenet

1. Erkki Saarinen

2. Jouko Pellosniemi
3. Antti Katajamaki
4. Esko Rautakorpi
5. Esko Miettinen
6. Matti Ollila

7. Eero Saarinen

8. Kari Salonen

9. Markku Heinisuo
10. Pekka Helin

11. Jouko Kouhi

12. Unto Kalamies
14. Marko Moisio
15. Jalo Paananen
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Vaatimustenmu
vastuullisuus

NDT ja DT

rikkomattomat ja rikkovat testaukset
monipuolisilla menetelmilla

Hitsausliitosten henkil6- ja

menetelmapatevoinnit
voimassa olevien standardien ja
direktiivien mukaisesti

Painelaitteet
tarkastukset pienista autoklaaveista ‘
suuriin voimalaitoskattiloihin

Asiantuntijamme e

auttavat puolueettomilla Tuote- ja johtamisjarjestelmien

testaus-, tarkastus-, koulutus- Q sertifiointi ja arviointi

ja sertifiointipalveluilla koko mm, hitsauksen laadunvarmistus 15O 3834,
i ) laatujarjestelma ISO 9001, ymparistojarjes-

toimitus- Ja tuotanto- telma ISO 14001 ja kantavien

ketjun matkan. terasrakenteiden EN 1090

E Koulutuspalvelut
& & monipuoliset koulutukset laadukkaasti
myos etana

Toimitusvalvonta
monipuoliset valvontapalvelut teollisuuden
toimituksille Suomessa ja ulkomailla. 4

Lakisaateiset tarkastukset
mm. nosturit, hissit, sahkélaitteet, painelait-
teet, mittauslaitteet ja paloilmaisimet

Inspecta on nyt Kiwa Inspecta. Tavoitat meidat:

verkkosivuilta: kivwa.com/fi [ ) .
puhelimitse: 010 521 600 lwa

sahkopostilla: fi.asiakaspalvelu @kiwa.com
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