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Uudet standardit ja ohjeet, standardimuutokset 2010-luvulla

SFS-EN 1090-1:2010. Uusin painos SFS-EN 1090-1 + A1:2012.
Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Vaatimukset rakenteellisten kokoonpanojen vaatimustenmukaisuuden
arviointiin.

 SFS-EN 1090-2 + A1:2012. Uusin painos SFS-EN 1090-2:2018.

Terés- ja alumiinirakenteiden toteutus. Terasrakenteita koskevat tekniset vaatimukset.

* SFS-EN 1090-4:2018.

Teréas- ja alumiinirakenteiden toteutus. Tekniset vaatimukset katoissa, sisakatoissa, valipohjissa ja seinissa
kaytettaville kyimamuovatuille rakenteellisille teraskokoonpanoille ja -rakenteille.

« Suomen rakentamismaarayskokoelma, rakenteiden lujuus ja vakaus,
terasrakenteet, ymparistoministerio, 20.12.2016. Uusin painos 20109.

Teraslevyn korroosiosuojauksen ohjeistusta on tarkennettu sekéa annettu aikasuosituksia tarkastus- ja
huoltotoimenpiteille. (Laajemmat ohjeet kuin oli B6:ssa, joka oli voimassa 31.8.2014 asti.)

« SFS-EN ISO 12944. Maalit ja lakat. Terasrakenteiden korroosionesto suojamaaliyhdistelmilla.

Standardin osien uudet painokset 2017-2018.
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Korroosionesto-
maalaukseen liittyen
standardissa SFS-

EN 1090-2 viitataan
laajasti standardiin
SFS-EN ISO 12944

SFS-EN I1SO 12944

* Osa 1: Yleista.

* Osa 2: Ymparistoolosuhteiden luokittelu.

* Osa 3: Rakenteen suunnitteluun liittyvia nakokohtia.

* Osa 4: Pintatyypit ja pinnan esikasittely.

* Osa 5: Suojamaaliyhdistelmat.

« (Osa 6: Menetelmat laboratorion suorituskyvyn testaamiseksi.
* Osa 7: Maalaustyon toteutus ja valvonta.

« Osa 8: Spesifikaatioiden laatiminen uudisrakenteille ja
kunnossapidolle.

* Osa 9: Suojamaaliyhdistelmat ja laboratorion suorituskyvyn
testimenetelmaét offshore- ja vastaavissa rakenteissa.
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SFS-EN ISO 12944 muutoksia v. 2017-2018

SFS-EN ISO 12944-1:2017
= Muutoksia kestavyysluokkiin seka
uusi kestavyysluokka VH.

fSFS-EN ISO 12944-5:2018
=>» Kloorikautsu- ja vinyylikloridimaalit
poistettu maalityyppien luettelosta ja
lisatty polysiloksaanit, polyaspargiini
seka fluoripolymeeri (FEVE) uusina.
=>» Maalikerrosten lukumaaraa vahennetty
monissa maaliyhdistelmissa.

N

SFS-EN ISO 12944-2:2017

= C5-l ja C5-M rasitusluokat yhdistettiin C5 rasitusluokaksi.

=>» Uusi rasitusluokka CX (darimmainen olosuhde).

=>» Im2 meri- tai murtovesiupotus ilman katodista suojausta seka

uusi luokka Im4 meri- tai murtovesiupotus katodisella suojauksella.

KSFS-EN ISO 12944-6:2018
=» Rasitusluokissa C4 VH ja C5 H uutena vaihtoehtona syklinen
vanhentamistesti (UV/kondenssi / suolasumu / -20 °C) seka
C5 VH vaatimuksena vain syklinen vanhentamistesti.
=>» Uutena vaatimuksena oli etta sinkityille alustoille on samat
\ vaatimukset kuin terésalustalle.

N

/

SFS-EN ISO 12944-9:2018

= Kokonaan uusi osa. Suojamaaliyhdistelmat ja laboratorion suorituskyvyn testimenetelmaét offshore- ja
vastaavissa rakenteissa. Vaatimukset rasitusluokan CX seké upotusrasitusluokan Im4 koestukseen.
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REACH-asetus (1.6.2007) ja SVHC-lista

+ REACH-asetuksessa saadetaan kemikaalien rekister6innista, arvioinnista, lupamenettelyista ja
rajoituksista seka tiedottamisesta toimitusketjussa.

« Erityista huolta aiheuttavien aineiden (SVHC) -kandidaattilista.

Yrityksilla, jotka valmistavat tai maahantuovat esineita, jotka sisaltavat naita aineita yli 0,1 prosenttia esineen painosta,
on lakisaateisia velvollisuuksia. Niiden on mm. tiedotettava esineiden vastaanottajille aineesta ja sen turvallisesta
kayttdétavasta. Niiden on myds annettava naita tietoja niita kysyville kuluttajille.

REACH Annex X1V, lupamenettely.

Luvanvaraista ainetta saa kayttd&d Euroopan talousalueella ainekohtaisen lopetuspéaivan jalkeen vain, jos Euroopan
komissio on myontanyt aineen kaytolle luvan.

Lupamenettely on hakijalle raskas ja saadelty prosessi eiké se ota huomioon kemikaalin kayttdmaaraa.
Tavoitteena on poistaa listalla oleva kemikaali kokonaan pois kaytosta ja korvata se vahemman haitallisella kemikaalilla.

« Esikasittelykemikaaleissa ja maaleissa on korvattu lukuisia SVHC-listalle joutuneita aineita.
Tietoja SVHC-listalla olevista seka luvanvaraisista aineista 16ytyy Euroopan kemikaaliviraston (ECHA) sivuilta.
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Ymparistoseloste (EPD)

« Standardit:
SFS-EN ISO 14025:2010. Ymparistomerkit ja —selosteet. Tyypin Il ymparistoselosteet. Periaatteet ja menettelyt.

SFS-EN 15804:2012 + A2:2019. Kestava rakentaminen. Rakennustuotteiden ymparistoselosteet. Laadinnan yleissdannot.

* Rakennustuotteiden ymparistoprofiilin esittaminen, jossa ilmoitetaan tuotteen elinkaaren eri
vaiheiden aiheuttamat:
Ymparistovaikutukset.
Luonnonvarojen ja primaarienergian kaytto.
Muut ymparistéindikaattorit (mm. syntyvat jatemaarat).

* Laadittaessa EPD:ta standardin SFS-EN 15804:2012 + A2:2019 mukaan kaikille
rakennustuotteille ja -materiaaleille on ilmoitettava informaatiomoduulit:
A1...A3 (tuotevaihe), C1...C4 (rakennuksen purkuvaihe) seka D (elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset).

« Ymparistbselosteet ovat kehittyneet huomattavasti kymmenen viime vuoden aikana.
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Kappaletavaran kuumasinkitys

Valmistus

* Visuaalisuus yha tarkeampaéa korroosiosuojauksen lisaksi.
Nykyisilla sinkkiseoksen lisdaineilla pinnoitteesta saadaan
tasaisempi, kiiltavampi ja iskunkestavampi.

Sinkkipinnoitteen paksuudet ovat ohentuneet visuaalisuuden

korostumisen seka ilman epapuhtauksien vahentymisesté aiheutuneen
sinkin korroosionopeuden pienenemisen takia.

Sinkkipinnoite on entista parempi maalausalusta.

« Sinkkipadassa seosaineena olleen lyijyn kaytosta on
luovuttu ja korvattu lyijy muilla seosaineilla.

« Standardien SFS-EN 1090-1 ja SFS-EN 1090-2 tulon
myo6ta tarkastus, dokumentointi seka sinkityserien
seurattavuudet ovat korostuneet merkittavasti.
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Kappaletavaran kuumasinkitys

Speksit, korroosioneston suunnittelu

« Tilaajat, suunnittelijat, terastuotteiden valmistajat ja kuumasinkitsijat
(koko tilaus-toimitusketju) ovat tulleet entista tietoisemmiksi niin terasten
ominaisuuksista kuin sinkitysprosessistakin.

Sinkitys on kustannustehokkaampaa seka lopputulokseltaan laadukkaampaa.

« Suunnittelijoiden tietotaito ei ole tana paivana viela riittavan hyvalla
tasolla kuumasinkittavien terasrakenteiden suunnittelussa.
Kuumasinkitsijat ovat pitaneet koulutuksia.

Koulutustarvetta on edelleenkin.
Kuumasinkittavien tuotteiden suunnitteluohjeita 16ytyy standardista SFS-EN 1SO 14713-2,

kuumasinkityskasikirjasta (NG) seka kuumasinkitsijoilta (terdsrakenteen muoto ja koko,
taskujen valttdminen, kuumasinkittavien kappaleiden nosto, kierteiden mitoitus ym).

+ llmastorasitusluokkia ei tunneta vielak&an kentalla riittavan
perusteellisesti ja tasta johtuen vaatimukset monesti ylimitoitetaan
(aiheuttaa yleensa kustannusten nousua).
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Ohutlevyterasten jatkuvatoiminen kuumasinkitys

SFS-EN 10346:2015. Standardiin otettiin ZM-metallipinnoite.

Suomessa alettiin v. 2012-2013 valmistamaan myds paksumpia sinkkipinnoitteita
(2450 ja Z2600).
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Korroosionestomaalaus (markamaalaus)

*  VOC-paastdjen vahentaminen: VOC-direktiivi 2004/42/EY, tuote-VOC (valtioneuvoston asetus
837/2005) ja maalien valmistajien vapaaehtoiset toimenpiteet.

+ Raaka-aineiden valmistajat ovat kehittaneet jatkuvasti sideaineita ym. raaka-aineita seka
vesiohenteisiin etta ns. high solids -maaleihin.

« Erityista huolta aiheuttavat aineet (SVHC) on pyritty korvaamaan raaka-aineilla, jotka eivat kuulu
kyseiseen ryhmaan.

« REACH-asetus on aiheuttanut raaka-ainekentassa esimerkiksi
monien pienten toimittajien haviamisen alalta.

« Testauksen lisdantyminen. Dokumentaatiovaatimukset ovat

yleisesti lisaantyneet, eli entista enemman pyydetaan
testiraportteja ym. dokumentaatiota mm. kilpailutusvaiheessa.

rUUKKI




Korroosionestomaalaus (markamaalaus)

Siirtyminen yha enemman vahaliuotteisiin high solids -maaleihin.
Pienemmaét VOC-péaastot.
Maalien liuotinpitoisuuden alentamisen myéta maaleilla suuremmat kalvonpaksuudet.

« Vesiohenteisiin maaleihin siirtyminen hitaampaa, koska on ollut haasteita
|&paista korroosionkestavyystesteja etenkin rasitusluokkiin C4, C5 ja CX.
My06s haastavat olosuhteet rajoittavat kayttoa.

Hybridiyhdistelmilla saavutettu parempi kestavyys.

« Alkydimaalien kayttd on vahentynyt jo pidemman aikaa ja alkydiyhdistelmia
on usein korvattu yksikerrospolyuretaanimaaleilla.

* Maalien kehittyessa trendina on ollut maalikerrosten vahentaminen.
Tama kehitys on huomioitu standardin SFS-EN ISO 12944-5:2018 painoksessa.
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Palosuojamaalaus

Terasrakenteiden palosuojamaalaus on lisaantynyt.

* Yleinen vaatimustaso on noussut: on vaadittu parempaa ulkondkoa, kestavyytta
ja kaytettavyytta.

* TRY:n kautta on jarjestetty palosuojamaalarin ja tarkastajan patevyyskoulutuksia.

Patevyystodistus.
Hyvaksyttyjen palosuojamaalarien maara lisdéntynyt huomattavasti 10 vuoden aikana.

« Palosuojamaalatun terasrakenteen kaytonaikaiseen kunnonvalvontaan ja
huoltotarpeen arviointiin voisi kiinnittdd enemman huomiota.
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Jauhemaalaus

« Teraksen ja kuumasinkityn teraksen esikasittelyssa on melko laajalti
siirrytty rautafosfatoinnista nykyaikaisempaan ohutkalvoteknologiaan.

« 2-kerrosjauhemaalaus on lisdantynyt.

« Super-durable jauhemaalien (Qualicoat luokan 2 tai GSB master
~/ i hyvaksyntd) kayttd on lisdantynyt.

1 * Standardia SFS-EN ISO 12944-6 on alettu 10-15 viime vuoden aikana
kayttamaan yha enemman korroosionkestavyyden luokitukseen.
| liImastorasitusluokka ja kestavyysluokitus.
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Ohutlevyterasten jatkuvatoiminen maalipinnoitus

* 2010-luvun alkupuolelta lahtien Ruotsissa ja Suomessa yha useampi
maalipinnoite on valmistettu biopohjaista teknologiaa hyddyntamalla.

Maalipinnoitteen liuotin on vaihdettu fossiilisesta tuotteesta seokseen, jossa merkittava
osa on valmistettu uusiutuvasta raaka-aineesta.

Kehityssuunta on ollut yha ymparistdystavallisempien pinnoitteiden kehittamisessa.

« Korroosionestoon kaytetyt kuudenarvoiset kromiyhdisteet on korvattu
muilla yhté tehokkailla esikasittelykemikaaleilla ja korroosionesto-
pigmenteilla.

» Maalipinnoitteiden ominaisuuksien jatkuva parantaminen (kestéavyys,
muovattavuus, ym).

« Mattapintaisten strukturoitujen maalipinnoitteiden kaytto on lisdantynyt
huomattavasti, varsinkin katoilla. Julkisivuissa on kaytetty edelleen
paaosin ns. satiinikiiltoisia maalipinnoitteita.

* Maalipinnoitteiden valinnasta ja kaytettavyydesta eri olosuhteissa on
pidetty paljon koulutusta. (SFS-EN 10169, SFS-EN ISO 12944-2).
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Toiminnalliset pinnoitteet

« Qrgaaniset, orgaanis-epaorgaaniset (hybridipinnoitteet) ja epdorgaaniset
pinnoitteet. Nanopinnoitteet ja maalit.
Lampo6a heijastavat pinnoitteet.
Likaa hylkivat. Itsepuhdistuvat pinnoitteet. Puhdistettavuus.
Antimikrobiset pinnoitteet.
Antigraffitipinnoitteet.
Jaatymisenesto.
Muut.

« Kayttd lisdantynyt jonkin verran rakentamisessa, mutta kaytto edelleen
varsin pienta terasrakentamisen koko volyymin néahden.

Kustannustekijat. Toiminnallisuus. Vaatimukset hyvasta sddnkestavyydesta,
pitkaaikaiskestavyys.
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