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Taustaa

* engl. Direct Design Method (DDM)
» Tutkimusta Australiassa, kylmamuovatut rakenneputket [A] ja avoprofiilit [C] seka kuumavalssatut |-
profiilit [B]
» Hyvaksytty Australian ja Uuden-Seelannin kylmamuovattujen terasrakenteiden standardissa AS/NZS
4600:2018 [D]

* Rakenneosien mitoitus murtorajatilassa

* Menetelman edut:
» Kustannus- ja materiaalisaastot
»Materiaalin plastisoituminen/ kuormien uudelleenjakautuminen
» Turvallisuuden parantaminen
»Rakenteen todellisen kayttaytymisen ymmartaminen
»Suunnittelun jarkevoittaminen
»Laskentamallien, insin00riosaamisen ja materiaalien taysi hyodyntaminen
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Suunnittelu DDM:lla — Prosessi pahkinankuoressa

Qec=21.45 kKN/m
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Figure 33. LPF-Displacement curves of the Planar Truss in Case 6.
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Varmuuskerroin ¢
(Menetelman kehitysvaihe)

» Systeemitason luotettavuusanalyysi

1. Rakennesysteemin kestavyysjakauma Monte-Carlo
simulaatioilla

2. Kuormien tilastolliset mallit kirjallisuudesta

3. Luotettavuusindeksi B ensimmaisen kertaluvun
luotettavuusanalyysilla

4. Varmuuskerroin ®g luotettavuusindeksista 3
« Rakenneperhekohtainen!
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Haasteet

» Epalineaarinen elementtimenetelma

* Itse ohjelmoidut apuohjelmat (alkuvaiheessa)
» Laskentakapasiteetti => Palkkielementtimalli
* InsinOoriajattelua (oleelliset epatarkkuudet)

» Systeemitason luotettavuusanalyyseja (menetelman kehittaja)
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Suora suunnittelumenetelma vs. GMNIA

* GMNIA = Geometrically and Materially Nonlinear Imperfection Analysis
« EN 1993-1-6 => GMNIA
« EN 1993-1-1, 5.4.3 => "Plastisuusteorian mukainen kokonaistarkastelu kaikilla mausteilla”

Taulukko 1. Menetelmien merkittavimmat erot

. [GWMNIA | Suorasuunnittelumenetelmi

Varmuuskertoimen maaritys Rakenneosakohtainen mitoitus Systeemitason luotettavuusanalyysi
Epatarkkuudet Ekvivalentti geometrinen epatarkkuus Mallinnetaan erikseen

Suora suunnittelumenetelma = "Paivitetty ja kiillotettu GMNIA”
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DDM Tutkimus Tampereen yliopistossa

 Lauri Jaamala ja Kristo Mela

* Yhteistyokumppanina: SS/.\B

» Suora suunnittelumenetelma kylmamuovatuille rakenneputkille
» Rakenneputket materiaalia S700MH
* Nelio- ja suorakaideprofiilit, PL1-3
 Tutkimuskysymykset:
» Rakenneputkirakenteiden epalineaarinen laskentamalli DDM:a varten
» Systeemivarmuuskertoimen maaritys

« DDM:n taloudellisuus nykyiseen Eurokoodiin verrattuna

* Pitkan aikavalin tavoite => DDM Eurokoodeihin
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