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Paikallisen palon sijainnin vaikutus
teraspilarin palonkestavyyteen
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Mita Eurokoodi sanoo

* 4.2.3.2 (1) Puristetut sauvat, jotka kuuluvat

poikkileikkausluokkiin 1,2 tai 3: ...kun — 1
. . . el . . loimivuuteen perustuvat saanno
poikkileikkauksen lampotila on tasan jakautunut, ... ( ‘{Fysnkka,an perustuvat
ampdrasitukset)
* 4.2.3.2 (5) Nimellisen paloaltistuksen tapauksessa —
puristetun sauvan kestavyyden mitoitusarvo,... ... kun Valinta yksinkertaisen Ja
. vy . . . . . kehittyneen palomallin
lampdtila on epatasainen, voidaan valita yhta valilIA
suureksi kuin sauvan kestavyyden mitoitusarvo, kun l ' !
lampotilajakautuma on tasainen vastaten arvoa, joka Rakenteen osan Koko rakenteen
. . . .. . . ey tarkastelu tarkastelu
on yhta suuri kuin teraksen suurin lampaotila.
* 2.4.3 Rakenteen osan tarkastelu (4): Kaytettdaessa _
] ] Mekaanisten Mekaanisten
rakenteen osien tarkastelua rakenteiden kuormien ja kuormien ja
mitoittamiseksi palotilanteessa seuraavat asiat eickndnind sl S anniiy

otetaan huomioon: vauriomuoto palotilanteessa,
|lampotilasta riippuvat materiaaliominaisuudet ja
sauvojen jaykkyys, lammon aiheuttama pituuden ja
muodon muuttuminen (epdsuorat vaikutukset
palotilanteessa)

Kehittyneet
laskenta-
mallit

Kehittyneet

laskenta-
mallit

Ote kuvasta 1 (SFS-EN 1993-1-2): Mitoitusmenettelyt
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Aiempaa tutkimusta maailmalta

Mechanics of Wide-flanged Steel Sections that Develop
Thermal Gradients Due to Fire Exposure

Maria E. M. Garlock* and Spencer E. Quiel

Department of Civil and Environmental Engineering, Princeton University, Princeton, NJ 08544 USA

* |t was shown that the effective centroid (i.e. the center of stiffness) of the
section moves toward the cooler side as the temperature through the section

unevenly increases.

* This shift of the effective centroid produces a bending moment

LOCAFI- ja LOCAFI+ hankkeet
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Fire design of steel columns: Effects of thermal gradients

Anil Agarwal **, Lisa Choe ®, Amit H. Varma ¢

“ Bentley Systems, Inc.,, Exton, PA 19341, United States
" Research Structural Engineer, NIST, Gaithersburg, MD 20877, United States
© School of Civil Eng, Purdue University, West Lafayette, IN 47907, United States
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Tarkeimpia kysymyksia

* Palon sijainnin vaikutus pilarin kestavyyteen?
* Kriittinen keskimaarainen lampdatila?

* Eurokoodien yksinkertaisten kaavojen kaytto?

| S—
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Tutkitut tapaukset
Profiili: W8 x 35
Pituudet: 2,5m,3,5mja5m

Kuormitus siten, etta kaikki tapauksille tuli Eurokoodin mukainen kriittinen lampdtila 500 °C ja 600
°C (kun tasainen lampéotilajakauma)

* 4 sijaintia palolle

Tapaus 1 Tapaus 2 Tapaus 3

I I I

Tapaus 0
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Laskentamallista

* Poikkileikkauksen lampotilajakauma -> SAFIR
* Rakenneanalyysi palkkielementeilla -> SAFIR

» Validointi polttokokeisiin (tasainen lampdtilajakauma)

Fundamental Behavior of Steel Beam-Columns and Columns under Fire
Loading: Experimental Evaluation

Article in Journal of Structural Engineering - September 2011
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Tulokset: Pilarin keskimaarainen kriittinen lampatila
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Tulokset: Pilarin keskimaarainen kriittinen lampatila
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Johtopaatokset

» Keskimaaraisen lampotilan kaytto pilareiden palomitoituksessa johtaa
usein selvasti epavarmalla puolella olevaan tulokseen, mikali
lampotilajakauma on selvasti epatasainen

* Maksimilampotilan kaytto tutkittava viela erikseen -> johtanee
kuitenkin liian selvasti varmalla puolella oleviin tuloksiin

* Toiminnallisessa mitoituksessa mitoituspalon sijainnilla pilariin nahden
on suuri vaikutus
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Kiitos! Kysymyksia?

Mikko Salminen
Johtava asiantuntija
mikko.salminen@kauriala.fi
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