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RT:n vahahiilisyyden tiekartta

I Kaukolampo: 6 786

Asuintalot: 7 040

iy 2 Kayttovaiheen energia: 13 008
I Kevyt polttosliy: 2.866 Muut: 3 691 Rakennukset: 15 400 o7 082
Hiili: 9 5
LA 1 Teollisuus: 2 279
Turve: 253 = Tyémaatoiminnot: 812 Jate: 290 —
Raskas polttosljy: 813 S =
1 Betonirakennukset: 1 358 B Materiaalit rakennukset: 1 987
Muut rakennukset: 37 Infra: 1402 =
Puurakennukset: 448 ’
Terasrakennukset: 126
Tiilirakennukset: 15 ~ Kuljetus: 348
Rakennukset tuntematon materiaali: 3 Materiaalit yhdyskuntatekniikka: 214 —
Diesel: 342
Moottoribensiini: 6 Sahkoverkko: 164
Muovi: 81 Kaukolampéverkko: 11
Alumiini: 62 Materiaalit likenneverkot: 434 — 18 1 17
Oljy: 2 Vesijohtoverkko: 39
Lasi: 4 iat:
Tortis: 46 Rau.latlel. 36 1 6
Metalli: 16 Tiet: 76
Kupari: 2 = Muu: 322
Kiviainekset: 1
Asfaltti: 76 N 14
Betoni: 356 8
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RT:n vahahiilisyyden tiekartta

Elinkaaren vaihe

Suunnittelu

Oman jalanjéljen pienentaminen

Kadenjaljen
vahvistaminen

Maankayttd

- Maankaytén paastot vahenevat tehok-
kaammalla maankaytén suunnittelulla

Materiaali- ja teknolo-

-Energiatehokkuuden kehittaminen

giavalinnat

Rakennusmateriaalit

Sementti/betoni - Uusiutuvan energian kaytté valmistuk- | - Hiilen sidonta sementtipohjaisiin tuottei-
sessa, sementinvalmistuksen CCS siin (karbonatisoituminen)
- Vaihtoehtoiset klinkkerin raaka-aineet
- Vaihtoehtoiset betonin raaka-aineet
- Betonin kierratys

Teras - Valmistusprosessin kehittaminen - Rakenteiden suunnittelu purettaviksi ja
- Koksin korvaaminen vedylla uudelleen kaytettaviksi

Puu - Valmistusprosessin kehittaminen - Rakenteiden hiilivaraston vahvistaminen
- Puurakentamisen lisddminen (soveltu-
viin kohteisiin)

Bitumi - Vaihtoehtoiset materiaalit / bio-bitumi
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Materiaali

Sementti

Betoni

Puupohjaiset
materiaalit

Yksikk&padston
(CO2e/t) suu-
ruusluokka

Vuosikdyton
suuruusluokka

Suuri,
2 000 000
tonnia

Satoja kiloja

Suuri, <10 000

000 tonnia Satoja kiloja

Keskisuuri,
<1 000 000
tonnia

Satoja/tuhansia
kiloja

Keskisuuri,
>1 000 000 ton-
nia

Kymmenid/sa-
toja kiloja

Osuus rakentami-

sen paastoista ny-

kyiselld materiaali-
kaytaolla

(Siséltyy betoniin)

Suuri, kymmenia
prosentteja

Suuri, kymmenia
prosentteja

Pienehkd,
prosentteja

Teknisen paastovahennys-
potentiaalin perusta

Energiatehokkuus, vahahii-
liset polttoaineet, uusiu-
tuva energia, CCS

Ks. sementti

Energiatehokkuus, vdhhii-

lisemmat polttoaineet, uu-

det teknologiat (jotka kui-
tenkin olemassa)

Tuotekehitys, uusiutuva
energia korjuuketjussa

Pddstévihennysten haasteet

Vaatii tutkimusta ja merkitta-
vid investointeja, vaikuttaa
tuotteen hintaan

Ks. sementti

Nollapdastot vaativat pilotoin-

tia ja merkittdvia investointeja

sekd paljon uusiutuvaa sahkoa,
vaikuttaa tuotteen hintaan

Vaatii tutkimusta ja tuotekehi-
tystd sekd biopohjaisia poltto-
aineita tai korjuulaitekannan
sahkoistymista



Suomen kiertotaloustavoitteet —

ETUSUAJARIESTYKSEN HUOMIOINEN

"Purkumateriaalien hyodyntaminen on rakentamisen PRGN «»cuusossr BN Ee—— [ udeteen . o
kiertotalouden ydinta. 85% rakennus- ja purkujatteista WUDELLEENKAYTTO S e

syntyy korjaamisessa ja kokonaisten rakennusten YTt
purkamisessa, ja purkuprosessien hallintaan tulee kiinnittaa

entista enemman huomiota. Purkamisen roolia mm. 2 I

uudisrakennushanketta edeltdvana hankkeena on syyta ey —— R ® .
korostaa nykyista enemman” -
"Suomen tavoitteena on p&asta rakennus- ja purkujatteissa - b
EU:n jatedirektiivin asettamaan 70%:n P AYODTNTAMINEN
materiaalihyddyntamisasteeseen vuoden 2020 aikana. il

Viimeisimman arvion (2017) mukaan hyodyntamisaste oli n.
54%”

MAANTAYTTE
¢l vaaralliselle jitteclle

JKTTEIDEN MUU 5 &

KASITTELY

JATTEEN
LOPPUKASITTELY
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MRL uudistus

* llmastoselvitys
« Hiilijalanjalki
 Hiilikadenjalki
* Purkujateselvitys
+ Luvanvaraisiin rakennushankkeisiin, joissa

purkua | | MAANKAYTTO-
« Arviointi lupaan ja toteaminen
loppudokumentointiin JA RAKENNUSLAKI
- Tietomallintaminen UUDISTUU

« Suunnitelmamalli lupaan ja toteumamalli
kansalliseen rakennuskannan
tietomallikantaan

+ Materiaaliseloste
- Materiaali- ja tilalouhinta
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Lineaariajattelusta elinkaariajatteluun

Rakentaa uutta, korjata vanhaa vai tilalouhinta?
Rakenneoptimointi
Muuntojoustavuus, pitkdaikaiskestavyys, ilmastonmuutokseen varautuminen

Purettavuus

—

Hyddyntaminen Rakentaminen

‘Purkaminen I \

Purkaminen Kaytto

\ Korjaaminen /

® Kaytto

U Rakentaminen
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Betoni

Runkoaineen o 5
korvaaminen °5. Kierratys murskana
0 @

Sementin korvaaminen
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Masuunikuonaa
Teras sementin
korvaajaksi

A

50 % kierratettya

Malmipohjaisessa teraksessa kierratetyn
terdksen osuus on n. 25%
Valokaariuunilla valmistetussa teriksessa
kierratetyn teréksen osuus on 10(7250\

jl> 3 % uudelleen kayttoon
97 % kiertoon

S
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Puu
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Polttoon




Kipsi

Levyt kiertoon

Kierratyskipsia raaka- )
aineena

0
U
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Lasi
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Vaahtolasin raaka-
aine

%
N

Lasivillan raaka-
aine




Kiertotalousaste

Talteenotettu 2 %
* Neitseellinen 98 % /‘N
e Uusiutuva <1 %

« Kierratetty 2 %

20-25 %

Palautettu 45 %

« Kierratys ja kaytto
raaka-aineena 5 %

« Down cycling 85 %

« Energiajate <1 %

Loppusijoitus 10 %
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Teras purkukohteissa

- Teras on arvokasta ja siksi se erotetaan muusta Kiipgies 2
raaka-aineesta tehokkaasti Kupari B 4,50 €/kg
 Lajittelua tydmaalla voitaisiin tehostaa entisestaan Alumiinipelti/valu 0,55 €/kg
« Arvometallit erikseen Aluprofiili/lanka 0,80 €/kg
° Kupari Messinki 2,50 €/kg
. Messinki Aluvanteet 0,55 €/kg
- Alumiini Alu-/kuparikennot 1,40 €/kg
* Rosteri RST 0,70 €/kg
- Pienempiin osiin pilkkominen parantaa arvoa ja s b
helpottaa liikuttamista ja varastointia tydmaalla i e Ul sk
- Tarvitaan toimiva lajittelutekniikka ja -logistiikka iy 0,50:5%
tyomallle Rengaspainot 0,20 €/kg
o Ej ole tilaa Sahkomoottorit 0,35 €/kg
. EI O|e jarjestelmaa Syylarit Mes/Cu 1,50 €/kg
Leikattava rauta E1 175,00 €/tn
Puhdas pelti 200,00 £/tn
Sekapelti 100,00 €/tn
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Yhteenveto

- Uudelleen kayttoa olisi tehostettava
- Standardiratkaisut
* Pilottikohteet
* Suunnitteluosaaminen
- Kierratys- ja uusiutuvat materiaalit neitseellisen korvaajana
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Elli Kinnunen
elli.kinnunen@ains.fi

040 620 5076
Linked In: Elli Kinnunen
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