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Yleista

Termilla "ruuvikokoonpano” (bolt assembly) tarkoitetaan ruuvin ja mutterin seka
tarvittaessa aluslaatan tai aluslaattojen muodostamaa kokonaisuutta, ks. tdman
ohjeen kohta 3. Aluslaatta voi olla tasainen tai viistetty.

Ruuvikokoonpanojen osalta on voimassa harmonisoidut tuotestandardit SFS-
EN 15048-1 ja SFS-EN 14399-1, joissa esitetdan yleiset vaatimukset ruuviko-
koonpanoilla. Edellda mainittujen standardien soveltaminen on velvoittavaa stan-
dardin SFS-EN 1090-2 mukaisissa rakenteellisissa kayttdtarkoituksissa (structu-
ral bolting).

Standardien osissa SFS-EN 15048-2 ja SFS-EN 14399-2 esitetddn soveltu-
vuuskokeet, joilla varmistetaan ruuvikokoonpanojen soveltuvuus rakenteellisiin
kayttétarkoituksiin. Huomioitavaa on, ettd em. soveltuvuuskokeet poikkeavat
toisistaan.

Ruuvikiinnitysluokat
Ruuvikiinnitysluokat on esitetty standardin SFS-EN 1993-1-8 kohdassa 3.4.
Leikkausvoiman rasittamat kiinnitykset:

Kiinnitysluokka A: Reunapuristustyyppinen kKiinnitys, joissa ei vaadita ruuvien
esijannittamista.

Kiinnitysluokka B: Kayttorajatilassa liukumisen kestava kiinnitys, joissa kayte-
tdan esijannitettyjd ruuveja. Murtorajatilassa reunapuristustyyppinen kiinnitys,
jossa ei vaadita ruuvien esijannittamista.

Kiinnitysluokka C: Murtorajatilassa liukumisen kestéava kiinnitys, joissa kayte-
taan esijannitettyja ruuveja.

Vetovoiman rasittamat kiinnitykset:

Kiinnitysluokka D: Kiinnitykset, joissa ei vaadita ruuvien esijannittamista.
Kiinnitysluokka E: Kiinnitykset, joissa kdytetdan esijannitettyja ruuveja.

Ruuvikiinnitysten suunnittelu

Ruuvikiinnitykset suunnitellaan standardin SFS-EN 1993-1-8 mukaisesti ottaen
huomioon kansallinen liite. Huomioi erityisesti standardin SFS-EN 1993-1-8
kohta 3.1.1(1): "Ruuvien, muttereiden ja aluslaattojen tulee olla standardin SFS-
EN 1993-1-8 kohdan 1.2.4 viitestandardiryhman 4 mukaisia".

Standardin SFS-EN 1993-1-8 kohdan 3.4.2 huomautuksessa todetaan:
"Huom. Jos ruuvin esijannitysta ei eksplisiittisesti hyddynneta liukumiskesta-
vyyksien laskemisessa, mutta esijannitystd vaaditaan toteuttamisen tai laadun
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takia (esim. sailyvyys), voidaan ruuvin esijannityksen taso esittaa kansallisessa
liitteessa."

Standardin SFS-EN 1993-1-8 Suomen kansallisessa liitteessé todetaan:
"Esijannitys tassa tapauksessa on 0,7-fur-As. Tall6in ruuvikiinnitykset tarkiste-
taan vahintaan kuten esijannittamattomat ruuvikiinnitykset.”

Standardin SFS-EN 1993-1-8 Suomen kansallisen liitteen teksti tarkoittaa siis
lyhyesti seuraavaa: Standardin SFS-EN 1993 eri osien kansalliset liitteet esitté-
véat viranomaisen hyvaksyman tavan, joka velvoittaa rakennustarkastuksen sen
tavan hyvaksymaan. Standardi SFS-EN 1993 tai sen kansallinen liite eivat siis
kiella muiden tapojen kayttéa, mutta muiden tapojen kayton hyvaksynnéasta on
syyta sopia rakennuspaikkakohtaisesti, ellei ole voimassa olevaa varmennusto-
distusta.

Suunnittelija laatii toteutuseritelman, jossa esitetaan ruuvikiinnityksiin, -liitoksiin
ja ruuvikokoonpanoihin liittyvat standardin SFS-EN 1090-2 liitteen A mukaiset
lisatiedot (ks. tarkemmin tdmé&n normikortin kohta 8).

Opastavia tietoja:

Tietyissa tapauksissa esim. esijannitysvoiman Fpc = 0,4... 0,5-fup-As voidaan
katsoa riittavan sailyvyyden varmistamiseen, silloin kun EN 14399 mukaisten
ruuvikokoonpanojen esijannitysta ei hyédynneta liukumiskestavyyksien laske-
misessa. Pienemmasta esijannitysvoimasta tulee sopia rakennuspaikkakohtai-
sesti.

Esijannittamattomille SFS-EN 15048-1 mukaisille ruuvikokoonpanoille ei esiteta
esijannitysvoimia eika kiristysmomentteja standardissa SFS-EN 1090-2. Stan-
dardin SFS-EN 1090-2 mukaan esijannittamattomat ruuvikokoonpanot tulee ki-
ristda niin, etta kiinnitettavat kokoonpanot saadaan liitettya tiiviisti yhteen (saa-
vutetaan "tiukka kiristys"). Kappaleessa 4.1 on annettu ohjeita kiristysmomentin
valintaan tassa tapauksessa. '

3 Ruuvikokoonpanot
3.1 Esijannittamattomat ruuvikokoonpanot

Ruuvikokoonpanojen tulee koostua yhteensopivista tuotteista, joista ruuvit ja
mutterit tulevat samalta toimittajalta, ks. standardin SFS-EN 15048-1, kohta 4.3.

Ruuvikokoonpanojen tulee olla standardin SFS-EN 15048-1 vaatimusten mu-
kaisia, mutta my6s standardin SFS-EN 14399 eri osien vaatimukset tayttavia
ruuvikokoonpanoja voidaan kayttda esijannittdmattémissa ruuvikokoonpanois-
sa.

Aluslaattoja ei yleensa tarvitse esijannittdmattémissa ruuvikiinnityksissa kayttaa,
kun ruuvit asennetaan normaaleihin pyoreisiin reikiin. Mikali aluslaattoja kuiten-
kin vaaditaan kaytettavaksi, tulee toteutuseritelméssa esittéa, laitetaanko alus-
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laatta mutterin vai kannan alle vai molempien alle, ks. standardin SFS-EN 1090-
2, kohta 8.2.4. Esijannitettavien ruuvien kannan alla tulee kayttaa aluslevyja.

3.2 Esijannitetyt ruuvikokoonpanot

Ruuvikokoonpanojen tulee koostua standardin SFS-EN 14399 eri osien vaati-
mukset tayttavista yhteensopivista tuotteista (ruuvi, mutteri, aluslaatta), jotka tu-
levat yhdeltéd valmistajalta, ks. standardin EN 14399-1, kohta 4.3. Ks. myods
standardi SFS-EN 1993-1-8 kohta: 3.1.2 Esijannitetyt ruuvit.

Aluslaattojen kovuuden tulee olla 300 - 370 HV, ks. standardin SFS-EN 14399-
5, taulukko 3 ja standardin SFS-EN 14399-6, taulukko 3. Aluslaatoissa on mer-
kintd H (Hardened and tempered).

4 Ruuvikiinnityksen toteuttaminen

Ruuvin varren kierteen ulottumisesta mutterin pinnan ulkopuolelle (nakyvissa
oleva kierre) on esitetty erilaisia vaatimuksia standardin SFS-EN 1090-2 koh-
dassa 8.2.2 riippuen ruuvikokoonpanosta (esijannittamaton tai esijannitetty).

Mutterit tulee asentaa siten, ettd sen merkinnat ovat nakyvissa tarkastusta var-
ten asennuksen jalkeen, ks. standardin SFS-EN 1090-2 kohta 8.2.3.

Aluslaattojen kaytosta on annettu ohjeita standardin SFS-EN 1090-2 kohdassa
8.2.4.

Standardin SFS-EN 1993-1-8 kohdan 3.6.1(10) mukaan yksileikkeisissa nor-
maalivoiman kuormittamassa paallekkaisliitoksissa, joissa on vain yksi ruuvirivi
(esim. lattaterasten jatkosliitos) aluslaatat asennetaan seka ruuvin kannan etta
mutterin alle.

Esijannittdméattdmien ja esijannitettyjen ruuvikiinnitysten raot saavat ennen kiris-
tdmista olla enintdan standardin SFS-EN 1090-2 kohtien 8.3 ja 8.5.1 mukaisia.

Kiinnitettavat kokoonpanot tulee liittéda tiiviisti yhteen. Sovittamiseen voidaan
kayttaa taytelevyja, joiden paksuus on yleisesti vahintdan 2 mm ja esijannite-
tyissa sovelluksissa vahintdan 1 mm, ks. SFS-EN 1090-2 kohta 8.1.

Puristevalin sdatamiseen voidaan kayttaa yhta lisalevya tai enintaan kolmea
aluslaattaa, joiden yhteenlaskettu paksuus on enintddn 12 mm, ks. standardin
SFS-EN 1090-2 kohta 8.2.4.

4.1 Esijannittamattéomat ruuvikiinnitykset

Ruuvikiinnityksen kiristdminen on esitetty standardin SFS-EN 1090-2 kohdassa
8.3. Ruuveja ei tarvitse varsinaisesti esijannittda, vaan riittda "tiukka kiristys”,
jolla saadaan kiinnitettdvat kokoonpanot tiiviisti yhteen (snug tight). Taméa voi-
daan saavuttaa esim. tavallisen kokoisella kiintoavaimella iiman jatkovartta.
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Opastavia tietoja:

Alla on esitetty taulukko kiristysmomenteista, jossa ilmoitetaan niiden suositel-
tava vaihteluvali. Taulukko soveltuu seuraavaan tapaukseen: esijannittaméaton
ruuvikiinnitys, km = 0,13, lujuusluokka 8.8. Muissa tapauksissa suunnittelija laatii
taulukon.

Taulukko 1. Kiristysmomenttien suositeltava vaihteluvéli ylld kuvatussa tapauk-
sessa.

Kiristysmomentit Ruuvin halkaisija [mm]

12 16 20 22 24 27 30 36

Minimiarvo [Nm] 60 | 150 | 290 | 400 | 500 740 | 1000 | 1750

Maksimiarvo [Nm] | 80 | 200 | 390 | 530 680 980 | 1350 | 2350

Esijannitetyt ruuvikiinnitykset

Ruuvikiinnitysten esijannittaminen (kiristdminen) on esitetty standardin SFS-EN
1090-2 kohdassa 8.5. Esijannittaminen tulee tehda kalibroidulla ja tyén aikana
maaravalein tarkistettavalla kiristysmenetelmalla siten, ettd ruuvin varteen saa-
daan riittavan tarkasti standardin SFS-EN 1090-2 taulukossa 18 esitetty ruuvin
varren nimellinen esijannitysvoima, Fp,c, jonka suuruus on vahintdan 0,7 -fub-As ;
missa fub on ruuvin vetomurtolujuus ja As on ruuvin jannityspoikkipinta-ala.

Esijannitysvoima voidaan saada aikaan esim. seuraavilla menetelmill&:
- Vaantdmomenttimenetelma

- Yhdistetty menetelma

- HRC-kiristysmenetelma

- Suoraan vedonilmaisuun perustuva menetelma.

Ruuvikokoonpanon valmistajan tulee ilmoittaa soveltuvat kiristysmenetelmét ja
kiristysmenetelmaan liittyva k-luokka (ks. standardin SFS-EN 1090-2, Taulukko
19 ja standardi SFS-EN 14399-1).

Standardin SFS-EN 14399-1 mukaiset k-luokat ovat: KO, K1, K2. Ruuvikokoon-
panon toimituksen yhteydessa ilmoitettavat tiedot vaihtelevat k-luokittain seu-
raavasti:

KO-luokassa voidaan ilmoittaa: NDP.

K1-luokassa on ilmoitettava k-kertoimelle testeihin perustuva vaihteluvali.
K2-luokassa on ilmoitettava k-kertoimelle testeihin perustuva keskiarvo, km, ja
variaatiokerroin, Vk.

Katso myds taman ohjeen jaljempéna oleva kohta 6.1 CE-merkintd ja CE-
merkinnassa ilmoitettavat tiedot.
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Vaantomomenttimenetelma, ks. standardin SFS-EN 1090-2, kohta 8.5.3

Esijannittdminen tulee tehdéa vahintdan kahdessa vaiheessa:

1. vaihe

Kaikki kiinnityksen ruuvit esijannitetdadn vaantémomentilla, joka vastaa arvoa:
0,75 M.

2. vaihe

Ruuvit esijannitetddn vaantémomentilla, joka vastaa arvoa:

7,1'Mr,i =1,7' km'd'Fp,C.

Yhdistetty menetelmd, ks. standardin SFS-EN 1090-2, kohta 8.5.4

Esijannittdminen tulee tehda vahintdan kahdessa vaiheessa:

1. vaihe
Kaikki kiinnityksen ruuvit esijannitetddn vaantdmomentilla, joka vastaa arvoa
0,75-M:,.

2. vaihe

Toisessa vaiheessa kierrettavaa osaa kierretdan SFS-EN 1090-2 taulukossa 21
esitetyn kierroksen osan verran. Mutterin asema ruuvin kierteiden suhteen mer-
kitddn ensimmaisen vaiheen jalkeen vériliidulla tai maalilla, jolloin toisessa vai-
heessa voidaan helposti maarittda mutterin lopullinen kiertyma ruuvin suhteen.

HRC-Menetelmd, ks. standardin SFS-EN 1090-2, kohta 8.5.5

Esijannittdminen tulee tehda kayttéden erityistd leikkausvaanninta valmistajan
ohjeiden mukaisesti.

Suoraan vedonilmaisuun perustuva menetelmi, ks. standardin SFS-EN
1090-2, kohta 8.5.6

Menetelma soveltuu kokoonpuristuville aluslaatoille, kuten standardin EN-
14339-9 mukaisille vedon ilmaiseville aluslaatoille. Esijannittaminen tulee tehda
vahintdan kahdessa vaiheessa. Ensimmaisessa vaiheessa kaikki kiinnityksen
ruuvit esijannitetédan "tiukkaan kiristykseen”. Esijannittdmisen toinen vaihe tulee
tehda standardin EN 14399-9 mukaisesti.

Muttereiden varmistaminen

Toteutuseritelmassa voidaan esittdd muttereiden varmistamiseksi (lukitse-
miseksi) kaytettdva menetelma, ks. standardin SFS-EN 1090-2 kohta 5.6.8 ja
em. standardin liitteessd A.2 annettavat lisatiedot. Varmistamiseen soveltuva
menetelma voi olla esimerkiksi ruuvin kierteen rikkominen mutterin ylapuolelta
tai standardin SFS-EN 1993-1-8, kohdan 1.2.4, viitestandardiryhma 4 mukaisen
lukitusmutterin kayttdminen. Myd&s lukitusnesteen kaytté on mahdollista.
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5 Tarkastaminen

Kaikki tarkastaminen ja testaaminen tulee tehda etukateen laaditun suunnitel-
man mukaan kayttden dokumentoituja menettelytapoja, ks. standardin SFS-EN
1090-2 kohta 12.1.

5.1 Ruuvikokoonpanossa kaytettiavien tuotteiden tarkastaminen

Mutterin on oltava kasin kierrettdvissd kyseisen ruuvikokoonpanon kuuluvan
ruuvin kanssa, mika on tarkastettava ennen ruuvikokoonpanojen toimittamista
tydmaalle jo tehtaalla normaalin tehtaan sisdisen laadunvalvonnan mukaisesti
ja mikali em. ehto ei tayty on viallinen tuote hylattava. Standardien SFS-EN
15048-1 ja SFS-EN 14399-1 johdannoissa on mainittu: on tarkeaa, etté ruuvi-
kokoonpanot tulevat yhdeltd valmistajalta, joka on aina vastuussa ruuvikokoon-
panon toiminnasta. Tyémaalle ei néin ollen pitéisi joutua viallisia ruuvikokoon-
panoja.

Tyomaalla ruuvikokoonpanojen merkinnat tarkastetaan ja varmistetaan, etta ne
ovat tilauksen mukaisia. Liséksi varmistetaan, ettd toimitus sisaltda vaaditut
asiakirjat mm. suoritustasoilmoituksen (sahkdisesti saatavilla, jos ei ole paperi-
versiota), jossa on ilmoitettu, ettd tuotestandardien edellyttémét yleiset vaati-
mukset tayttyvat (SFS-EN 15048-1 esijannittdmattémien ja SFS-EN 14399-1
esijannitettavien osalta). Ks. myds standardin SFS-EN 1090-2 kohta 8.2.3, uu-
den mutteri- tai ruuvieran yhteensopivuuden tarkastaminen ennen asennusta.

On suositeltavaa, ettd ennen asennustydn aloittamista mittatoleranssien taytty-
minen tarkastetaan pistokokeen omaisesti, esim. ruuvin kierteen pituuden osal-
ta, laajempaa tarkastusta ei tarvitse tehda CE-merkityille tuotteille.

5.2 Ruuvikiinnitysten tarkastaminen
5.21 Esijannittimattomat ruuvikiinnitykset

Esijannittamattémien ruuvikiinnitysten tarkastaminen on esitetty standardin
SFS-EN 1090-2 kohdassa 12.5.1.

5.2.2 Esijannitetyt ruuvikiinnitykset

Esijannitettyjen ruuvikiinnitysten tarkastaminen ja testaaminen on esitetty stan-
dardin SFS-EN 1090-2 kohdassa 12.5.2. Esijannitettyjen ruuvikokoonpanojen
tarkastuslaajuus riippuu toteutusluokasta, ks. standardin SFS-EN 1090-2 kohta
12.5.2.3 ja kohta A.3 "Toteutusluokkiin liittyvat vaatimukset".

Standardin SFS-EN 1090-2 velvoittavassa liitteessd M on esitetty graafinen
menetelma kiinnittimien tarkastamiseen. Vaaka-akselilla on tarkastettujen kiin-
nittimien lukumaara ja pystyakselilla viallisten kiinnittimien lukumaaréa. Tarkas-
tusta jatketaan seuraten tarkastuksen perusteella piirrettyd kumulatiivista kéay-
raa kunnes ko. kayra menee joko hylkays- tai hyvaksyntéaalueelle. Toteutusluo-
kissa EXC2 ja EXC3 kaytetaan perakkaisnaytetyypin A ja toteutusluokassa
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EXC4 perakkaisnaytetyypin B kuvaajaa. Esijannitetyissa ruuvikiinnityksissa em.
menetelman kayttdé kiinnittimien tarkastamiseen on pakollista, ellei toteutuseri-
telmassa ole esitetty muuta tarkastusmenetelmaa.

Taman Normikortin kohdassa 8 on esitetty standardin SFS-EN 1090-2 mukai-
sessa toteutuseritelmassa ilmoitettavia tietoja.

Ruuvikokoonpanojen tuotehyvidksynnat
CE-merkinta

Paasaantoisesti kantavien terasrakenteiden ruuvikokoonpanot tulee olla har-
monisoitujen tuotestandardien SFS-EN 15048-1 ja SFS-EN 14399-1 mukaisesti
CE merkittyja 1.7.2013 alkaen. Mikéli kaytetylle ruuvikokoonpanolle ei ole har-
monisoitua tuotestandardia, jonka mukaan ruuvikokoonpano voidaan CE-
merkitd, voidaan ruuvikokoonpanolle hakea eurooppalaista teknistd arviointia
(EAD) ja vapaaehtoista CE-merkintaa.

Esijannittimattdmien ruuvikoonpanojen CE-merkinta

Esijannittdméattémien ruuvikokoonpanojen CE-merkinndssa on ilmoitettava
standardin EN 15048-1 kohdan ZA.3 mukaan seuraavat tiedot:

a) limoitetun laitoksen id-numero

b) Nimi tai valmistajan yksildiva merkki

c) Kaksi viimeistd numeroa CE- merkintdvuodesta

d) Valmistuksen yhdenmukaisuuden osoittavan sertifikaatin numero
e) Viittaus standardiin EN 15048-1

f) Tuotekuvaus

g) limoitettu toleranssi vastaavan EN/ISO tuotestandardin mukaisesti.

Lisaksi CE-merkinndssa on ilmoitettava ruuvin, mutterin ja aluslaatan osalta viit-
taus kaytettyihin standardeihin ja ruuvin ja mutterin lujuusluokat sek aluslaatan
kovuuden arvo (jos aluslaatta on kaytetty).

Esijannitettyjen ruuvikoonpanojen CE-merkinta

Esijannitettyjen ruuvikokoonpanojen CE-merkinndssa on ilmoitettava standardin
EN 14399-1 kohdan ZA.3 mukaan seuraavat tiedot:

a) limoitetun laitoksen id-numero

b) Nimi tai valmistajan yksildiva merkki

c) Kaksi viimeistd numeroa CE- merkintdvuodesta

d) Valmistuksen yhdenmukaisuuden osoittavan sertifikaatin numero

e) Viittaus standardiin EN 14399-1

f) Tuotekuvaus, joka sisaltaa viittauksen standardin EN-14399-1 asiaankuuluviin
kohtiin

g) limoitettu toleranssi vastaavan EN/ISO tuotestandardin mukaisesti
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h) Kyseiseen kiristysmenetelmaan liittyva K-luokka ja siihen liittyvat olennaiset
tiedot:

KO-luokassa voidaan ilmoittaa NDP.

K1-luokassa on ilmoitettava k-kertoimelle testeihin perustuva vaihteluvali.
K2-luokassa on ilmoitettava k-kertoimelle testeihin perustuva keskiarvo, km, ja
variaatiokerroin, Vk. Esim: k-luokka: K2 ; km =0,13, Vk = 0,06.

Lisdksi CE-merkinnassa on ilmoitettava ruuvin, mutterin ja aluslaatan osalta viit-
taus kaytettyihin standardeihin ja ruuvin ja mutterin lujuusluokat seké aluslaatan
kovuuden arvo.

Muu tuotehyvaksynta

Mikali kaytetdaan muita kuin harmonisoitujen standardien mukaisia ruuvikokoon-
panoja niiden hyvaksynta tapahtuu joko rakennuspaikkakohtaisesti tai varmen-
nustodistuksen avulla, ellei em. tuotteilla ole eurooppalaista teknistéd hyvaksyn-
nan (EAD) perusteella haettua CE-merkintaa.

Ruuvikokoonpanojen kayttoon liittyvia suosituksia ja opastavia tietoja

Yleista

Tassa luvussa esitetddn suositeltavia kayttékohteita standardien SFS-EN 1993-
1-8 ja/tai SFS-EN 1090-2 mukaisille esijannittamattomille ja esijannitettaville
ruuvikiinnityksille.

Esijannittamattomien ruuvikokoonpanojen tyypillisia kdyttékohteita
Esimerkkeja tyypillisista kayttékohteista:

- Konsoleilla olevien rungon palkkien liitokset ja kiinnitykset

- Liitokset ja kiinnitykset, joissa merkkiddn muuttamaton voima siirtyy ruuvin
varren leikkauksen vélityksella mukaan lukien tuulikuorman rasittamat
rakenteet.

- Liitokset ja kiinnitykset, joissa merkkiddn muuttava voima siirtyy ruuvin varren
vedon valityksella rakenteissa, joissa liitoksessa ja kiinnityksessé mahdollisesti
esiintyvat siirtymat eivat aiheuta rakenteen toiminnalle haittaa.

- Liitokset ja kiinnitykset, joissa voima siirtyy ruuvin varren vetona (esim.
laippaliitokset) niissé tapauksissa, joissa liitoksen kiinnityksen tai
ruuvikokoonpanon venymisen aiheuttama lisdys rakenteen taipumassa on
huomioitu siitymatarkasteluissa ja joissa ruuvikiinnityksen kestavyys on
vahintaan 1,1 kertaa liitettdvan sauvan vetokestavyydesta, riittdvan muodon-
muutoskyvyn varmistamiseksi.
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Esijannitettyjen ruuvikokoonpanojen tyypillisia kdayttokohteita
Esimerkkeja tyypillisista kayttokohteista:

- Kehajaykistyksessa toimivien nurkkien liitokset ja kiinnitykset

- Liitokset ja kiinnitykset, joissa voima siirtyy ruuvin varren vetona, esim.
laippaliitokset

- Nosturiratoja tukevien jarrupukkien liitokset, -kiinnitykset

- Nosturiratapalkkien liitokset ja kiinnitykset runkoon

- Liitokset ja kiinnitykset, joissa merkkiddn muuttava voima siirtyy ruuvin varren
leikkausvoimana tai ruuvin varren vetona rakenteissa, joissa liitoksen tai
kiinnityksen siirtyméat aiheuttavat rakenteen toiminnalle haittaa esim.
tuulisiteiden liitokset ja kiinnitykset

- Liitoksissa ja kiinnityksissa, joissa vaaditaan tiivistd kosketusta.

Aluslaattojen kaytto

Vaikka aluslaattojen kaytt6 ei ole pakollista esijannittamattémissa kiinnityksissa
aluslaattojen kaytté on suositeltavaa, kun terdsrakenteen pinnoite on paksu.
Talloin aluslaattojen kaytolla voidaan pienentda pinnoitteen vaurioita ja ajan
myo6ta tapahtuva esijannitysvoiman pienentyminen on vahaisempaa.

Kierteen lujuus

Ruuvin tai mutterin kierteen kuoriutuminen (stripping) ei ole yleensa ruuviko-
koonpanon murtumismuoto. Mutta on kuitenkin huomioitava seuraavaa: Ruuvi-
kokoonpanoissa, joissa kierretoleranssit ovat valjemmat kuin 6H/6g on lisdanty-
nyt kierteen kuoriutumisvaara. My6s lujuusluokan 8.8 ruuveilla, joiden koko on <
16 mm on lisdantynyt kierteen kuoriutumisvaara varomattomattomasti ylikiristet-
tdessa.

Lisatietoja

Tassa Normikortin kohdassa esitetaan luettelo standardin SFS-EN 1090-2 mu-
kaisista kohdista, joihin toteutuseritelméssa tulee ottaa kantaa ruuvikiinnitysten,
- liitosten ja ruuvikokoonpanojen osalta (yksityiskohdat, ks. standardin SFS-EN
1090-2 liite A).

Suosituksia toteutuseritelman osalta esitetaan:
- TRY:n julkaisussa: Ohjeita toteutuseritelman laatimiseksi, SFS-EN 1090-

2:2008 liite A (Huom! Laadittu aiemman 2008 standardiversion mukaan).
- TRY:n TEP-hankkeen loppuraportissa.
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Katso standardin SFS-EN 1090-2, "Taulukko A.1 — Lisatiedot " kohdat, joissa,
joissa on annattava lisétietoja:

-5.1
-5.6.3
-5.6.4
-5.6.6
-5.6.12
-6.6.1
-6.9
-8.2.2
-8.24
-8.4

- 8.8
-F.4

Tassa Normikortin kohdassa esitetdan luettelo standardin SFS-EN 1090-2 mu-
kaisista kohdista, joihin toteutuseritelmésséa voidaan ottaa kantaa ruuvikiinnitys-
ten, - liitosten ja ruuvikokoonpanojen osalta (yksityiskohdat, ks. standardin SFS-
EN 1090-2 liite A).

Katso standardin SFS-EN 1090-2, "Taulukko A.2 — Vaihtoehdot" kohdat, joissa
voidaan antaa vaihtoehtoja:
-42.2
-5.2
-5.3.1
-5.6.3
-5.6.4
-5.6.8
-6.6.1
-6.6.2
-6.6.3
-8.2.1
-8.22
-8.24
-8.3
-8.5.1
-8.5.4
-8.55

- 8.6
-8.7.2
-8.7.3
-9.54
-9.6.5.3
-10.8
-11.2.3.5
-11.3.3
-12.21
-12.5.2.4
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-F.5
- 1.1

Katso standardin SFS-EN 1090-2, "Taulukko A.3 — Vaatimukset toteutusluokil-
le", kohdat, joissa vaatimukset riippuvat valitusta toteutusluokasta:

-5.2

-12.5.2

-12.5.2.3

-12.5.2.4

-12.5.2.5

-12.5.2.6

-12.7.3.1

Lihdeluettelo

- SFS-EN 1993-1-8:2005, Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu.

Osa 1-8: Liitosten suunnittelu
- SFS-EN 1090-2:2018, Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus —

Osa 2: Terasrakenteiden tekniset vaatimukset
- SFS-EN 14399-1:2015, High-strength structural bolting assemblies for pre-
loading. Part 1: General requirements
- SFS-EN 14399-2:2015, High-strength structural bolting assemblies for pre-
loading. Part 2: Suitability for preloading
- SFS-EN 14399-3:2015, High-strength structural bolting assemblies for pre-
loading. Part 3: System HR. Hexagon bolt and nut assemblies
- SFS-EN 14399-4:2015, High-strength structural bolting assemblies for pre-
loading. Part 4: System HV. Hexagon bolt and nut assemblies
- SFS-EN 14399-5:2015, High-strength structural bolting assemblies for pre-
loading. Part 5: Plain washers
- SFS-EN 14399-6:2015, High-strength structural bolting assemblies for pre-
loading. Part 6: Plain chamfered washers
- SFS-EN 14399-7:2018, High-strength structural bolting assemblies for pre-
loading. Part 7: System HR. Countersunk head bolt and nut assemblies
- SFS-EN 14399-8:2018, High-strength structural bolting assemblies for pre-
loading. Part 8: System HV. Hexagon fit bolt and nut assemblies
- SFS-EN 14399-9:2018, High-strength structural bolting assemblies for pre-
loading. Part 9: System HR or HV. Direct tension indicators for bolt and nut as-
semblies
- SFS-EN 14399-10:2018, High-strength structural bolting assemblies for pre-
loading. Part 10: System HRC. Bolt and nut assemblies with calibrated preload
- SFS-EN 15048-1:2016, Non-preloaded structural bolting assemblies. Part 1:
General requirements
- SFS-EN 15048-2:2016, Non-preloaded structural bolting assemblies.

Part 2: Fitness for purpose
- EN ISO 898-1:2013, Kiinnittimien lujuusominaisuudet. Seostamattomat ja
seosterdkset. Osa 1: Ruuvien ja vaarnaruuvien lujuusluokat. Vakiokierre ja taa-
jakierre




