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Esimerkki 10: Puristettu ja taivutettu poikkileikkaus, jossa suuri leikkausvoima

Lasketaan profiilin  HEA 550 taivutuskestavyys kun poikkileikkaukseen vaikuttaa
leikkausvoima Vg, = 1200 KN ja normaalivoima Ng; = 2000 KN . Teraslaji S355.

Profiilin poikkileikkaustiedot: # = 540 mm, b = 300 mm, ¢, = 12,5 mm, ¢r = 24 mm, r = 27
mm, A = 21176 Mm%, 4, = A~ 2bt +(1,,+2r)t; =8372 mm?, W, , =4620x10° mm®

Materiaalitiedot: f), =355——, yp79 =1.0
mm

. . . - . " - . " Avfy

Poikkileikkauksen plastinen leikkauskestévyys ja puristuskestavyys: V,; pg = ——~=,
TPNE
YM0
A

Ve =723 171500k g = 20 = 276355517 4k

’ 1,0x+/3 e 1,0

Palkin poikkileikkauksen taivutuskestévyys ilman leikkausvoiman vaikutusta:

w 3
My Ra =pl’—yfy? M ppy,Rd = 9620107 %353 =1640,10 KNm

M0 1,0

Leikkausvoiman vaikutuksen vuoksi pienenetty uuman myotoraja f,,,.

Vea _ 1200 :0,7e|iVE—d>0,5
Voira 17159 Vo1 Rd

Ay =hyty =(h=2(t7 +7))t, =(540~2x(24+27))x12,5 = 5475 mm?

_tyh,  12,5x438°

y =599 5x10° mm?3

Uuman plastinen taivutusvastus 17,

2 2
) ] Vg 2x1200
Uuman lujuuden pienennys p = -1 p= -1 =0,16
: P e p [sz,Rd ] : (1715,9 j

N
For=(1=p)fy = fy=Afy Afy = pfy =0.16%355 56,8 —

Palkin poikkileikkauksen taivutuskestavyys, kun otetaan huomioon leikkausvoiman Vg, ja
normaalivoiman Ng, vaikutus:

Wyt 3
Pty _ 1 ea0 19 399:5%10"x56,8

5 =1606,05 KNm
TMO 1,0x10

Mplr,y,Rd = Mpl,y,Rd -
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A—2bt _
1o Nea pe 2000 _0.266 a=( f);a:(2]]76 2><300><24):0y32.
Npl,Rd 7517,48 A 21176
1-n
MN,y,Rd = 1—0 5a Mplr,y,Rd SMplr,y,Rd’
1-0,266

My rd = x1606,05 = 0,874 x1606,05 = 1403,69 KNm < M, , pg = OK.

1-0,5%0,32



