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1 Yleista

Hitsauskiinnitysten laatu voidaan parhaiten varmistaa kohdistamalla valvontatoimenpiteet
tyovaiheiden ja kéytettyjen tydmenetelmien oikeellisuuteen, koska jélkikateen tehtavalla
rikkomattomalia aineenkoetuksella ei en4a saada taysin luotettavaa kuvaa hitsauksen
onnistumisesta. Hitsaustyon toteutukselle on siten valttamatonts asettaa vaatimuksia.

Terasrakenteiden toteutusta koskevat vaatimukset esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2 seké&
suunnittelijan projektikohtaisesti laatimassa toteutuseritelméssa.

Tahan normikorttiin on koottu tarkeimmat standardin SFS-EN 1090-2 eri luvuissa hitsaustyon
suunnittelulle, toteutukselle ja tarkastukselle asetetut vaatimukset tdydennettyna muutamillia
hyd6dyllisiksi katsotuilla lisdohjeilla ja -tiedoilla. Standardin SFS-EN 1090-2 vaatimukset koskevat

seka terasrakennetehtaassa ettd tydmaalia tapahtuvaa hitsaustyo6ta.

Standardissa SFS-EN 1090-2 esitetdén hitsauskiinnitysten tarkastukselle minimivaatimukset
(rutiinitestaus). Toteutuseritelméssé voidaan esittda mahdolliset projektikohtaiset lisdvaatimukset

tarkastukselle.

Hitsaustoiminnoille asetetut vaatimukset kohdistuvat kaytettéviin tuotteisiin, hitsauksen yleiseen
laadunhallintaan, hitsaustyon suoritukseen, hitsausta edeltaviin -, hitsauksen aikaisiin - ja
hitsauksen jélkeisiin tarkastuksiin, hitseihin ja niiden hyviksymiseen, hitsauslaitteiden
saanndlliseen kunnonvarmentamiseen, hitsausta suorittavien ja tarkastusta suorittavien
henkiléiden patevyyksiin seké hitsaustoimintojen dokumentointiin.

Hitsaustoiminnoille asetettujen vaatimusten taso maaraytyy toteutettavan rakenteen, rakenneosan
tai kokoonpanon yksityiskohdan toteutusiuokan (EXC1, EXC2, EXC3 tai EXC4, joista
toteutusluokka EXC4 on vaativin) mukaisesti. Kokoonpanoa koskevat toteutusluokat esitetzsn

koko terdsrakennetta koskevassa toteutuseritelmassa.

Vaimistaja laatii yleisen laadunhallintansa, myés hitsaustoiminnan kattavan, perustuen
vaativimman valmistuksessa noudatettavan toteutusluokan vaatimusten perusteella.
Hitsaustoimintojen osalta noudatetaan toteutusliuokan edellyttamaa standardin SFS-EN 1SO 3834
sovellettavaa osaa. Julkaisussa, "Hitsauksen laadun ja tehokkuuden parantaminen hyédyntden
standardia SFS-EN ISO 3834” toimittanut Carl-Gustaf Lindewald, Teknologiateollisuus, on esitetty
neuvoja, kun yritys ottaa tai suunnittelee ottavansa standardia ISO 3834 kayttéén. Julkaisussa on
esitetty my6s selkeat kdytannén toimenpiteet ja ohjeet hitsauksen laadunhallinnan arvioimiseksi ja

kehittdmiseksi.

Standardin SFS-EN 1090 osat 1 ja 2 muodostavat yhtenaisen ja yhdessa kaytettavan
kokonaisuuden, kun vaimistettavan tehdasvalmisteisen terasrakenteisen kokoonpanon (tuotteen)

ominaisuudet esitetdin CE-merkinnalla.
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2 Toteutuseritelmia

Valmistettavan rakenteellisen teraskokoonpanon terdsrakennetehtaassa tapahtuvan valmistuksen
ja asennuksen (tyémaalla tapahtuvan valmistuksen) hitsausta koskevat vaatimukset maaraytyvét
toteutuseriteiméassa esitetyn toteutusluokan mukaisesti. Hitsausty6 suoritetaan standardin SFS-EN
1090-2 ty6ta koskevan toteutusiuokan mukaisesti ja sen lisdksi toteutuseritelm&ssa erikseen
esitetadn standardin SFS-EN 1090-2 liitteen A taulukoiden A.1 ja A.2 kohtien 7 ja 12
projektikohtaisesti hitsaustyélle esitettavat vaatimukset.

Rakennesuunnitelmien perusteella suunnittelija esittda toteutuseritelméssé (esimerkiksi
piirustuksissa) SFS-EN 1090-2 taulukon 24 edellyttdmat tiedot tarkastettavien hitsien
valitsemiseksi tai merkitsee tarkastettavat hitsit. Suunnittelijan on syyta mainita laatimassaan
toteutuseriteimassé, etta taulukkoa 24 kaytetaan sen esittamassa laajuudessa projektin hitsien

NDT-tarkastuksessa.

Hitsaustyélle saattaa projektikohtaisesti olla tarve esittaa laajemmin vaatimuksia kuin standardi
SFS-EN 1090-2 edellytta, jolloin ndma vaatimukset esitetédan toteutuseritelmassa.

3 Toteutusluokka
Rakennuskohteen toteutusiuokka esitetdén toteutuseritelmassa.

Ty6maalla tapahtuvaa hitsaavaa tyéta koskevat samat vaatimukset kuin konepajassa tapahtuvalle
hitsaustydlle.

4 Tydnjohtaja

Terasrakenteiden asennuksen tulee tapahtua vastaavan terasrakennety®njohtajan valvonnassa.
Vastaavan terasrakennetyénjohtajan kelpoisuusvaatimukset on esitetty laissa. FISE yllapitaa
rekisteria pateviksi todetuista vastaavista terasrakennetydnjohtajista (www.fise.fi).

Lain 41/2014 122 c §:ss& madritetdan rakentamisen tyonjohtajan ja erityisalan tyonjohtajan
kelpoisuusvaatimukset. Kelpoisuusvaatimukset esitetaan vaativalle, tavanomaiselle ja vahaiselle

seké poikkeuksellisen vaativalle tyénjohtotehtaville.

5 Hitsauskoordinoija

Hitsauksen koordinointia suoritetaan kaikissa toteutusluokissa. Hitsauskoordinaattorin nimi, todettu
patevyysalue seké tehtavankuvaus esitetédan valmistajan tehtaan sisaisen laadunvaivonnan
dokumentaatiossa. Hitsauskoordinaattorin tehtavia on kuvattu mm. lahteessa /“Hitsauksen laadun
ja tehokkuuden parantaminen hyédyntéen standardia SFS-EN 1SO 3834 toimittanut Carl-Gustaf

Lindewald Teknologiateollisuus/.

Hitsauksenkoordinointihenkilstéita toteutusluokissa EXC2, EXC3 ja EXC4 edellytetaan
tarkoituksenmukainen péatevyys ja standardin EN ISO 14731 mukainen kokemus valvottavista

TRY Terédsrakenneyhdistys r.y.

Unioninkatu 14, 3.krs.

00131 HELSINKI

www.terasrakenneyhdistys.fi [Kirjoita teksti] [Kirjoita teksti]




rev.1.0

hitsaustoista. Standardin SFS-EN 1090-2 taulukot 14 ja 15 esittévét hitsauskoordinoijan
vaadittavan teknisentietdmyksen tason. Yleensé hitsauskoordinoijan kelpoisuus voidaan arvioida
[IW:n vaatimusten (IWE, IWT, IWS) mukaisesti tai muulla tavoin hankitun koulutuksen ja
tyékokemuksen perusteella (esim. henkildsertifiointi,).

Hitsauksen laadunhallinnan henkiléston péatevyyksista:
www.inspecta.fi/palvelut/sertifiointi/sertifikaattihaku/henkildidensertifiointi

www._shy-hitsaus.net

6 Hitsiluokka

Terasrakenteiden toteutuseriteiméassa esitetaan hitsiluokat paasaantsisesti standardin SFS-EN
5817 mukaisina. Standardi SFS-EN 1090-2 esitt44 terasrakenteiden valmistukseen ja
tarkastukseen 4 hitsiluokkaa: D, C, B ja B+. Hitsiluokan B+ lisdvaatimukset standardin SFS-EN
ISO 5817 mukaiselle luokalle B on esitetty standardin SFS-EN 1090-2 taulukossa 17.

Kokoonpanon edellyttdma valmistuksen hitsiluokka on:

EXC1: hitsiluokka D, SFS-EN ISO 5817

EXC2: yleensa hitsiluokka C, paitsi hitsiluokka D seuraaville: 5011, 5012, 506, 601 ja 2025
SFS-EN ISO 5817

EXC3: hitsiluokka B SFS-EN ISO 5817

EXC4: hitsiluokka B+ SFS-EN 1090-2

HUOM. Vasytyskuormitetuissa rakenteissa jyrkka liittyma tulee ottaa huomioon.

Kantavissa rakenteissa hitsiluokka on yleens4 vahintaan C. Tama hitsiluokka on ollut
edellytyksend staattisesti kuormitettujen hitsausliitosten standardissa SFS-EN 1993-1-8 esitetyille

mitoitussdanndille.

7 Hitsaajan pédtevyys

Kaikissa toteutusluokissa hitsaajilta edellytetddn voimassa oleva standardin SFS-EN 287-1 ja
hitsausoperaattoreilta voimassa oleva standardin SFS-EN ISO 14732 mukainen patevyys.
Standardi SFS-EN 287-1 korvautuu viimeistéén lokakuun lopussa 2015 standardilla SFS-EN 1SO
9606-1. Namé& molemmat ovat vielé talla hetkelld (kevat 2015) voimassa olevia.

Voimassaolon séilyminen edellyttda hitsaajan tyén puolivuosittaista seurantaa, joka vahvistetaan
valmistajan vastuullisen henkil6n tai vastuullisen hitsauskoordinoijan toimesta
patevyystodistukseen tehdylld merkinnalla. Patevyystodistuksen allekirjoittaa kokeen valvoja.
Standardeissa SFS-EN 287-1 /6/ ja SFS-EN ISO 9606-1 ei aseteta yksityiskohtaisia vaatimuksia
hitsauskokeen valvojalle. Tassa normikortissa suositellaan, etté hitsauskokeen valvojalla on
eurooppalainen tai kansainvalinen hitsausinsingérin, hitsausteknikon tai hitsausneuvojan patevyys
tai han on lapaissyt asianmukaisen patevyyskoevalvojan kuulustelun. Edelld mainitun patevyyden
omaava yrityksen hitsauskoordinoija voi myéntaa patevyystodistuksen. Hitsauskoordinoijan
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tyonkuvauksen tulee kasittda patevyyskokeiden valvonnan ja patevyystodistuksen
allekirjoittamisen

Hitsaajan patevyyskokeessa pienahitsille suoritetaan oma koe, ellei paittaishitsin kokeen lisdehtoja
ole kaytetty péittaishitsikokeessa.

Patevyyskokeen valvoja voi jatkaa todistuksen voimassaoloa kaksi vuotta kerrallaan standardin
SFS-EN 287-1 mukaisesti. Standardi SFS-EN SO 9606-1 esittaa kolme mahdollisuutta
hyvéksynnén jatkamiseksi; 1)uusi patevyyskoe kolmen vuoden vélein, 2)kahden vuoden vilein
tehtava hitsien RT-, UT- tai rikkova testaus ja 3) hitsaajan jatkuva tydseuranta seka arkistointi.
Tarkemmin menettelyt on esitetty SFS-EN 9606-1 kohdassa 9.3

8 Hitsaussuunnitelma

Hitsaussuunnitelma laaditaan sisaltéden standardin SFS-EN 1090-2 kohtien 7.2.1 ja7.22
mukaisesti.

9 Hitsausmenetelmien hyviksyminen ja hitsausohjeet

Hitsaus suoritetaan hyvaksytyilla hitsausmenetelmilld kayttden standardin EN 15609 mukaista
hitsausohjetta. Hitsausmenetelman hyviksyminen toteutusluokissa EXC2, EXC3 ja EXC4 on

esitetty standardin SFS-EN 1090-2 taulukossa 12.

Hitsausohjeessa esitetd&n mm. hitsausohjeen soveltuvuusalue, litoksen kuva, hitsausjarjestys,
kaytettavét lisdaineet, kaytettavat lampétilat seka hitsauksen yksityiskohdat. Hitsauksen
yksityiskohtien osalta olennaisina hitsausprosessi, hitsausparametrien arvot seka lAmméntuonti,
mikali tamé& on vaadittu. Vaimistajan hitsauksesta vastuullinen henkilé allekirjoituksellaan vahvistaa

hitsausohjeen.

Toteutusluokissa EXC3 ja EXC4 hitsausohjeen hyvaksynta perustuu menetelmakokeeseen
standardin EN 15614-1 mukaisesti tai esituotannolliseen kokeeseen standardin SFS-EN 15613
mukaisesti. Toteutusluokassa EXC2 myés standardimenetelmaan (SFS-EN 15612), aikaisempaan
kokemukseen (SFS-EN 15611) ja testattuihin lisdaineisiin (SFS-EN 15610) perustuvat menetelmat

ovat mahdollisia tietyin rajoituksin.

Hitsausohjeen hyvaksynnan voimassaolo standardin SFS-EN 1090-2 mukaisesti on esitetty
standardin kohdassa 7.4.1.4. Hitsausohjeen voimassaolon maarittavat sen hyvéksynnassa
kaytetyn standardin vaatimukset, kéytté kolmen viimeisen vuoden aikana seks hitsausohjeen

kattavan terdksen lujuusluokka.

10 Hitsien tarkastus

Tarkastusta suoritetaan ennen hitsausta, hitsauksen aikana ja hitsauksen jélkeen
tarkastussuunnitelman mukaisesti.
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Kaikki hitsit tarkastetaan siimamaaraisesti standardin SFS-EN 1090-2 kohdan 12.4.3 mukaisesti.

Silmamaaraista hitsien tarkastusta tdydentava muun NDT-testauksen laajuus valitaan standardin
SFS-EN 1090-2 taulukon 24 ja luvun 12.4 mukaisesti.

Mikali suunnittelija edellyttds standardin SFS-EN 1090-2 hitsin tarkastukselle asettamia
vaatimuksia laajemman hitsien tarkastuksen, tarkastuslaajuus, tarkastettavat hitsit ja
hyvéksymiskriteerit sekd muut mahdolliset vaatimukset esitetadn toteutuseritelmassa.

Yleensa hitsien tarkastusmenetelméan voi maarittaa vastuullinen hitsauskoordinoija.
Laadunhallintajérjestelmassa suositellaan maariteltavaksi konepajan hitsien tarkastusmenetelmat.

11 Tarkastajien pitevyys

Rikkomattomia, muita kuin silmamaaraisia, aineenkoetuksia suorittavalta henkiléstélta edellytetaan
standardin EN 1ISO 9712 mukainen tason 2 patevyys.

Standardissa SFS-EN 1090-2 ei esiteta yksityiskohtaisia vaatimuksia silmdmadaraista tarkastusta
suorittavan henkiléstén patevyydelle mutta edellyttaa, etta henkilé on patevoitetty. Valmistaja
esittda tuotannon laadunhallintajarjesteimassiéan (FPC) miten silmamadaraistd tarkastusta
suorittavien henkildiden kouluttaminen ja patevéinti on toteutettu.

Silmémaéaraisen tarkastuksen voivat suorittaa esim. hitsaajat tai tehtdvaan erikseen koulutetut
henkildt. Tam&n Normikortin suosituksena kuitenkin on, etts silmédmaaraista tarkastusta suorittavat
henkil6t on koulutettu standardien SFS-EN I1SO 17637, SFS-EN ISO 5817 ja SFS-EN 1090-2
erityisesti hitsausta koskevien kohtien kayttéon. Oleellista on myés, ettd siimamadaraisen
tarkastuksen suoritus on yrityksessé ohjeistettu.

12 Tyémaahitsaaminen

Tyémaalla tapahtuva hitsaaminen luokitellaan vaativuudeitaan yleensa véhintdan toteutusiuokkaan
EXC2.

Ty6maalla tapahtuvaa hitsaamista koskevat samat vaatimukset kuin tehtaassa tapahtuvaa
hitsaamista. Tydmaalla hitsattaessa voidaan tarvita hitsaustyén suojaksi s&dsuojia kelvollisten
olosuhteiden varmistamiseksi. Hitsattava kohta on aina kuivattava esim. lammittamalla. Alhaisissa
lampétiloissa hitsattaessa esikuumennus on aina suositeltavaa hitsin suojelemiseksi kosteudelta.

13 Hitsaustyo6n alihankinta

Standardi SFS-EN 1090-2 ei erikseen ohjeista alihankittavaa tyéta. Alihankittavan tyon
vaatimukset ovat standardin SFS-EN 1090-2 mukaiset seka tyélle laaditun toteutuseritelman

esittdmien vaatimusten mukaiset.
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Yritys vastaa itse, ettd kayttamansa alihankkija pystyy tayttamaan ja tayttaa edelld mainitut
vaatimukset. Tdman yritys varmistaa auditoimalla alihankkijaansa seka toimittamalla tyén
suorittamiseksi tarvittavat toteutuseritelmén vaatimukset seka mahdolliset muut vaatimukset.
Alihankkija toimittaa yritykselle vahintaan standardin SFS-EN 1090-2 ja toteutuseritelman

mukainen dokumentaatio suoritetusta hitsaustyésta.

Alihankkijalle minimivaatimuksena suositellaan koko valmistuksen kattavaa kirjallista standardin
SFS-EN 1090-2 laatukasikirjaa. Lahteessé /"Hitsauksen laadun ja tehokkuuden parantaminen
hyédyntden standardia SFS-EN I1SO 3834” toimittanut Carl-Gustaf Lindewald Teknologiateollisuus/
on kattavasti esitetty alihankinnan kéytésta yleisesti konepajateollisuudessa seka alihankinnan

auditointien kdytannén ohjeita.

14 Hitsattujen rakenteellisten kokoonpanojen vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
Vaatimustenmukaisuuden osoitetaan CE-merkinnalld standardin SFS-EN 1090-1 mukaisesti.

Hitsattujen rakenteiden valmistajalta edellytetdan ilmoitetun laitoksen myéntama
varmentamistodistus tuotannon sisdisesté laadunvalvonnasta ja suoritustaso-ilmoitus.

Vaimistetun rakenteellisen kokoonpanon CE-merkinnall4 valmistaja iimoittaa standardin SFS-EN
1090-1 ilmoitettavien ominaisuuksien luokat, vahvistaa valmistuksen tapahtuneen standardin SFS-
EN 1090-2 mukaisesti, vahvistaa valmistuksen noudattaman toteutusiuokan seké vahvistaa
valmistuksen tapahtuneen ennalta laaditun kokoonpanoeritelman mukaisesti.

On huomioitava, etts alihankintana tehtivaa tyéta (mm. hitsaus, pintakasittely,
korroosionestokasittelyt) alihankkija ei voi osoittaa CE-merkinnalla. Ainoastaan rakennustyémaalle
tai tukkuportaaseen toimitettavien rakenteellisten terdskokoonpanojen ominaisuudet voidaan
osoittaa CE-merkinnélla. Vaimistaja vastaa alihankitun tyén vaatimuksenmukaisuudesta. Tama
edellyttaa, etta alihankinta on ohjeistettu valmistajan tuotannon sisaisessa laadunvalvonnassa ja

FPC-manuaalissa.

limoitetut laitokset pitdvat sivuillaan rekisteria yritysten myéntamistaan FPC
varmentamistodistuksista.
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Opastavia tietoja

Téassa esitetddn normikortin kayttéa helpottavia lisitietoja erityisesti normikortissa esiintyviin
kasitteisiin liittyen.

Hitsiluokka

Hitsiluokat B, C ja D mééritetdan standardissa SFS-EN ISO 5817 sallittavien hitsausvirheiden
perusteella. Standardi SFS-EN ISO 5817 kasittelee kaikkiaan 29 virhetyyppia. Standardissa SFS-
EN 1090-2 kaytetdan naiden lisaksi hitsiluokkia C- ja B+, jotka on mé&aritelty standardin SFS-EN

1090-2 kohdassa 7.6.

Hitsausprosessi

Hitsausprosessi on erityinen tapa hitsata. Hitsausprosessin tunnuksena kaytetaan standardin SFS-
EN ISO 4063 mukaista numerotunnusta. Yleisimmat terdsrakenteiden valmistuksessa kaytettdvat

hitsausprosessit ovat:

. MIG/MAG-hitsaus (131, 135)

. MAG-taytelankahitsaus (136, 138)
. Jauhekaariumpilankahitsaus (121).
. Kaaritapitushitsaus (78).

Yleisimmat asennustydmaan hitsausprosessit ovat:
. Puikkohitsaus (111)
. MAG-jauhetaytelankahitsaus (136).

Kaikki edelld mainitut hitsausprosessit ovat sulahitsausta, jossa hitsautuminen saadaan aikaan
sulattamalla kappaleiden liitospinnat ja lisdainetta ilman puristusvoimaa.

Hitsausmenetelma kts. SFS-EN ISO 15607

Hitsauksessa noudatettavien toimenpiteiden kokonaisuus siséltden tiedot hitsausprosessista,
materiaaleista, railosta, mahdollisesta esikuumennuksesta, hitsausarvoista, hitsauksen
suoritustavasta, mahdollisista jalkilampdokasittelyista ja kaytettavista laitteista.

Hitsilajit

Hitsilajeja ovat pienahitsit ja péittaishitsit, ks. kuva 1.
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o, A,

Kuva 1. a), b), ¢) Lapihitsattuja paittaisliitoksia d) Lapihitsattu T-liitos e) Pienahitsi

Hitsaajien patevyys (SFS-EN 287-1)
Hitsaajan tulee olla patevoitetty seuraaviin oleellisiin muuttujiin:

Hitsausprosessi

Tuotemuoto (levy vai putki)
Hitsilaji (pienahitsi, paittaishitsi)
Perusaineryhma

Lisdaine

Aineenpaksuus

Putken ulkohalkaisija
Hitsausasento

Hitsin yksityiskohdat.

Standardi SFS-EN 287-1 madrittaa kullakin patevyyskokeella saavutettavan patevyysalueen.

Kasite "luokkahitsari” on vanhentunut. Patevyyskokeella on tietyt erikseen maaritellyt
hyvaksymisvaatimukset. Kun hitsaaja suorittaa kokeen hyviksytysti, hdn on oikeutettu hitsaamaan
kokeen patevyysalueella kaikissa hitsiluokissa. Hitsaaja voi suorittaa useita patevyyskokeita, jolloin

vastaavasti patevyysalue laajenee ja kattaa edelleen kaikki hitsiluokat.

NDT-tarkastajat

Standardi SFS-EN 1090-2 edellyttada rikkomattomia aineenkoetuksia tekevilta tarkastajilta
standardin EN ISO 9712 tason 2 mukaista patevyytta. Tarkastajien patevyydet luokitellaan
standardissa kolmeen tasoon 1,2 ja 3 siten, etts taso 3 on vaativin. Tason 2 tarkastajalta
edellytetaan, ettd han on osoittanut olevansa pateva suorittamaan rikkomatonta aineenkoetusta
vahvistetun tai yleisesti tunnetun ohjeen mukaan eli tulkitsemaan ja arvioimaan tarkastustuloksia

sovellettavan standardin mukaan
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Rikkomaton aineenkoetus

Rikkomaton aineenkoetus (Non Destructive Testing) on yleisnimitys, joita kdytettdessa
tarkasteltavan kappaleen muoto ja koko eivat muutu eli kappale on kayttdékelpoinen vieléd
koetuksen jalkeenkin. Tarkeimmat terdasrakenteiden tarkastusmenetelmat ovat:

Ultradanitarkastus (UT)

Radiografinen kuvaus (réntgentarkastus) (RT)
Magneettijauhetarkastus (MT)
Tunkeumanestetarkastus (PT).

Paittaishitsien ja lapihitsattujen T-liitosten tarkastuksessa kaytetdan ultraddnitarkastusta tai
réntgentarkastusta, jotka antavat tietoa hitsin sisaisista virheista. Pienahitsien ja
lapihitsaamattomien T-liitosten yhteydessa kaytetdan tarvittaessa magneettijauhe- tai
tunkeumanestetarkastusta, jotka paljastavat pintavirheet.

Silmamaarainen tarkastus

Simamaadraisella tarkastuksella (VT) tarkoitetaan silmamaéaraisesti suoritettua tarkastusta.
Standardi SFS-EN ISO 17637 kasittelee silmamaaraista tarkastusta. Standardi SFS-EN 1090-2
edellyttaa, etta kaikki valmiit hitsit tarkastetaan silmamaaraisesti koko pituudeltaan. Tall6in tulee

tarkastaa ainakin seuraavat yksityiskohdat:

. Puhdistus ja viimeistely
. Hitsin pinnan profiili ja mitat

. Hitsin juuri ja pinnat

. Mahdolliset hitsauksen jalkeisen lampdkasittelyn jalkeen tehtavét tarkastukset, jos
niitd on tarkastussuunnitelmassa edellytetty.

Hitsausohje (WPS)

Ohje hitsausty6n suorittamisesta eli asiakirja, jossa ohjeistetaan hitsausmenetelméan kuuluvat
muuttujat siten, ettd varmistetaan toistettavuus tuotanto-olosuhteissa. Hitsausohjeella kuvataan,
kuinka hitsaus on ajateltu tehtavaksi ja hitsaustyon jalkeen sen avulla voidaan osoittaa kuinka ty6
tehtiin. Standardi SFS-EN ISO 15607 kasittelee hitsausohjeen hyvaksyntad. Hyvaksyminen voi

tapahtua:

Meneteimakokeen perusteella

Testattuja hitsausaineita kayttaen
Aikaisemman hitsauskokemuksen perusteella
Standardihitsausohjeen perusteella
Esituotannollisella kokeella.
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Menetelmakoe

Menetelmakokeella tarkoitetaan hitsausmenetelman toimivuuden varmistamista valmistamalla ja
tarkastamalla tuotantoa vastaava hitsausliitos standardikoekappaleella. Tarkastamisessa
edellytetaan yleensa myds rikkovaa aineenkoetusta (esim. vetokokeita, juuri- ja
pintataivutuskokeita, iskukokeita, kovuuskokeita).

Hitsauskoordinoija

Standardi SFS-EN 1090-2 edellyttas, etta valmistajalla on kaytettavissaan riittavan teknisen
tietdmyksen omaava hitsauskoordinoija SFS-EN I1SO 14731 sisaltaa seuraavat
koordinaatiohenkil6stén osaamistasot:

. Kattava tekninen osaaminen, teknisen tietdmyksen taso C
. Erityinen tekninen osaaminen, teknisen tietdmyksen taso S
. Tekninen perusosaaminen), teknisen tietdmyksen taso B.

Kattava tekninen osaaminen tarkoittaa, ettad henkilélla on laaja tietamys kaikkeen hitsaukseen
liittyviin tehtaviin.

Erityinen tekninen osaaminen tarkoittaa, ettd henkilén tekninen tietdmys on riittava tietylld, rajatulla
tekniselld alueella.

Tekninen perusosaaminen tarkoittaa, etta henkilén tekninen tietamys riittdd yksinkertaisiin
hitsattuihin rakenteisiin.

Esimerkkeja [IW-koulutuksen ja tutkinnon suorittaneista patevyyksista:

EWE = European welding engineer
IWE = International welding engineer EWT = European welding technologist IWT = International

welding technologist EWS = European welding specialist
IWS = International welding specialist

Tunkeuma (deep penetration, penetration)

Tunkeumalla tarkoitetaan hitsin ulottumista a-mitan suunnassa liitettdvien osien sisdan (ks. kuva
2). Standardi SFS-EN 1090-2 kayttda tunkeumalle nimitysta taysi a-mitta (the full throat thickness),
joka voidaan saavuttaa hitsausohjeissa esitetyilld syvan tai osittaisen tunkeuman aikaansaavilla

hitsausprosesseilla.

Toteutusluokissa EXC3 ja EXC4 voidaan toteutuseriteiméassa erikseen esittaa tyokokeiden
tekeminen tunkeuman osoittamiseksi.

Kaytanténa Suomessa on ollut ettd tehdaan poikkileikkauskoe kayttien koekappaletta, joka
hitsataan samoilla arvoilla kuin itse tuote. Tunkeuma on talléin mitattava vahintaan kahdesta
leikkauksesta. Tunkeumasta voidaan talléin hyddyntda osuus 0,2 a tai 2 mm, kun a-mitta on yli 10
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mm. Standardissa SFS-EN 1090-2 ei anneta ohjeistusta kuinka suuri osuus tunkeumasta voidaan
hyddyntaa, mutta tydkokeessa mitatun todellisen tunkeuman arvot tulee dokumentoida.

Mitattavissa oleva a-aitto

/m edellyttimd a-mitha

Kuva 2. Tunkeuman hyvaksikéytto a-mitassa. Léhde: SFS 2373 Suomen standardisoimisiliitto.

a, on mitattavissa oleva a-mitta
a; on tehollinen tunkeuma. Tunkeumasta i voidaan laskelmissa kayttaa hyvaksi osuus

a;=0,2a, kun a on alle 10 mm ja 2 mm, kun a on vahintdan 10 mm.
Piirustuksiin merkitdan laskelmien edellyttdmé a-mitta.

Poikkileikkauskoe

Poikkileikkauskokeella tarkoitetaan tassa tunkeuman mittaamista poikkileikkauksesta.
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