Ajankohtaista

Pinnoitteiden nopeutetut korroosio-
suojauksen pitkaaikaiskestavyyden
testausmenetelmat

Materiaalien ja pinnoitteiden pitkaaikaista
korroosionkestavyyttd voidaan tutkia mo-
nenlaisin menetelmin. Pitkdaikaisten todel-
lisissa kenttdolosuhteissa tapahtuvien altis-
tuskokeiden ohella on pyritty kehittdmadn
nopeutettuja laboratoriotestausmenetelmiad,
joilla on tarkoitus saada aikaan samankal-
taiset korroosiorasitusten aiheuttamat van-
henemisreaktiot kuin kentta/ulkotesteissa,
mutta nopeammin. Puhutaan keinotekoises-
ta vanhentamisesta eli menettelyistd, jotka
on suunniteltu kithdyttdmaan korroosiota
nopeammaksi kuin mitd luonnonmukaisessa
sddrasituksessa tapahtuu. Téllainen on kdy-
tannon syista valttamatontd, koska tarvitaan
myos toistettavissa olevia vakiomenetelmid,
jotka voidaan toteuttaa nopeammassa aika-
taulussa kuin vaihtelevissa ulko-olosuhteissa
tehtavat pitkdaikaisaltistuskokeet.

Suolasumukoe (standardi SFS-EN ISO
9227) on eras laboratoriotestimenetelma,
jolla voidaan testata nopeutetusti materiaa-
lien korroosionkestdvyyttd. Kokeessa ndyt-
teitd altistetaan suolasumukammiossa (kuva
1) tietty aika. Naytteistd havainnoidaan mm.
ensimmaisten korroosiovaurioiden ilmaan-
tumiseen kuluvaa aikaa sekd koekappaleiden
ulkondkda ja massahdviotd kokeen jalkeen.
Suolasumukoe on yksi keskeinen pinnoit-
teiden koestusmenetelma terdsrakentei-
den korroosionestomaalauksen maaliyhdis-
telmien arvioimista kdsittelevan standardin
SFS-EN ISO 12944 osassa 6: Laboratoriome-
netelmat suorituskyvyn testaamiseksi. Kysei-
nen standardi kattaa suojamaaliyhdistelmat
pinnoittamattomalle terdkselle, kuumasin-
kitylle terdkselle ja termisesti ruiskutetul -
la sinkkipinnoitteella pinnoitetulle terdksel-
le. Suolasumukokeissa maalipinnoitettujen
terdsndytteiden altistusaika vaihtelee aiotun
kayttoympdriston rasitusluokasta riippuen
valilla 120-1440 h.

Nopeutetut laboratoriokokeet voivat kui-
tenkin antaa osin harhaanjohtavia tuloksia.
Suolasumutestausta on kritisoitu siita, etta se
ei vastaa luonnollista ulkoilman korroosioal-
tistusta mm. siitd syysta, ettd testissa pinta
pidetdan jatkuvasti markdana. Tama ei vastaa
normaaleja ulkoilmaolosuhteita ja estaa esi-
merkiksi luonnollista sinkkipinnan passivoi-
tumista. Passivoitumista haittaa myds suo-
lasumukokeen hyvin korkea kloridipitoisuus
(5% NaCl). Ulko-olosuhteissa sinkin pintaan
muodostuu ilman hapen ja hiilidioksidin vai-
kutuksesta korroosiotuotteina sinkin oksideja
ja karbonaatteja, jotka suojaavat alla olevaa
metallipintaa.

EGGA:n (European General Galvanizers
Association) vuonna 2013 julkaisemassa tie-
dotteessa nostetaan esiin, etta suolasumuko-
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etta ei tulisi kdyttaa erityyppisten pinnoit-
teiden vertailuun ja paremmuusjdrjestykseen
asettamiseen markkinointitarkoituksissa.
Kokeen kayttd on tiedotteen mukaan erityi-
sen harhaanjohtavaa, jos verrataan maaleja
metallipinnoitteisiin. Suolasumukoe soveltuu
samankaltaisten pinnoitteiden suojauskyvyn
vertailuun, mutta jos pinnoite, kuten sinkki,
itsessadn syopyy kokeessa, ei todellista suo-
javaikutusta saada kokeella selville.

Suolasumutestaus on vakiintunut ja
kdyttokelpoinen menetelmd, mutta sen ra-
joitukset on syyta tuntea. Suolasumukokeet
sopivat korroosiokokeiksi esimerkiksi, kun
halutaan analysoida nopeasti orgaanisten ja
epdorgaanisten pinnoitteiden suojausomi-
naisuuksia heikentdviad epdjatkuvuuskoh-
tia, huokosia tai vaurioita. Suolasumutestien
toteutusta koskevassa standardissa SFS-EN
ISO 9227 suositellaankin, ettd suolasumutes-
tit soveltuvat etupadssa laadunvalvontates-
teiksi, eivadt erityyppisid, kuten orgaanisia ja
metallisia, pinnoitteita vertaileviksi kokeik-
si: ” Menetelmid ei ole tarkoitettu kdytettd-
viksi vertailevina kokeina, joissa asetetaan eri
materiaalit jarjestykseen suhteessa toisiinsa
korroosionkestavyyden perusteella tai kei-
nona ennustaa testatun materiaalin pitkdai-
kaista korroosionkestavyytta.”

Nopeutettuja laboratoriotestausmenetel-

mia tarvitaan, mutta niiden lisaksi tarvitaan
my0s todellisissa kdyttoolosuhteissa suori-
tettavia kokeita sekd kdytannén kokemuksis-
ta kertyvaa tietoa kokonaiskuvan muodosta-
miseksi materiaali- ja maalausyhdistelmien
korroosionsuojauksen pitkdaikaiskestavyy-
destd. Standardin SFS-EN ISO 9227 johdan-
nossa todetaan: ”Materiaalin korroosion-
kestdvyys suolasumussa on harvoin suoraan
yhteydessa sen korroosionkestavyyteen
muissa ymparistoissa, koska korroosion ke-
hittymiseen vaikuttavat monet eri tekijat,
esimerkiksi esineen pintaan muodostuvat
suojakalvot. Tdsta syysta testituloksia ei pi-
da tarkastella sen mittarina, miten materi-
aali tulee kdyttdytymaddn siind ympadristossa,
jossa sitd on tarkoitus kdyttaa. Testid ei pida
kayttaa erityyppisten pintakerrosten laadul-
liseen vertailuun. Usein suolatestistd saatuja
tuloksia ei voida kayttda eri pinnoitetyyppien
pitkaaikaisominaisuuksien vertailuun, koska
suolatestin aikainen korroosiorasitus eroaa
olennaisesti todellisista korroosio-olosuh-
teista.”

Suolasumutestin ohella on olemassa
muitakin vaihtoehtoja nopeutettuun kor-
roosiokestavyyden testaukseen, esimerkik-
si ASTM G85, metodi A5 (cyclic prohesion
testing, dilute electrolyte cyclic fog dry test),
jotka voivat soveltua paremmin maalattu-



jen ja sinkittyjen terdsten testaukseen. Ky-
seisessa syklisessd testimenetelmdssa pinta
altistetaan vaihtelevasti suolasumulle ja am-
moniumsulfaatille sekd kuiville olosuhteille.
Tallaisen testausjarjestelyn on todettu vas-
taavan paremmin luonnollista sddaltistusta.
Se myds aikaansaa todellista ilmastorasitus-
ta vastaavan korroosiomekanismin eli sink-
kipinnan anodisen liukenemisen leikkaus-
pinnalla/reunassa, mikd johtaa maalipinnan
heikkenemiseen (undercutting) (testiolosuh-
teena hapan pH). Testi on kehitetty erityises-
ti sinkityille terdspinnoille kdytettdvien maa-
lijarjestelmien testaamiseen.

Standardin SFS-EN ISO 129/44-6 liittees-
sa B on kuvattu syklinen vanhentamistesti,
jota kdytetddn rasitusluokissa C5 (kestavyys-
luokissa hyvin korkea ja korkea), C4 (kestd-
vyysluokassa hyvin korkea) ja CX. Testijar-
jestelyssd naytteitd altistetaan viikon aikana
ensin UV-sdteilylle ja kondensaatiolle, sitten
suolasumulle ja lopuksi alhaiselle [ampoti-
lalle.

Terdsrakenteiden korroosiosuojauksen
maaliyhdistelmien kestdvyys riippuu useis-
ta ulkoisista tekijoista kuten ympdristdolo-
suhteista, rakenteen suunnittelusta, pinnan
esikasittelysta seka levitys- ja kuivatusme-
netelmistd. Keinovanhennustesteilld voidaan
arvioida maaliyhdistelmien kemiallisten
ja fysikaalisten ominaisuuksien vaikutuk-
sia suojauksen kestavyyteen. Testeilld saa-
daan arvioitua pinnoitteiden tiiveyttd ja kos-
teuskestdvyyttd. Standardissa SFS-EN ISO

12944~ 6 kuitenkin mainitaan, ettd ” maali-
yhdistelmdn valinnan mdardttyyn tilantee-
seen tulisi mieluiten perustua yhdistelman
kaytosta saatuihin kokemuksiin samankal-
taisissa tapauksissa”.

Nopeutetut korroosiosuojauksen kes-
tavyyden laboratoriotestausmenetelmat
ovat tarpeellisia ja oikein kdytettyind hy-
vid tyokaluja. Ne soveltuvat suojapinnoittei-
den, erityisesti terdstuotteiden maalijdrjes-
telmien, laadunvalvontaan. Suolasumukoe,
jossa testindytteiden pinnat ovat jatkuvas-
ti marking, ei sovellu sinkittyjen ndyttei-
den korroosiosuojauksen pitkdaikaiskesta-
vyyden tutkimiseen, koska koeolosuhteissa
sinkkipinnan luonnollinen passivoituminen
estyy. Nopeutetut testimenetelmadt, kuten
suolasumukoe, eivat yksinddn anna realis-
tista ennustetta pinnoitteiden pitkdaikaises-
ta suorituskyvysta todellisissa vaihtelevis-
sa kayttoolosuhteissa, eika niitd pidd kayttaa
erityyppisten pinnoitteiden pitkdaikaisomi-
naisuuksien laadulliseen vertailuun.
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Kuva 1: Suolasumutestilaitteisto.
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