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Rakennustuotteiden hiilijalanjalki

* Rakentaminen ja rakennusten kaytto aiheuttavat n. 40% maailman CO,-paastoista

« Paastdjen vahentamisessa fokus on ollut pitkaan rakennusten energiatehokkuudessa, mutta
nykyaan koko elinkaaren aikaiset paastot ovat tulossa entista tarkeammaksi

 Erityisesti materiaalien ja rakennustuotteiden valmistuksen paastot ‘embodied carbon’ ovat
tarkastelun alla — tietoa naista 16ytyy rakennustuotteiden ymparistdselosteista (EPD)

« EPD sisaltaa suuren maaran tuotteisiin liittyvia ymparistovaikutuksia, mutta tarkeimmaksi on
muodostumassa hiilijalanjalki, GWB (Global Warming Potential), yksikkona kg CO, equiv

« Suomessa ja useissa muissa maissa (mm. Ruotsi, Ranska) on suunnitteilla v 2022-25
aikajanteella saannot, missa asetettaisiin rakennuksen elinkaaren aikaisille CO,-paastoille
ylaraja.
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Mika on ymparistoseloste (EPD)?

» Elinkaarianalyysiin perustuva, vapaaehtoinen ja standardoitu tapa esittaa luotettavasti
olennaiset, varmennetut ja vertailukelpoiset tiedot valmistetun tuotteen tai tuoteryhman
ymparistovaikutuksista.

* YmparistOselosteita voidaan kayttaa
Vihreissa julkisissa hankinnoissa (GPP)
Rakennusten vapaaehtoisissa sertifiointijarjestelmissa
Rakennusten hiilijalanjaljen laskennassa (mm. tuleva KRL:iin kuuluva ymparistdselvitys)
Paasaantoisesti yritysten valisessa kommunikoinnissa (ei kuluttajakaupassa)

* Ymparistoselosteet perustuvat standardiin EN 15408

Luokitellaan tyypin lll ymparistomerkiksi
Julkaistaan EPD-operaattoreiden (ohjelmatoimija) alustoilla, Suomessa esm. RTS
Ovat kolmannen osapuolen verifioimia
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BREEAM

Rakennusten
sertifiointimenetelmat

Ymparistoselosteen olemassaolo antaa etuja
erilaisissa rakennusten sertifioinneissa kuten
BREEAM, LEED, Miljabyggnad, RTS
Ymparistoluokitus tai Nordic Ecolabel
BREEAM and LEED kattavat rakennuksen ja ympariston
Miljobyggnad ja RTS kattavat vain rakennuksen

Sertifiointeja kayttavat rakennuttajat,
kiinteistojen omistajat, investorit jne.
BREEAM on suosituin Euroopassa
LEED kaytetyin maailmanlaajuisesti
Miljobyggnad kaytdssa vain Ruotsissa
RTS Ymparistoluokitus vain Suomessa

Nordic Ecolabel kaytdssa pohjoismaissa pientaloille,
asuintaloille, kouluille ja paivakodeille
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Mita on elinkaarianalyysi (LCA) ja
hiilijalanjalki?

Elinkaarianalyysi(LCA) on menetelma tuotteen < Hiilijalanjalki kuvaa tuotteen tai rakennuksen

ymparistovaikutusten arviointiin hiilidioksidipaastoja elinkaaren aikana,
Kaupallisen tuotteen elinkaaren vaiheet yksikkdna CO, ekvivalentti
huomioidaan joko “kehdosta portille” tai » Kutsutaan myos kasvihuonepaastoiksi (Global
“kehdosta hautaan” Warming Potential GWP)

Rakennustuotteille raportoidaan vaikutukset
‘kehdosta hautaan” standardin EN 15408
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Rakennus- ja tuotetason tarkastelu

« Rakennustuotteiden valmistuksesta aiheutuneet paastot ja rakentamisen ja
rakennuksen kayton ja purun aikaiset paastot muodostavat koko rakennuksen
hiilijalanjaljen

« Rakennustuotteet ovat osa koko rakennuksen tarkastelua. Rakennustason LCA
tehdaan standardin EN 15978 mukaan

« Rakennustuotteiden hiilijalanjalki maaritetaan kertomalla tuotteen yksikko GWP-
kertoimella
Esimerkiksi 1000kg maalipinnoitettua kantavaa profiilia =>
Hiilijalanjalki = GWP = 2,74* kg CO, ekv. / kg x 1000 kg = 2740 kg CO, ekv.

» Koko elinkaariarviossa on ilmoitettava myos elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset
eli esim. hyodyt teraksen kierratyksesta tai uudellenkaytosta (Moduuli D)

* Ruukki Construction RTS EPD maalatuille profiloiduille tuotteille , A1-A3 total
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CO, paastot elinkaaren aikana

Tyypillisen terasrakennuksen
elinkaaren CO, paastot

« Kuviossa on esitetty 50 vuoden elinkaaren
CO, paastot tyypilliselle 1500m?
hallimaiselle rakennukselle Suomessa

Teraspaaluperustus
Terasrunko

Kantavat profiilit katto
Mineraalivilla sandwich paneelit

- Kayton aikaisilla paastoilla (ml. energia ja
huolto) on yha suurempi merkitys kuin
tuotteilla vaikka esimerkissa erittain
energiatehokas rakennus

Rakenta-
minen ja
purku
(o)
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EPD perustuu standardiin EN 15408

Pakolliset ilmoitetut
moduulit EPD:ssa
TU~TA|HE PURKIIWAIHE LISATIEDOT

A1-A3

A " B1 B5 : A4 (jos merkittava)
Raaka-aineen : Kuljetus | Tuotteen kayttd Laajamittaiset Purkacrli:tinen Rakennuksen
hankinta tydmaalle rakennuksessa korjaukset elinkaaren C 1 _C 4

ulkopuolelle

Ku:iut T " - EneB 6ian = ,aava;hytofvt =
N B \{'or'naa- Kunnossapito B Kuljetukset e ° D
valmistukseen toiminnot kaytto

1
A3 B3 B7 a3
Tuotteen Veden Purkujatteen

Korjaus

valmistus kayttd kasittely

Osien vaihto

Huom: Kuvan keltaisella merkityt osat huomioidaan YM:n ehdottamassa rakennuksen ilmastoselvityksessa
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EPD tulokset ilmoitetaan toiminnallista

yksikkoa kohden

« Esimerkiksi per m? sandwich paneeleille ja per kg profiloiduille terastuotteille

Taulukko 5.3. Sandwich-paneelien SPA 230E LIFE ja SPA 230E LIFE ENERGY ympdristoprofiili

Sandwich-g)aneelin paino 22,4 kgim?,

Elinkaaren vaihe

U-arvo 0,1
Ympéristovaikutukset Yksikkd M-A3 _ g C C C C D /m?
mpdristovaikutukse sikko yhteensi L 1 2 3 (A
GWP lImaston ldmpeneminen kg €0, ekv. 40,7 0,348 0,101 0,367 2,10E-02 0,370 -12,1
Taulukko 6. Kuumasinkittyjen terdsrakennustuotteiden ymparistoprofiili
Elinkaaren vaihe / kg
Ympéristovaikutukset Yksikko A A2 A3 AM-A3 AL
YHTEENSA
GWP IImaston ldmpeneminen kg (0, ekv. 2,55 3,51E-02 1,09E-02 2,60 3,31E-02
rMUUKKI
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Teraksen suljettu
kierto

« Teras valmistetaan joko rautamalmista
masuunissa tai kierratysteraksesta sahkon
avulla. Masuunivalmistuksessa on aina
mukana jonkin verran kierratysterasta

! Steel production

s

J -

Raw material
extraction

« Kumpaakin tuotantotapaa tarvitaan, jotta
Manufacturing voidaan vastata teraksen kysyntaan

* Romuteraksen saatavuus rajoittaa
siirtymista kokonaan
kierratysterastuotantoon, vaikka
kierratysaste on korkea, esim. 95%

ia purettavista rakennuksista

Steel recycling

Reuse and
@nufacturing

» Teraksen ominaisuuksista johtuen sita
voidaan kierrataa ikuisesti sen
ominaisuuksien huonontumatta
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kg CO2-Eq.

1M

Aja D Moduuli1t00% romuterastuot.
ja 100% rautamalmituot. (per kg)

2,5 EAF BOF

1,5

>l

-0,5
-1

-1,5

mAl-A3 mD mTotal

EAF= Electric Arc Furnace (kierratysteras)
BOF= Basic oxygen furnace (neitseellinen teras)

HUOM: Moduuli D huomioi kierratysteraksen nettovirran =
Elinkaaren lopun tuotettu romu — valmistuksessa kulutettu.
Siksi arvo on nolla EAF tuotannossa

2021-03-24 Ruukki

Kierratysteras vs.
Masuuniteras

« Kierratysteraksesta valmistetun teraksen
valmistuksen hiilijalanjalki on pienempi (jopa
-70%) kuin neitseellisen teraksen (A1-A3)

* Neitseellisen teraksen kierratyshyoty on
suurempi (Module D)

* Nettovaikutus tasoittaa eri tuotantotapojen
erot

» Terasteollisuus suosittaa nettovaikutuksen
huomioimista

« Ohutlevytuotteiden kohdalla ongelma ei ole
relevantti, silla lahes 100% tuotannosta
Euroopassa perustuu rautamalmituotantoon
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Viela vuonna 2050 malmiteraksen osuus on 50%

M Electric arc furnace M Blast furnace M Electric arc furnace M Blast furnace
o1 Y Ia ‘;JL? '
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1,400 Mtons 2,800 Mtons 1,400 Mtons
400 Mtons 1,600 Mtons 1,200 Mtons recycled, ore bosed
recycled, ‘ ’ ore based scrap based
scrap based

Teraksen kysynta ja valmistustavat
tanaan ja vuonna 2050
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Hybrit-hanke

- SSAB, LKAB ja Vattenfall yhteishanke
- Tavoite luoda fossiilivapaa arvoketju kaivokselta lopputuotteeseen

« Rautamalmipohjaisessa teraksenvalmistuksessa perinteisesti kaytetty
koksi on tarkoitus korvata fossiilivapaalla sahkolla ja vedylla

« Teraksen valmistuksen paastoja on tarkoitus vahentaa vahintaan 90%

« Hanke on ainutlaatuinen maailmassa silla siina vahennetaan teraksen
valmistamisen paastoja ja samalla lisataan tulevaisuuden romuterasta
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Perinteisen ja HYBRIT-teknologian erot HYBRIT

MASUUNI HYBRIT — SSAB:n, Vattenfallin ja LKAB:n yhteisyritys

TUOTANTOINTENSITEETTI RAAKATERASTONNIA KOHDEN TUOTANTOINTENSITEETTI RAAKATERASTONNIA KOHDEN

Maailmanlaajuinen keskiarvo

SSAB

2000

kg
hiilidioksidia

1600

kg
hiilidioksidia
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Suunnitelma fossiilivapaaseen terastuotantoon
siirtymisesta

Muutosta voidaan nopeuttaa asiakaskysynnan mukaan

v

Kaupallisen mittakaavan

Toteutettavu.utta koskeva theufcefctavu ustytkimus tuotantolaitoskokeet ja
ennakkotutkimus Pilottilaitoskokeilut teknologiamuutokset
2016-2017 2018-2024 2025-2040
2016 Helmikuu 2018 2025
Toteutettavuutta Paatos pilottivaiheesta Oxeldsundin masuunin (BF) ) y
koskeva tilalle valokaariuuni (EAF) SSAI.B_ letyksena
ennakkotutkimus 2019-2021 fossiilivapaa
Ruotsin energiaviraston Fossiilittomat pellettikokeilut 2025
tukemana HYBRIT-
2020-2024 demonstraatiolaitos
4-vuotinen tutkimus- ja Vetypohjaiset pelkistys- ja
kehitysprojekti Ruotsin sulatuskokeilut 2026 . )
energiaviraston SSAB:n fo_ssnllton terds
tukemana 2021/22-2024 markkinoille
Vetyvarasto
2017 v 2030-2040

Raahen ja Luulajan
masuunien (BF) tilalle
valokaariuunit (EAF)

BF = blast furnace, EAF = electric arc furnace S S A B

SSAB:n, LKAB:n ja
Vattenfallin yhteisyritys




Yhteenveto

« Rakennustuotteiden hiilijalanjaki kiinnostaa

« Rakennuksen kokonaishiilijalanjalki muodostuu tuotteista ja
rakennuksen kaytosta

« Rakennustuotteiden ymparistovaikutukset Ioytyvat ymparistoselosteista

 Elinaaren ulkopuoliset vaikutukset (Moduuli D) on erittain tarkea
terasrakenteille koska teras on 100% kierratettava (voidaan sulattaa
uudeksi terakseksi pienilla paastaoilla)

« Pohjoismaisella terasteollisuudella on ainutlaatuinen tavoite uudistaa
malmipohjainen teraksentuotanto fossiilittomaksi, mika hyodyttaa koko
arvoketjua ja kansantaloutta
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Summary: Frequently used acronyms and

expressions

- LCA

Life Cycle Assessment
- EPD

Environmental Product Declaration
- PEF

Product Environmental Footprint

*  GRI-the Global Reporting Initative
An independent standards organisation
Recognised globally

Best practice for reporting on financial, environmental
and social impacts

+ GWP
Global Warming Potential
Also known as carbon footprint
Measured in CO,e

+  Embodied carbon = carbon footprint of material or product

GHG

> Greenhouse Gases

> Such as carbon dioxide (CO,), methane (CH,), Nitrous oxide
(N20O)

CO.e

> Carbon dioxide equivalent

> A standard unit for measuring GHG emissions or carbon
footprint

> The idea is to express the impact of each different
greenhouse gas in terms of the amount of CO, that would
create the same amount of warming

The Greenhouse Gas Protocol and Scope 1, 2, 3

> Scope 1: All direct GHG emissions [CO,e]

> Scope 2: Indirect GHG emissions [CO,e] from purchased
electricity (and purchased heat)

> Scope 3: All other indirect GHG emissions [CO.e]
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Esimerkki vahahiilinen

oo el " terasrunko Suomessa
prm——t s £ j Vaihtoehto 1:

:T.:Tm : ; : - s « Suomalainen asiakas ostaa 1tn vahanhiilista kierratysteraksesta

. : L gy valmistettua terasta (EAF) Espanjasta, GWP = 600 (A1-A3) + 60 (A4
s Unflne Project kulj etUS)

* Espanjalainen asiakas ostaa 1 tn kiinalaista malmiterasta, koska oman
maan EAF-tuotanto myyty Suomeen, GWP = 2450 (A1+A3) + 140 (A4)

* Kokonaishiilijalanjalki GWP = 600+60+2450+140 = 3250 kg CO, e
Vaihtoehto 2:

 Suomalainen asiakas ostaa 1tn Suomalaista malmiterasta GWP =
2160 (A1-A3) + 10 (A4)

+ Espanjalainen asiakas ostaa 1 tn paikallista EAF-terasta
GWP =600 (A1-A3) + 10 (A4)

+  Kokonaishiilijalanjalki GWP GWP 2160+10 + 600+10 = 2780 kg CO, e

=> Vaihtoehto 1:ssa suomalainen rakennus saa vahahiilisen leiman,
mutta globaalisti paastot kasvavat

T wme [ O wl Yksikot: kg CO, equiv. /tn ___ UUKKI



Fo ] | Esimerkki vahahiilinen
Tl N terasrunko Suomessa

ZU New Members since 2004

U New Member 2013

I [T ] Suomalaisen asiakkaan vaihtoehdot, jos Moduuli
IRR—— T ¢ AV Gk T g D eli kierratys otettaisiin huomioon:

s Online Project

Vaihtoehto 1:

* Suomalainen asiakas ostaa 1tn vahahiilista EAF-terasta
Espanjasta, GWP = 600 (A1-A3) + 60 (A4) — 0 (D) =660

a4
~y
Vaihtoehto 2:

 Suomalainen asiakas ostaa 1tn suomalaista malmiterasta
GWP = 2160 (A1-A3) + 10 (A4) — 1480 (D) = 690

; FRIC N ey e Units: kg COa eﬂuiv. /tn rUULKI
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